Vplyv znosu radiosondy v asimilacii dat numerického
predpovedného systemu ALADIN/SHMU
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Anotacia

Radiosondazne merania st pre potreby numerickych modelov k dispozicii v dvoch formatoch.
V prispevku je analyzovany potencialny dopad vyuzitia modernejSicho formatu tychto dat
obsahujuceho vicsie mnozstvo informacii pri trojrozmernej variacnej asimilacii dat. Taktiez
st skimané r6zne moznosti skiimania kvality analyzy a numerickej predpovede.
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Annotation

Radiosonde measurements are available in two formats for numerical models. In this paper,
potential impact of using more modern format of data containing more information in three-
dimensional variational assimilation of data is analysed. Various options for examining
quality of analysis and numerical prediction are also studied.
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1 Uvod

Na vytvorenie predpovede pocasia pomocou numerickych modelov (NWP) je nutné modelu
zadat’ pociatocny stav, od ktorého NWP model vypocita naslednti predpoved. Kvalitne
zadany pociato¢ny stav je jedna z kluCovych cCasti pri tvorbe numerickej predpovede. Na
vytvorenie kvalitného pociato¢ného stavu je potrebna dostato¢ne husta siet’ merani s vysokou
kvalitou. Okrem siete pozemnych merani, délezitych na analyzu povrchu, je nutné zabezpecit’
aj dostatocné mnozstvo informacii pre celt hribku atmosféry.

Jednou z najstarSich metod zberu dat z vysSich vrstiev atmosféry je radiosondazne meranie.
V sucasnosti ¢oraz viac centier vykonavajucich rddiosonddzne merania svoje data poskytuje
okrem tradi¢ného alfanumerického koédu (TAC) aj v modernejsom binarnom BUFR kdédovani.
Zastaraly TAC format pre sondazne merania (TEMP) vsebe obsahuje len udaje zo
Standardnych tlakovych hladin a vyznaénych hladin (1). Ako znédzoriiuje Obr. 1, BUFR
format obsahuje radovo viac merani, vd’aka comu dokaze detailnejsie opisat’ priebeh meranej
veli¢iny s vySkou. Pocetnost’ merani teploty resp. rychlosti vetra v TEMP sprave v tomto
konkrétnom termine bola 48 resp. 87, pricom BUFR format obsahoval zhodne 6183
nameranych hodnot teploty resp. rychlosti vetra. Okrem radovo vécSieho poctu merani je
v BUFR formate pri jednotlivych meraniach zapisana aj ich poloha a ¢as vykonania merania.
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Obr. 1 Zobrazenie teploty (viavo) a rychlosti vetra (vpravo) pre jednotlivé tlakové hladiny zo
sondazneho merania z Ganoviec, termin: 29.6.2020 23:15.

Experimenty v tomto prispevku porovnavaji asimilaciu sondaznych merani v TAC a BUFR
formate. V praci bol vyuzity model ALADIN/SHMU, pri¢om na pripravu pociatoéného stavu
na vypocet predpovede bola vyuzita trojrozmerna variaéna asimilacia dat (3D-Var) (2). 3D-
Var metoda je, vel'mi zjednodusene napisané, zaloZzena na tGprave prvotného odhadu, ktorym
zvykne byt predchadzajuca predpoved na dany termin. Tato Uprava spociva vo vyuziti
roznych zdrojov merani a d’alSich informacii. Jej vysledkom je upravené pole modelovych
veli¢in, ktoré¢ nasledne sluzi ako pociato¢ny stav pre vypocet predpovede.

Pri asimilacii BUFR dat je vdaka informaciam o polohe acdase merani moznd rdzna
konfiguricia nastaveni, ktora umoziuje data asimilovat’ tromi sposobmi. Struktra TEMP
spravy umoznuje takyto format asimilovat’ len jednym spdsobom, a to priradenim meraniam z
celej hribky atmosféry polohu stanice, z ktorej boli vypustené. Radiosonda je vSak po
vypusteni UnaSana atmosférickym pradenim, toto unaSanie je nazyvané aj znos sondy. V
miernych zemepisnych $irkach znos sondy moze presahovat’ aj 100km (3).

Opis jednotlivych mozZnosti asimilacie radiosondaznych dat je zhrnuty v Tab. 1. OBSOUL
format je predspracovany format dat z TEMP spravy pre potreby ich vyuzitia v modeli
ALADIN. Pri nastaveni parametra TempSondOrTraj na hodnotu FALSE je hodnota
TEMPSONDSPLIT ignorovana.

Nastavenia FT a TT sa liSia len v informacii o Case jednotlivych merani, ktora pri 3D-Var
asimilacii dat v definovanom ¢asovom okne nesposobuje rozdiely, preto boli v tejto praci
porovnané len experimenty TT, FF a OBS. Potencialne zlepSenie asimilacie sondaznych
merani v BUFR formate v porovnani s TEMP formatom teda spociva v dvoch faktoroch:
jednym je vacsi pocet asimilovanych merani, tym druhym je asimilacia znosu sondy, teda
asimilacia merani s vyuzitim informacie o ich polohe.



Tab. 1 Zhrnutie pouzitych nastaveni pri spustani experimentov

Nastavenie parametrov Data Opis experimentu Skratka
TEMPSONDSPLIT=.FALSE jeden vertikalny profil,
) BUFR ) ' FT
TempSondOrTraj=.TRUE merania uvazované nad stanicou
TEMPSONDSPLIT="TRUE vertikalny profil nad stanicou
) BUFR ' . 1T
TempSondOrTraj=.TRUE rozbity na ¢asové intervaly
) profil rozbity na samostatné merania
TempSondOrTraj=.FALSE BUFR . FF
s vlastnou polohou a ¢asom merania
, jeden vertikalny profil,
NEDEFINOVANE OBSOUL OBS

Merania uvazované nad stanicou

2 Asimilicia radiosondaZznych merani

V tejto kapitole st navzajom porovnavané vysledky analyz 3D-Var metodou s tromi roznymi

nastaveniami z Tab. 1.

Vplyv poveternostnej situacie na asimilaciu znosu sondy

V tejto Casti prispevku su navzajom porovnané experimenty TT a FF, teda asimilécia
rovnakych merani, v jednom experimente uvazovanych nad miestom vypustenia radiosond
(TT), v druhom experimente vyuzivajic aj informacie o ich polohe (FF). Na zistenie vplyvu
poveternostnej situacie pri asimilacii znosu sondy boli skimané 3D-Var analyzy z troch
roznych terminov pri réznej synoptickej situacii. Na Obr. 2 st znazornené znosy sondy v
danych terminoch. Na mape je mozné pozorovat’ rozne trajektorie, ktoré radiosondy vplyvom

pradenia vzduchu presli.
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Obr. 2 Mapa znosu rddiosondy pre tri rozne terminy z CCMA databdzy: 20.2. (oranzova),
23.11. (fialova) a 7.12. (modra).

Na horizontalnych rezoch modelovymi hladinami na Obr. 3 st zobrazené rozdiely teploty
vzduchu z vyslednych analyz FF a TT experimentov (FF-TT) v troch réznych terminoch, v
ktorych znosy sond st zobrazené na Obr. 2. Na rezoch je znazornené aj pole vetra, ziskané z
prvotného odhadu, pricom na mape je znazorneny len vektor vetra s va¢sou rychlostou ako 10
ms (50 a 40 modelova hladina) resp. 15 ms™ (30 a 10 modelova hladina). Vo vietkych troch
terminoch je mozné pozorovat narastajuce rozdiely medzi experimentami S narastajucou
modelovou vySkou. Taktiez je moZzné pozorovat rozdielnu Strukturu tychto rozdielov na
kazdom z troch terminov. Najvicsie rozdiely st dosahované najmé na miestach s najsilnej$im
pradenim vzduchu.
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Obr. 3 Horizontdlne rezy rozdielov teploty vyslednej analyzy medzi FF a TT pre terminy
20.2.2020 (FF1-TT1, vlavo), 23.11.2020 (FF2-TT2, stred) a 7.12.2020 (FF3-TT3, vpravo).
Rezy {50, 40, 30, 10}-tou modelovou hladinou (lev=S0{..}).

Porovnanie analyz z troch typov experimentu

Vyhodou asimilacie BUFR formatu nie je len moznost' asimilacie znosu sondy, ale aj
asimilacia va¢sieho poctu merani. Na Obr. 4 st znazornené zonalne vertikalne rezy rozdielov
teploty vzduchu vyslednych analyz ztroch typov experimentu. Zvislé Ciary znazornuju
radiosondazne stanice v blizkosti rezu. Na reze vlavo su tieto rozdiely spdsobené len



asimilaciou vicSieho po¢tu merani (OBS-TT) a na reze v strede len asimilaciou znosu sondy
(TT-FF). Vplyv asimilacie vécSiecho poCtu merani je mozné pozorovat aj v nizsich
modelovych hladinach, pricom vplyv asimilacie znosu sondy je pozorovatel'ny az vo vyssich
hladinach. Rez vpravo je kombinacia oboch faktorov.

Meridional-vertical cross-section OBS-TT Meridional-vertical cross-section TT-FF Meridional-vertical crass-section 0BS-FF
MIN/MAX diff=-4.28 ) 4

MIN/MAX diff= -2.72 /1,92 MIN/MAX diff= -3.65 / 4.08

T T T T
100 200 300 00 500 100 200 300 400 500 100 200 300 400 500

gridpoint Hic. gridpaint No. gridpaint No.

Obr. 4 Zondlne vertikdlne rezy rozdielov teploty medzi jednotlivymi analyzami: OBS-TT
(vlavo) TT-FF (stred) a OBS-FF (vpravo) pre termin 20.02.2020 00:00

3 Statistické spracovanie predpovedi s experimentilnym nastavenim

V tejto kapitole st prezentované vysledky spracovania dat ziskanych z analyz a predpovedi so
skimanymi nastaveniami za obdobie 22.2.2020 00 UTC —5.3.2020 18 UTC. Za celé skimané
obdobie boli vytvarané analyzy a nasledne 6 hodinové predpovede kazdych 6 hodin (00, 06,
12, 18 UTC, tzv. asimila¢ny cyklus). Predpovede na dlhsie obdobie ako 6 hodin boli z
vypocétovych dovodov pocitané len v termine 00 UTC a iba pre experimenty OBS a FF. Na
Obr. 5 st znazornené vsetky asimilované merania v nastaveni FF za celé skimané obdobie. Na
mape je mozné pozorovat jednotlivé trajektorie radiosond za celé obdobie, pricom je mozné
vidiet vyrazné prevladajuce zapadné pradenie, ktoré slabne smerom na juh. Takéto vyrazné
zonalne pradenie bolo spdsobené oblastou nizkeho tlaku v hladine 500 hPa nad
Skandinaviou, ktora sa v danej oblasti vyskytovala pocas celého skiimaného obdobia a
tlakovou vySou nad Stredomorim.

Pri procese 3D-Var asimilacie dochadza k zmenSovaniu poctu dat z dévodu kontroly ich
kvality a taktiez z dovodu matematickych a vypoctovych limitov daného procesu (napriklad
velké priestorové korelacie). BUFR format je pre model datami presyteny, ¢o ma za nasledok
vyuzivanie mensSiecho poc¢tu dat ako v sebe obsahuje. Aj napriek tomuto faktu je mozné
pozorovat’ nasobne vacsie mnozstvo asimilovanych merani z BUFR formatu oproti OBSOUL
formatu. Za celé skimané obdobie bolo v modeli vyuzitych priblizne 268 000 merani teploty
z BUFR dat (Obr. 5) a len priblizne 36 000 merani teploty z OBSOUL dat.
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Obr. 5 Znosy sondaznych merani za obdobie 22.2.-5.3.2020. Na mape su zobrazené jednotlivé
merania vyuzité v asimildcii.

Hodnotenie analyz apredpovedi zNWP modelu je mozné vykonat porovnanim
s nameranymi hodnotami meteorologickych prvkov. Kedze tento prispevok sa zaobera
asimilaciou sondaznych merani, ktorych vplyv je ocakavany najmid vo vyske anie na
prizemnych poliach veli¢in, sa tato kapitola zaobera vysledkami z celej hribky atmosféry a
neskima prizemné polia. Na hodnotenie predpovedi v celej hriibke atmosféry sa Standardne
vyuzivaji radiosonddzne merania. Aj pri vyuzivani sondaznych merani na verifikaciu
predpovedi vznikaji tri rézne spdsoby Vyuzitia tychto dat. Prvd moznost, Standardne
vyuzivana pri verifikacii numerickych predpovedi, je vyuzitic TEMP dat, ktoré vzhl'adom na
ich riedkost’ umoziuje skiimat’ len Standardné tlakové hladiny.

Pri vyhodnocovani Standardnou metédou vyuzivajicou TEMP data a len vo vybranych
Standardnych tlakovych hladinach neboli pozorované zlepSenia analyzy a predpovede pri TT
nastaveni v porovnani s OBS. Analyza z FF experimentu sa postupne s narastajucou vyskou
hladin v porovnani s oboma d’al§imi experimentami postupne zhorSovala. Toto zhorSenie bolo
vzhladom na neuvaZovanie znosu sondy pri verifikdcia odakdvané. Standardnia metoda



verifikacie vyuzivajucej TEMP merania bola vyhodnotena ako nepostacujica pre dany typ
experimentu, a preto boli experimenty navzajom porovnavané aj dalSimi vlastnymi
metodami.

Spracovanie vystupnych databaz

Dal$ou mozZnostou urditej verifikacie analyzy a 6 hodinovej predpovede je skumanie tzv.
OMA (observation minus analysis) a OMG (observation minus guess). Kedze boli
experimenty cyklené kazdych 6 hodin (6 hodinova predpoved’ sluZi ako prvotny odhad pre
d’alsiu analyzu), OMG zarovei aj predstavuje rozdiel pozorovani od 6 hodinovej predpovede.

Touto metddou je kazdy typ experimentu verifikovany rovnakym spdsobom, akym boli
sondazne data vyuzité aj v samotnej asimilacii. Teda FF experiment je verifikovany
vzhl'adom na BUFR data s vyuzitim znosu sondy, TT experiment bez vyuzitia znosu sondy a
OBS experiment je verifikovany vzhl'adom na TEMP data. Na Obr. 6 vlavo si zobrazené
priemerné hodnoty RMSE v hladinach 10 hPa za celé skamané obdobie. Oba experimenty s
BUFR déatami maju hodnoty tohto parametra lepsie ako OBS experiment s TEMP datami,
pricom ten sa svojimi hodnotami RMSE k experimentom TT a FF priblizuje len v
Standardnych tlakovych hladinach. Vysledky pri 6 hodinovych predpovediach z FF a TT
experimentu sa od seba zacinaju viditelne 1iit’ az od priblizne 750 hPa, ¢o znamena ze vplyv
znosu sondy sa v nizkych hladinach Statisticky takmer vobec neprejavuje a S narastajucou
vySkou je vyraznejsi, v prospech uvazovania znosu sondy. Na grafe vpravo je znazorneny
pocet asimilovanych merani v tlakovych intervaloch 10 hPa za celé obdobie. Experimenty TT
aj FF sa v tychto poc¢toch nelisili, pricom pocet asimilovanych merani v oboch BUFR
experimentoch v hladinach inych ako Standardnych bol nasobne vacsi ako pocty dat v OBS
experimente. Pri OBS experimente sa navzajom lisili aj po¢ty asimilovanych merani réznych
veli¢in, ¢o bolo spésobené vyznacnymi hladinami, ktoré sa pri r6znych veli¢inach lisia. Na
grafe je mozné pozorovat’ postupné narastanie merani rychlosti vetra v porovnani s teplotou.
Viacsi pocet merani rychlosti vetra méze byt spdsobeny vyssim poctom vyznacnych hladin,
ked’ze vietor v tychto vyskach dosahuje vel'ké hodnoty rychlosti a aj vertikalneho gradientu,
¢o je jedno z kritérii vyznacnej hladiny. Malé mnozstvo TEMP merani sa prejavilo na velkej
vyskovej variabilite RMSE. Vertikalny profil RMSE je pri experimentoch FF a TT omnoho
“hladsi” ako pri OBS experimente, pri ktorom je RMSE skokovo mensSia v miestach
Standardnych tlakovych hladin.
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Obr. 6 Priemerné hodnoty RMSE (vlavo) pre OBS (modrd pre 6 hodinovu predpoved,
oranzova pre analyzu), FF (siva pre 6 hodinovu predpoved, zelena pre analyzu) a TT (Zlta
pre 6 hodinovu predpoved, cierna pre analyzu). Kazdy experiment je porovndvany vzhladom
na merania, ktoré v nom boli vyuzité. Pocetnost merani vyuzitych v asimildcii (vpravo). Pocty
merani pre vietor (modrd) a teplotu (Cervenda) v OBS experimente a pre teplotu vo FF
experimente (siva).

Verifikacia uvazujica znos radiosondy

Pri tejto metodike boli analyzy a predpovede verifikované vyuzitim BUFR dat, uvazujic znos
sondy. Takyto typ verifikacie ma v porovnani so Standardnou verifikaciou TEMP spravami
vyhodu v moznosti skimat’ aj iné ako Standardné hladiny, ataktiez vyuzit' aj informacie
o polohe sondy, ateda teoreticky verifikovat predpovede presnejSie. Pri verifikacii boli
vyuzité surové data zo vsetkych stanic, ktoré nepresli ziadnou kvalitou kontroly, teda celkova
chyba v sebe mdze obsahovat’ aj chybovost’ niektorych sondaznych merani. Vzhl'adom na
rovnaku metodiku pri vSetkych experimentoch vSak na ich vzajomné porovnanie tento fakt
nema vplyv. Na Obr. 7 su zobrazené takéto verifikacie pre analyzu, 6 a 24 hodinovi
predpoved’. Na grafoch je podobne, ako v predchadzajticej Casti zobrazena priemerna hodnota
RMSE za celé obdobie v 10 hPa tlakovom intervale. Okrem experimentalnych nastaveni
OBS, FF aTT boli skamané aj data z operativnej prevadzky (SHMU), ktora na pripravu
pociatoénych podmienok na vypocet predpovede vyuziva tzv. blending (4) anie 3D-Var.
Predpovede z experimentu TT boli z kapacitnych dovodov pripravené len na 6 hodin, a teda
pri 24 hodinovej predpovedi tieto data nie su zobrazené na grafe. Na grafoch je mozné
pozorovat’ postupné narastanie chyby modelu s ¢asom a tiez vyrazné narastanie chyby vo
velkych vyskach. Najvyraznejsie rozdiely medzi skimanymi experimentami s pri analyze
(Oh, vl'avo), pricom najlepsie hodnoty dosahuje FF experiment. Experiment TT ma v nizkych



hladinach takmer rovnaké hodnoty ako FF a od priblizne 750 hPa sa zacina jeho RMSE v
porovnani s FF zvicSovat a postupne sa svojimi hodnotami priblizuje k OBS experimentu.
Teda je pozorovany opacny efekt ako pri Standardnej verifikacii TEMP datami. Pri 6
hodinovej predpovedi (stred) dosahuje najlepsie hodnoty operativna predpoved SHMU a
vSetky tri typy skimanych experimentov sa od seba liSia len malo. Vysledky pre experimenty
TT a FF st takmer identické, pricom do 350 hPa je v niektorych hladinach mensia RMSE pre
FF vinych pre TT. V hladinach vysSich ako 350 hPa ma FF experiment lepSie hodnoty
RMSE ako TT, avsak tieto rozdiely su takmer zanedbatel'né. ViditeInejsSie rozdiely su medzi
OBS aobomi experimentami s BUFR datami (TT aj FF), kde OBS experiment dosahuje
vacsie hodnoty RMSE v celej hrubke atmosféry. Na vysledkoch z 24 hodinovej predpovede
vidime, ze vSetky typy experimentov aj operativha predpoved dosahuju vel'mi podobné
hodnoty RMSE. V tejto dizke predpovede sa vyskytli aj hladiny, v ktorych boli skiimané
experimenty aj o malo lepsie ako operativna predpoved’. Experiment OBS bol vSak v takmer
celej hrubke atmosféry v skimanom parametri horsi ako experiment FF. Postupné vzajomné
»priblizovanie”“ sa hodné6t RMSE vo vsetkych predpovediach je spdsobené vplyvom
okrajovych podmienok. Kedze model ALADIN je numericky model na ohrani¢enej oblasti,
okrem pociato¢nych podmienok potrebuje aj okrajové, ktoré si mu pocas vypoctu celej
predpovede dodavané z globalneho modelu. So zva¢sujicim sa casom predpovede tak zacne
prevladat’ vplyv okrajovych podmienok nad tymi pociatoénymi. LepSie pripravené pociatocné
podmienky 3D-Var asimilaciou azaroven horSie vysledky 6 hodinovej predpovede
V porovnani S operativnou prevadzkou naznacuju potrebu doladenia celej konfiguracie 3D-
Var asimilacie.

Zaujimavé je aj porovnanie verifikacie 6 hodinovej predpovede na Obr. 6 aObr. 7
Z verifikacie rovnakou metddou pre vSetky experimenty (Obr. 7) vyplyva,ze experimenty FF
a TT dosahuju Statisticky takmer rovnaku hodnotu RMSE. Na Obr. 6 st vsak tieto predpovede
verifikované roznym spdsobom. Pri verifikacii oboch experimentoch su vyuzité rovnaké data
avSak vo verifikacii FF experimentu je uvazovany aj znos sondy a pri TT experimente nie.
ZhorSovanie RMSE na Obr. 6 v TT experimente s vyskou teda nehovori az tak 0 zhorSeni
samotnej predpovede, ale najméa 0 zhorSovani samotného sposobu verifikacie.
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Obr. 7 Priemerné hodnoty RMSE pre OBS (modrd), FF (oranzovd), TT (sivd) a operativnu
predpoved’ (SHMU, zltd). Kazdy experiment je porovnavany vzhladom na sonddzne merania v
BUFR formate s vyuzitim informdacii o znose rdadiosond.

4 Zaver a diskusia

V prvej cCasti prispevku bol nacrtnuty vplyv poveternostnej situdcie na asimildciu znosu
sondy. V troch réznych terminoch bol pozorovany najvacsi vplyv asimilacie znosu sondy v
oblastiach so silnym pradenim. Vo vSeobecnosti mozno predpokladat’ narastajici vplyv
asimilacie znosu sondy S vyskou z dovodu postupne narastajicich znosov sondy av$ak cely
problém je omnoho komplexnejsi a do Gvahy treba zohl'adnit’ aj d’alSie faktory. Pri 3D-Var
asimildcii Su vyuzivané merania z nejakého fixne stanovené¢ho casového intervalu okolo
terminu asimilacie a vSetky merania su povaZzované za merania, ktoré boli vykonané v Case
asimilacie. Po vypusteni sonda postupne stupa a je unasana, jej vystup trva urciti dobu, a teda
predpoklad, ze vSetky merania boli vykonané v rovnakom c¢ase je nespravny. Vplyvom
advekcie sa presuvaju aj vzduchové hmoty. Tato advekcia uréitym sposobom Vv podstate
kompenzuje neuvazovanie znosu sondy. Rozdiely medzi uvazovanim a neuvazovanim znosu
sondy teda nutne nemusia byt imerné rychlosti priidenia v atmosfére. Velké rozdiely moézu
vznikat’ aj v miestach, kde je velka dynamika v atmosférickych procesoch alebo su velké
horizontalne gradienty meteorologickych prvkov, akymi st napriklad frontalne rozhrania. Na
d’alSie skumanie vplyvu znosu sondy st potrebné komplexné pripadové Stidie v réznych
synoptickych situaciach.

Druha cast prispevku sa zaoberala Statistickym spracovanim experimentov. Z tohto
spracovania vyplyva, ze Vvacsi vplyv ako samotna asimilacia znosu sondy ma asimilacia
vacsieho poétu merani, ziskanych z obsiahlejSicho BUFR formatu. Ako ukazuje vyskové
rozloZenie pocetnosti merani, asimilacia BUFR formatu mdze mat’ eSte vacsi vplyv na kvalitu
analyzy a predpovede ak vypoctovd sila umozni v modeli vyuzivat' vicSie vertikalne
rozlisenie, ked'ze data zo zastaralej TEMP spravy st radovo menej pocetné. Okrem



samotného porovnania jednotlivych experimentov je v tejto kapitole aj naértnuta problematika
verifikacie predpovedi vo vyske. Standardna verifikicia pomocou zastaralych TEMP sprav
nie je na vyhodnocovanie takéhoto typu experimentu postacujica, a preto je nutné vyuzivat’ aj
ina metodu. V prispevku je ukazané, Ze pri neuvazovani znosu sondy pri vyuzivani tychto
merani na verifikaciu, je narastajuica chybovost’ vo vySke sposobena nielen chybou modelu,
ale prispevok k celkovej chybe ma aj samotna metoda verifikacie.
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Abstract

With the increasing resolution of numerical models for weather forecasting and more
sophisticated schemes for preparing initial conditions, the use of high-resolution data is very
important. One way to improve the initial conditions and subsequently forecast is to
assimilate high-resolution radiosonde data in BUFR format. Thanks to the information about
position of the radiosonde encoded in such a format, assimilation of the radiosonde drift is
also possible. Three-dimensional variational assimilation of data was used in the experiments.
The first part of this paper examines the influence of the radiosonde drift depending on the
synoptic situation. In the results, an increasing effect of the radiosonde drift with height was
observed, especially in places with strong atmospheric flow. Second part of the paper
statistically examines a longer series of analyzes and forecasts from the period 22.2. -
5.3.2020. The influence of a large number of assimilated measurements from BUFR data on
the preparation of initial conditions and predictions was observable throughout the whole
thickness of the atmosphere. However, the influence of the radiosonde drift was smaller. In
this paper, the effect of radiosonde drift in the verification of predictions using radiosonde
measurements are also shown.



