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1 Uvod

V sucasnosti meniace sa podmienky prostredia s povazované za rozhodujice faktory pre
smerovanie vyvoja lesnych ekosystémov a rizika ohrozujuce ich schopnost’ poskytovat’ ekosystémové
sluzby (Sing a kol. 2015)Dub vytvara vyznamné lesné spolocenstva od 1. do 3. lesného vegetaéného
stupiia (Ivs). V spomenutych lvs tvoria vyznamnt hospodarsku drevinu a maji hlavne ekologicky,
ekonomicky a kulturny vyznam (Bussoti a Grossoni 1998). Zastipenie duba na Slovensku ma v
sucasnosti stabilné zastupenie (10,5 %) (Zelena sprava 2021). Z dlhodobého hl'adiska klesa. V roku
1970 bol dub zastapeny o 1 % viac ako v sti¢asnosti. Do budicna by sa malo zvySovat a nie znizovat,
najmé z dévodu klimatickej zmeny. V horizonte roku 2075 budu bioklimatické podmienky vyhovovat’
najmé spoloéenstvam dubov, ktorych potencionalne zastipenie by malo dosahovat’ 55 — 88 % viac
oproti sic¢asnému zastipeniu dubov na Slovensku a preto by sa vymera dubovych spolocenstiev
v budicnosti mala zvysit' (Lapin 2000). Dalsimi predpokladanymi prejavmi klimatickej zmeny st
zmeny v mnozstve zrazok a vel'kosti evapotranspirdcie v lesnych spoloCenstvach, ktoré sa oc¢akavaji
najmé v dubovych spolocenstvach. S klimatickou zmenou sa zvysuje aj riziko vzniku disturbancii v
dubovych porastoch. Vplyv coraz vysSich priemernych teplét do budicna mdze poOsobit na
abundanciu podkérneho hmyzu.

Zvysujuca sa teplota priamo vplyva na aktivitu podkornikov. Viaceré druhy podkoérnikov, mézu
reagovat’ na vyssiu teplotu multivoltinnym spravanim, priCom invazne druhy sa budi moct’ Sirit’ este
rychlejSie (Ayres a Lombarderero 2000). Teplo urychluje vyvoj larviev pod kérou, zvySuje pocet
generacii a tym skracuje moznost’ a Cas dokoncenia vyvoja parazitoidov a predatorov, ktory maja
dolezitt ulohu v zniZovani populacie skodcov (Schwenke 1994; Reev a kol. 1995).

Dubové porasty mozu byt napadnuté mnohymi Skodcami, ale len niekol’ko z nich sa povazuje za
vyznamnych. Mnohé druhy hmyzu mézu obsadzovat’ duby pod korou, no len niektoré z nich su
vyznamni $kodcovia. Pri odumierani porastov zohravaji vyznamnu ulohu. Svojou aktivizaciou
oslabuji napadnuté jedince natolko, Ze uz sa nedokazu zregenerovat’ a s oslabené natol’ko az moze
dojst k uhynutiu jedinca (Jentsch a kol. 2007). Druhy napadajice duby patria do celade
Curculionidae, Buprestidae a Cerambycidae (Jurc a kol. 2009; Markovic a Stojanovic 2011), no najma
pod¢elade Scolytinac a Agrilinae st Casto spojené s poSkodenym dubov (Nageleisen 1993). Tieto
druhy napadaji najmé oslabené duby a mézu zohrat’ vyznamnu tlohu pri odumierani stromov (Sallé¢ a
kol. 2014). Najvyznamnejsi druh z podéelade Scolytinae je podkornik dubovy (Scolytus intricatus
Ratz.), ktory je Casto spojeny s odumieranim dubov v Eurdpe (Oszako 2000; Maleisse a kol. 1993).
Medzi vyznamnych podkornych Skodcov na dube zarad'ujeme najméa podkornika dubového (Scolytus
intricatus Ratz.), ktory je rozsireny po celej Europe. Vyskytuje sa najmé v dubovych porastoch (Bright
a Skidmore 2002). Napada najméd dub letny (Quercus robur L.), dub zimny (Quercus petraea L.), dub
Zltkasty (Quercus dalechampii L.), dub plstnaty (Quercus pubescens L.). Je to najmi sekundarny
Skodca a napada uz oslabené porasty (Lekander 1977). Podkornik dubovy (Scolytus intricatus Ratz.)
patri do &el'ade podkodrnikovité (Curculinoidea). Dospelé imago dorasta do dizky 2 az 4 mm. Telo je
tmavé, pricom je celé pokryté jamkami a chipkami, ktoré st vyznamné v zachytdvani a prenasani
vytrusov hub rodu Ceratocystis sp., a tym prispievaju aj ku prenasaniu tracheomykoz na dube. Preto je
podkornik dubovy oznacovany ako vektorom tychto hub, pretoze na jeho tele sa dokaze zachytit’
stovky az tisice spor (Gogola a Chovanec 1987). Vyvoj podkornika za¢ina v napadnutej dubovom
dreve. Mozu to byt tazbové zvysky, ale vyvijat’ sa moze aj na oslabenych jedincoch duba. Pre imaga
je atraktivna dubova hmota (surové kmene, zvysky tazby), na ktorej je v Case rojenia lyko zvadnuté,
ale este biele a nezaschnuté. Z haluziny napada len vetvy hrubé 1,5 - 2,0 cm (Galko 2008). Z tejto
hmoty nasledne vyletuje od aprila do jina, v krajnom pripade az do augusta a vykonava zrelostny Zer
v 1 az 2 roénych vyhonkoch dubov a takymto spdsobom zanaSa huby rodu Ophiostoma do zdravych
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dubov (Gogola a Chovanec 1987; Munro 1926; Lekander 1977). Podkornik v minulosti sposoboval
vel'ké skody na dubovych porastoch. Bol jednym z viacero faktorov, ktory spdsobil tzv. ,hromadné
hynutie dubov* (HHD). Najvicsi rozsah napadnutia dubovych porastov bolo v prvej polovici 80-tych
rokoch. V tomto obdobi bolo napadnutych takmer 4,43 miliona m® dubového dreva (Leontovy¢ 1997).
Posledné velké premnoZenie bolo pozorované v rokoch 1993, 1994 a 1995, kedy bolo spolu
napadnutych viac ako 110 000 m3 dubovej hmoty. V sti¢asnosti uz podkdrnik nesposobuje také plosne
rozsiahle Skody, no dokadze sa lokalne premnozit a v tychto lokalitich dokadze narobit’ velke
ekonomické Skody (Zubrik a kol. 2018; Mikus a kol. 2018). Mikus a kol. (2012) poukazal na
problematicky stav dubovych porastov dosledkom napadnutia podkérnikom dubovym na Uzemi
Povazského inovca. Pomocou dubovych lapdkov zistili jeho vysoku pocetnost’, najmé v porastoch po
vykonanej tazbe na teplejSich expoziciach. Stojaté dubové lapdky su jedinym spdsobom kontroly
podkornika. Dubové lapaky je potrebné zakladat’ v 40 a viac ro¢nych porastoch so zastiipenim duba 40
% a viac, ktoré boli v minulosti postihnuté “HHD”. Lapéky je potrebné vytvéarat’ z najatraktivnejSich
dubov pre podkornika, to je z duba zimného (Q. petreae L.), pripadne z duba Zltkastého (Q.
dalechampii L.). Lapéaky je dblezité vyberat’ z ekonomicky neperspektivnych jedincov a zalozit ich v
gase od 15. do 30. aprila. Jedince duba zarezdvame po obvode vo vyske 20 — 30 cm, do hibky 5 — 6
cm. Nad zarezom po obvode, vyrezdvame klinovité segmenty, ktoré zarucuju vidnutie stromu.

Ciel'om nasej prace bolo zistit’ vplyv klimatickych podmienok na populaciu podkdrnika dubového
(S. intricatus Ratz.) a v kone¢nom désledku aj na obsadenie dubovych lapakov. Dal§im cielom bolo
zistit’ atraktivitu dubovych lapdkov v réznych mesiacoch. Tretim cielom bolo zistit’ vplyv hrubky
stromu na nasledne obsadenie podkornikom. Ciastkovym cielom bolo zistenie druhej genericie
podkérnika v nasich klimatickych podmienkach.

Metodika

Vyskum sme realizovali na predhori Povazského Inovca v obdobi 2014-2016. Skiimané
uzemie bolo vybrané z dévodu vyskytu povodnych dubovych porastov, ktoré sa nachadzaju v 2. a 3.
Ivs. Dubové porasty tu rastii vo svojom optime. Na tizemi Povazského inovca su v nizsie poloZzenych
Castiach su prirodzené najma spoloéenstva ako karpatské dubovo-hrabové lesy (Querceto-Carpineum),
dubové a cerovo-dubové lesy (Quercetum petraea-cerris), v niektorych Castiach s kyslou podou
dubové lesy na kyslych podloziach (Genisto germanicae-Quercion). Najvyssie poloZené Casti zaberaju
bukové spoloGenstva (Fageto typicum, Fageto pauper). Dubové porasty tu rastd najmid na
kambizemiach (Atlas krajiny Slovenskej republiky 2002). Na uzemi Povazského inovca boli v
minulosti porasty s dubom a bukom vyrazne poskodené. V roku 1999 zasiahla uzemie vetrova smrst
Paulina, pri ktorej bolo vyvratenych 346 500 m® drevnej hmoty. Z celkového mnoZstva spadnutej
drevnej hmoty bolo priblizne 25 000 m® duba. Pri¢in takéhoto rozsahu kalamity bolo viacero. Boli to
najméd klimatické podmienky. V cCase spadnutia kalamity boli zaznamenané vysoké uhrny
atmosférickych zrazok (240 mm — jun 1999, poslednych 6 dni pred kalamitou 130 mm). Dalsim
faktorom bol silny narazovy vietor. Dlhodobejsie faktory, ktoré sa podielali na kalamite v roku 1999
boli najmé z predchddzajuceho hospodarenia (intenzita vychovnych zasahov, pouzivané hospodarske
spdsoby, zastipenie drevin a spdsob ich zmieSania, stav obnovy lesnych porastov, expozicia, sklon,
vek atd’.).

Ciel'om pokusu bolo zistit’ atraktivitu dubovych lapakov pre podkornika dubového. V sicasnej
STN 48 2717 sa uvadza, Ze lapaky je potrebné zakladat’ od 15. do 30. Aprila. Nasim pokusom sme
cheeli overit’ ¢i si dubové lapaky atraktivne len v aprili alebo s aj v ostatnych mesiacoch pocas
vegetacného obdobia. Stromy duba zimného sme vyberali ndhodne v intervaloch v rozmedzi aprila az
augusta od roku 2014 do 2016 v dubovom poraste. Vyberali sme zdravé jedince duba zimného (Q.
petraea L.) na principe prebierky. To znamenalo, Ze sme vyberali poskodené, nekvalitné jedince.
Rozostup stromov bol miniméalne 25 m a vyber stromov limitovala hrubka cca 30 cm + 10 cm.
Celkovo sme vyhl'adali 10 stromov kazdy mesiac. Rocne sme vybrali 50 stromov a za cely pokus sme
vybrali 150 jedincov. Nasledne po vyhliadnuti vhodného jedinca sme strom pomocou motorovej pily
obrezali po obvode do hibky 5 az 6 cm a vo vyske 30 az 50 cm nad zemou. Nasledne sme nad
zarezanym obvodom vyrezali klinovité segmenty. Tymto sme narusili vodivé pletiva duba, sposobili
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vadnutie stromu a tym atraktivitu jedinca pre podkornika. Takto zarezané dubové lapaky sme nechali
vadnut' po dobu 2 mesiacov, ktoré boli dostatocné na naletenie podkérnikom. V ramci tejto Casti
pokusu sme hodnotili aj vplyv teploty vzduchu a atmosférickych zrazok na populaciu podkorika
dubového. Udaje (priemerné denné teploty vzduchu a denné tthrny atmosférickych zrazok pocas
obdobia 2014-2016) sme prevzali z ned’alekej meteorologickej stanice SHMU (Topol'¢any). Po 2
mesiacoch od zalozenia sme lapaky spilili pomocou motorovej pili. Kazdy lapak bol rozdeleny na 5 m
sekcie a korunu. Na zaciatku, v strede a na konci kazdej sekcie sme zmerali hribku pomocou
obvodového pasma s presnostou na 1 cm. Sekcie sme zakladali z dovodu, zistenia zavislosti medzi
obsadenosti podkérnikom a vyskou od zeme, hrubkou stromu, resp. vplyv na dizku materskych
chodieb. Prepokladdme, Ze ¢im je vyssia pozicia v korune, tym bude obsadenost’ podkérnikom nizsia.
V korune sme hrubku merali na viacerych vetvach a z nameranych hribok sme stanovili priemerni
hribku za korunu (merali sme aspoii 4 konare). Pomocou pasma sme odmerali dizku (resp. vysku)
kazdého lapaka. Hrubky sekcii ako aj koruny sme merali za ucelom vypoctu povrchu lapaku, ktory
sme pouzili vo vypocte 63 obsadenia lapakov. V strede kazdej sekcie sme odkornili plosku 20x50 cm
pomocou sekery. Prvym hodnotenym parametrom bola popula¢na hustota. Hodnotili sme ju pomocou
Stvorcovej matrice z papiera s plochou 1 dm? Matricu sme ndhodne 5-krat prilozili na rdzne Casti
odkornenej plosky. Pri kazdom priloZeni sme spocitavali materske chodby, ktore boli vo Vystrlhnutom
Stvorci. Dalej sme postupovali rovnako pri kazdej sekcii. Dal§im hodnotenym parametrom bola dizka
materskych chodieb. Na kazdej odkornenej ploske sme pomocou posuvného meradla zmerali 10
roznych materskych chodieb. Merané chodby boli vybrané nahodne po celej ploche plosky. Vypocet
obsadenosti lapdku sme uskutocnili z dovodu zistenia kol'ko podkérnikov dubovych méze obsadit’
jeden dubovy lapak. Vzhl'adom k tomu, ze podkornik je monogamny druh (Yates 1984), ¢ize samicka
sa pari vzdy len s jednym samcekom vieme si vypocitat’ obsadenie lapakov. Na zaklade povrchu
lapaka (P), prislusnej populacnej hustoty (PD) vieme zistit’ priblizné obsadenie lapaku (O). Povrch
lapaku vynasobime populaénou hustotou a to celé vynasobime dvomi. Cislo dva preto, lebo k jednej
materskej chodbe pripadaju vzdy 2 imaga podkornika.

O=P=*PDx2

Povrch lapaku (P) vypocitame ako sumu povrchov jednotlivych sekcii ku ktorym pripocitame
povrch koruny, ktory je 15 % z povrchu vSetkych sekcii. Pre povrch kazdej sekcie potrebujeme hrubku
na zaciatku a na konci sekcie. Pre vypocet povrchu kazdej sekcii stromu sme pouzili nasledovny
vztah: Psec= 3,14*((d0+d1)/2)*L Psec- povrch sekcie d0 — hriibka na zaciatku sekcie d1- hrabka na
konci sekcie L — dizka sekcie (5 m).

Vysledky

V roku 2014 bola najvyssia obsadenost’ podkdrnikom v jinovych lapakoch (priemerne 8000
ks imag na lapdk). V tomto obdodi sme zistili aj pomerne dlhu periddu sucha (21 dni bez
zaznamenanych thrnov zrazok) a teplého pocasia (priemerna mesacna teplota 19,6°C). Celkovy
junovy mesacény thrn zrazok bol len 27 mm (vyrazne podnormalny tthrn). Pomerne vysoka priemerna
obsadenost’ bola v lapakoch zalozenych v aprili, maji a jali. Napriek vys$Sej julovej priemernej
mesacnej teplote vzduchu v porovnani s jinom (o 1,8°C) bola obsadenost’ lapakov o nieco nizsia, ¢o
mobze byt dosledkom vyssich thrnov atmosférickych zrazok pocas mesiaca jul (o 69 mm viac) a pocas
jﬁla sa nevyskytla dlhéia peric')da dni bez atmosférickych Zréliok ¢o méie mat’ dolezity vplyV na
obdobi bolo aj vd¢sie mnozstvo atmosférickych zrazok (0 cca 33 mm viac) oproti obdobi v juni a o
nie¢o chladnejsie pocasie (o 0,5°C menegj). V dalsom roku (2015) bola najvy$Sia priemerna
obsadenost’ v augustovych lapakoch. V tomto mesiaci bolo najteplejSie z celej sezony (priemerna
mesacna teplota bola 24,1°C). Augustova priemerna denna teplota bola vyrazne vyssia v porovnani s
augustom 2014 (o 5 °C), julova bola vyssia o 1,6°C. Poc¢as mesiacov jun, jul, august sme zaznamenali
len 134 mm thrnov atmosférickych zrazok. Zrazky boli nerovnomerne rozlozené, vi¢sina spadla v
uhrne do 1 mm, vysSie uhrny spadli najmid pocas burok. Deficit atmosférickych zrazok sme
zaznamenali uz pocCas mesiaca april a maj. V tomto obdobi sme zaznamenali 45 diovl periddu s
nizkymi thrnmi zrazok, ktora neskor pokrac¢ovala aj v letnych mesiacoch v trvani 35 dni. V ostatnych
mesiacoch bola priemerna obsadenost’ pomerne vysoka. Slne¢ny svit v auguste 2015 bol vyrazne vyssi
v porovnani s augustom 2014 (o 80 hod. dlhsi). Celkovo obdobie od aprila do augusta bolo s
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nadpriemernou diZkou slneéného svitu. V roku 2016 bola najvys§ia priemernd obsadenost
podkornikom na zaciatku sezdny (april, mdj). V nasledujucich mesiacoch mala klesajicu tendenciu.
porovnani s rokom 2014. Majova priemernd denna teplota bola najvySsia prave v roku 2016 (v
porovnani s rokom 2014 o0 0,7°C a 2015 o 1°C). V porovnani s dlhodobym normalom bola priemerna
denna teplota nad dlhodobym normalom (o 0,4°C viac). V augustovych lapakoch sme nezaznamenali
Ziadnych podkornikov dubovych. August 2016 bol v porovnani s rokom 2015 s nizkymi uhrnmi
zrazok (o 40 mm menej) a teplotne podnormalny (v priemere o 1,3°C menej). Zrazky sa vyskytovali
priebezne pocas celého mesiaca, pri¢om v roku 2015 boli situované do par dni. Dizka slneéného svitu
bola porovnatel'nd ako v auguste 2015. Pomerne niz$iu priemernt obsadenost’ sme zistili aj v julovych
lapakoch v porovnani s julom v roku 2015 a 2014. Priemerna julova dennd teplota vzduchu v roku
2016 bola nizsia o 1,8°C v porovnani s rokom 2015 a o 0,2°C nizsia ako v roku 2014. Zaujimavé st
zaznamenané julové thrny zrazok. V roku 2014 sme zaznamenali v mesiaci jal 89 mm, v roku 2015
iba 16 mm a v 2016 115 mm. V roku 2016 sme zaznamenali 1 dlh$iu periddu s minimom
atmosférickych zrazok a to od zaGiatku jina do zaGiatku jula v diZke 37 dni. Obsadenie junovych
lapakov bolo vyrazne vysSie v porovnani s lapakmi zalozenych v juli. Jeden dubovy lapak v priemere
obsadilo 6 329 imag podkdrnika, pricom najvyssie odhadovana obsadenost’ podkérnikom bola 30 486
imag podkdrnika. V zavislosti od ¢asu zaloZenia lapakov sme zistili, ze dubové lapaky st atraktivne
pocas celého roku s vynimkou lapakov zalozenych v auguste, ktory boli obsadené len v 2 rokoch
pokusu a to najmi po dlhsej peridde sucha a teplého pocasia.
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Obr. 1: Denné teploty za roky 2014-2016 (vlavo- Cierna ciara), Zrazky za 2014-2016 (vpravo-
bodkovana modra ciara), Priemerna obsadenost podkornikom v mesiaci (Cervené bodky)

Priemerné hodnoty obsadenosti vo vSetkych rokoch a mesiacoch boli analyzované metodou
jednofaktorovej ANOVY. Najvyssia obsadenost’ lapadkov bola v mesiacoch maj (2016) a jun (2014 —
7763 imag a 2016 — 9357 imag). Najnizsia priemerna obsadenost’ bola v lapakoch zaloZzenych v
auguste 2014 (994 imag a 2016 — 0 imag) 89, ale na druhej strane bola prekvapivo najvyssia priemerna
obsadenost’ v lapakoch v roku 2015 — 7213 imag.
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Obr. 2: Priemerné hodnoty obsadenosti lapdkov v zavislosti od ich zaloZenia v mesiaci v rokoch 2014
(@), 2015 (b), 2016 (c)

Path model zahia 12 ciest. Zistili sme, Ze Standardizované beta koeficienty (korelacné
koeficienty) pre vicsiu ciest maju relativne nizke hodnoty, ale vSetky okrem cesty medzi povrchoch
sekcii a dizky materskych chodieb sa ukézali ako vyznamné. Skiimané premenné st uvedené v
obdiznikoch. Beta koeficienty, ktoré popisuju vplyv jednej premennej na ind, st zobrazené ako
jednosmerna Sipka. Dvojsmerné S§ipky predstavuji korelacie medzi dvomi premennymi. Kruhy
predstavujii chybové hodnoty. Pri zavislych premennych je v pravej hornej &asti obdiZnika hodnota R2
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Korelécia vyjadrena v jednotkach odchyliek bola prevazne slab4a. Hodnoty sa pohybovali pod
0,309. Silnejsie vzt'ahy boli zistené pri ceste populaénej hustoty a dizky materskych chodieb a hrabky
sekcie a obsadenosti sekcie (0,53 resp. 0,693). Vo vzt'ahu priemernej teploty a obsadenosti sekcie sme
zistili, Ze ak sa teplota zvysi o 1°C tak obsadenost’ sekcie sa zvysi o 77,098 11,113 imag. Taktiez pri
vzt'ahu priemernej teploty a populacnej hustoty sme zistili podobny vztah. Pri zvySeni teploty o 1°C
sa zvysi populaéna hustota o0 0,102 + 0,014 mat. ch./dm? . TieZ pri vztahu zrazok a obsadenosti sekcie,
populacnej hustote sme zistili, Ze ak sa zrdzky zvysia o 1 mm, obsadenost’ a popula¢na hustota sa
zvysi (84,295 + 1,208 iméaga resp. 0,01 £ 0,002 mat. ch./dm? . Silnejsiu zavislost’ sme zistili pri vplyve
hrabky sekcie na obsadenost” sekcie (0,532). Ak sa hrubka zvysi o jednu jednotku, tak obsadenost’
sekcie podkornik sa zvysi o 84,295 + 4,931 imaga. O nieco slabsiu zavislost’ sme zistili pri vztahu
hrabky sekcie ku populaénej hustote (0,309). Parametre vplyvajiice na dizku materskych chodieb
(Sekcia, hrubka sekcie, priemerna teplota, zrazky vplyvaju len nepatrne. Pri vztahu 94 obsadenosti
sekcie a dizky materskych chodieb sme zistili negativny vplyv, ale tento vysledok je Statisticky
nevyznamny, pri vel'mi slavej zavislosti (0,07). Najvyssiu zavislost’ sme zistili vo vztahu populacne;j
hustoty a diZky materskych chodieb (0,693). Ak sa populatna hustota zvysi o jednu mat. ch./dm? , tak
diZka materskych chodieb sa zvysi o 2,334 mm. Hodnoty path koeficientov s ne§tandardizovanymi
koeficiatnami, ich Standardnou chybou, neStandardizovanym koeficientom a ich Statistickou
vyznamnostou su uvedené v tab. 1.
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Tab. 1: Odhadovany path model s nestandardizovanymi koeficientmi (U.C.) a ich Standardnymi
chybami (S.E.), Standardizované koeficienty (S.C.) a Statisticka vyznamnost (P)
Path u.C. S.E. S.C. P

Sekcia --->  Hrubka sekcie -4.317 0.093 -0.873 ***
Priemerna teplota  --->  Obsadenost’ sekcie  77.098 11.113 0.22 falek

Priemerna teplota  --->  Popula¢na hustota 0.102 0.014 0.252 ***

Zrazky --->  Obsadenost’ sekcie 53 1.208 0.139 ***
Zrazky --->  Populacna hustota 0.01 0.002 0.217 ***
Hrubka sekcie --->  Obsadenost’ sekcie 84.295 4931 0.532 ***
Hrtbka sekcie --->  Populacnd hustota 0.056 0.006 0.309 ***
Sekcia --->  Dizka mat. chodieb  0.416 0.166 0.137  **
Hruabka sekcie --->  Dizka mat. chodieb  0.074 0.036 0.121 *

Priemernd teplota  --->  Dizka mat. chodieb  0.263  0.038 0.194 ***
Zrazky --->  Dizka mat. chodieb 0.01 0.004 0.07 *
Obsadenost’ sekcie --->  Dizka mat. chodieb 0 0 -0.088 0.2

Populagna hustota ---> Dizka mat. chodieb  2.334 0.211 0.693 ***

Diskusia

Nasa $tudia bola zaloZena na dubovych lapakoch, to znamena na zarezanych stromoch, ktoré
vSeobecne lakaji podkérny hmyz kvoli svojmu viadniicemu floému a drevu. NajdolezitejSie premenné
identifikované modelom 1 tykajiuce sa obsadenim podkornika na dubovych lapakoch boli teplota
vzduchu, atmosférické zraZky a mesiac zaloZenia lapaku. Ocakavali sme, Ze priemerné teplotné
podmienky a Cas kontroly (mesiac) ovplyvnia zistené obsadenia lapakov podkdérnikom dubovym.
Model 1 vo velkej miere zodpovedal predpoklad, Ze teplota vzduchu pozitivne vplyva na populaciu
podkornika (Galko a kol. 2018). Path analyzou sme zistili pozitivny vplyv priemernej teploty vzduchu
za obdobie od zaloZenia lapaku po vyhodnotenie, aj atmosférickych zrazok na obsadenie sekcie,
populaént hustotu, a dizku materskych chodieb. Vplyv zrdzok na dizku materskych chodieb bol viak
vel'mi maly, ale stale vyznamny. NaSe vysledky su v sulade so $tidiami sGiviacimi s inymi druhmi
podkorneho hmyzu, ¢i uz z Eurdpy alebo zo Severnej Ameriky, uskuto¢iovanymi na feroménovych
alebo pasivnych bariérovych lapaoch (Chen a Jackson 2015; Faccoli 2009). V jini 2014, v obdobi
vyssich teplot a bez zrazok, sme nasli najvyssiu obsadenost’ lapakov v danom roku. Predpokladame, ze
v roku 2015 dlhé obdobie s nizkymi thrnmi zrdZzok a vysokymi teplotami vzduchu, sposobilo
najintenzivnejSiu obsadenost’ v augustovych lapakoch 2015 (pravdepodobne podkoérnik zalozil 2.
generaciu). Predpokladame, ze dlhodoby deficit atmosférickych zrazok v roku 2015, ktory pokracoval
aj na jar 2016, mohol sposobit’ v maji 2016 vysoka obsadenost, pravdepodobne v dosledku vhodnych
podmienok na prezimovanie lariev, ktoré pripade S. intricatus prezimovavaju pod korou. V roku 2016
mohli CastejSie a vySSie thrny atmosférickych zrazok spdsobit nizku obsadenost v lapakoch
zalozenych v juli a dokonca nulové obsadene v augustovych lapakoch v tom isto roku. Podl'a nasich



Jozef Rozkosny, PhD.

vysledkov z roku 2015, je podkoérnik schopny zalozit druhui generaciu aj v Stredoeurdpskych
klimatickych podmienkach (Gogola a Chovanec 1987), ¢o bolo predtym pozorované napriklad aj v
juhovychodnej Eurdope (Markovi¢ a Stojanovi¢ 2011, 2013). V roku 2015 sme urcili, ze podkornik
zalozil druht generaciu v porovnani s rokom 2016, kedy boli klimatické podmienky menej vhodné
ako v roku 2015. V roku 2014 boli v augustovych lapakoch napadnuté vyluéne koruny, ¢o méze byt
Ciastoné zachytenie druhej generacie, ale klimatické podmienky neboli az tak priaznivé ako v roku
2015. Galko a kol. (2018) zistili, ze ¢as vyvoja sa skracuje s vys§imi teplotami vzduchu a az 60 %
imag prvej generacie mdze vyletiet' uz v roku naletenia hmoty. Na tej istej ploche Rozkosny (2016) v
prirodnych podmienkach zistil, ze v dosledku priaznivych klimatickych podmienok v roku 2015,
vyletelo z dubovych vzoriek az 30 % imag v roku zaloZenia. Oproti tomu v roku 2016 pri horsich
klimatickych podmienkach nevyletelo z dubovych vzoriek ani jedno imégo podkoérnika v roku
zalozenia. Preto je pravdepodobné, Ze sme na konci vegetacného obdobia 2015 zistili zaloZenie druhej
generacie. Zisteny vplyv teploty vzduchu na populaciu podkornika dubového alebo na rychlost’ vyvoja
lariev pod korov (Galko a kol. 2018), je uvedeny aj v inych pracach pre iné druhy podkérneho hmyzu
(DeRose a kol. 2013; Wermeling a Seifert 1999).

Vyssia teplota vzduchu méze mat silny vplyv na Zivotny cyklus a vyvoj podkérneho hmyzu.
Niektoré nedavne stidie vSak ukazuju, ze velmi vysoké teploty nie su vzdy spojené s vysSSim
vyskytom kazdého druhu podkérneho hmyzu (Berec a kol. 2013; Wermelinger a kol. 2021). V ramci
optimalneho teplotého rozsahu nachadza podkoérny hmyz optimalne podmienky pre vyvoj
(Wermelinger a Seifert 1998), pricom vztahy s Casto nelinearne a vel'mi vysoké a nizke teploty
vzduchu znizuji napadnutie podkérnym hmyzom (Mezei a kol. 2017). V §tadii z Bohemského lesa
zistili, Zze ak sa zmeni klima v budicnosti, musi sa zmenit' aj pocet extrémnych udalosti a preto
mozeme &akat’ iba mali zmenu v dizke vyvoja podkérneho hmyzu (Berec a kol. 2013).

Zaver

Ciel'om nasej prace bolo zistit’ atraktivitu dubovych lapakov pocas mesiacov aprila az augusta.
Zistili sme, ze nezalezi kedy je lapak zalozeny. V kazdom mesiaci bol priblizne rovnako atraktivny.
Vynimkou boli lapaky zalozené v auguste, pretoze vplyvom chladného pocasia sme v roku 2016
nezaznamenali ani jedného podkornika. Naopak v augustovych lapdkoch 2015 vplyvom dlhého
suchého a teplého pocasia sme zaznamenali najvyssiu obsadenost’ podkoérnikom v tom roku. V roku
2014 sme najvysSiu obsadenost’ podkdérnikom zaznamenali v junovych lapakoch (priemerne 8000
imag). V augustovych lapdkoch v roku 2015 sme pravdepodobne zachytili zalozenie 2. generacie
podkornikom dubovym a vysoké obsadenie sa zrejme aj vplyvom miernej zimy prenieslo do pomerne
vysokej obsadenosti v maji a juli 2016. Priemerné obsadenie dubového lapaku odhadujeme na 6 329
imag podkdrnikov, pricom najvyssie odhadovana obsadenost’ podkdrnikom bola 30 486 imag. Vo
vzt'ahu teploty vzduchu a obsadenosti sekcie sme zistili, ze ak sa teplota vzduchu zvysi o 1°C tak
obsadenost’ sekcie sa zvysi o 7 %, ale pri tomto vztahu sme zistili slaba zavislost’ (0,22). Vo vztahu
atmosférickych zrazok a obsadenosti sekcie sme zistili, Ze ak sa atmosférické zrazky zvysia 1 mm tak
obsadenost’ sa zvysi o 13 %, aj ked pri slabej zavislosti (0,139). Silnejsiu zavislost’ sme zistili pri
vzt'ahu hribky sekcie a obsadenosti (0,532). Ak sa hriibka zvysi o jednu jednotku, tak obsadenost’
sekcie 0 13 %. Najsilnej$iu zavislost’ sme zistili pri vzt'ahu popula¢nej hustoty 124 a dizky materskych
chodieb (0,693). Ak sa populatna hustota zvysi o jednu jednotku tak dizka materskych chodieb
narastie o 14 %. NajvysSiu obsadenost’ podkdrnikom sme zistili vo vySke na kmeni 0-5 m. S Coraz
vyssou sekciou sa znizovala aj obsadenost’ podkdrnikom dubovym. Pri diZke materskych chodieb sme
nezistili rozdiely medzi jednotlivymi sekciami na kmeni stromu. Po vyhodnoteni atraktivity dubovych
lapakov ako aj vplyvu teploty a zrazok na populaciu podkdrnika sme zistili rozpor so su¢asnou STN
48 2717. STN udava zakladat’ lapaky do 30. Aprila, ale v nasej praci sme zistili, ze dubové lapaky st
atraktivne aj po€as mesiacov maj, jun, jul a pocas teplého a suchého leta aj v auguste. STN tiez udava
asanovanie napadnutej dubovej hmoty az v nasledujucom roku od zaloZenia. V nasej praci sme zistili,
Ze pocas teplého a suchého pocasia moze Cast’ populécie vyletiet’ uz v roku napadnutia hmoty.
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