Pii¢iny a nasledky pozaru v NP Ceské Svycarsko v 1ét& 2022
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Anotace

Piispévek se zabyva analyzou pfi€in, pribéhu a nasledkd vyjimecného lesniho pozaru v Narodnim
Parku Ceské Svycarsku na prelomu Gervence a srpna 2022. Koneény rozsah a dobu trvani tohoto
pozaru vyznamné ovlivnily nepiiznivé meteorologické podminky (pfedchozi sucho, vysoké teploty
vzduchu, nizké relativni vlhkosti vzduchu a silny vitr). Ptiklad tohoto pozaru doklada, ze se kvili
probihajici zméné klimatu nadale zvySuje nebezpeéi pozarti i na uzemi stiedni Evropy.
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Annotation

This paper deals with the analysis of the causes, development and consequences of an exceptional
forest fire in the Bohemian Switzerland National Park at the turn of July and August 2022. The final
extent and duration of this fire was significantly affected by unfavourable meteorological conditions
(previous drought, high air temperatures, low relative humidity and strong winds). The example of this
fire illustrates that the changing climate continues to increase the risk of fires also in Central Europe.
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Abstract

In the summer of 2022, a forest fire struck a significant area of NP Bohemian Switzerland. This event
seems to be the largest wildfire in Czechia according to the records of the Czech Fire Rescue Corps.
This extraordinary wildfire was extinguished after almost 3 weeks. Our analysis showed that the
overall conditions for fire spread were negatively affected by long-term drought according to the
SPEI-24 index from May 2018 to August 2022. The drought was primarily caused by subnormal
precipitation amounts and high evaporation rates due to rising air temperatures, especially during the
growing season. In addition to drought, suitable fire weather also influenced the rate of fire spread.
These included frequent high temperatures, low relative humidity and strong winds. A rainless period
prevailed during the fire, with major precipitation amount not falling until 20 August 2022. August
was extremely dry in the affected area according to the SPEI-6 index — it was the driest period in last
60 years. Due to more severe droughts in recent summer seasons, the risk of wildfires in central
Europe is constantly increasing. Therefore, it is worth considering whether access to protected areas,
such as national parks, should be restricted in the event of increased wildfire risk.

1 Uvod

Ceské narodni parky (NP) jsou definovany zakonem 144/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny.
Narodnim parkem mohou byt vyhla$ena rozsahla tizemi s typickym reliéfem a geologickou stavbou a s
ptrevazujicim vyskytem ptirozenych ¢i malo pozménénych ekosystému. Mély by vzdy byt jedinecné v



narodnim ¢ mezinarodnim méfitku. V roce 2022 jsou na tzemi Ceska celkem &tyfi NP: Ceské
Svycarsko, Krkonose, Podyji a Sumava. Svym poétem i smyslem se NP odliSuji od druhého typu
velkoplosnych chranénych uzemi - chranénych krajinnych oblasti (CHKO) - kterych je aktualné 26.
Smyslem NP je zejména chranit izemi se zachovalymi pfirodnimi fenomény a ochranovat v nich
ptirodni procesy. Toto je odliSuje od CHKO, které jsou primarné postaveny na péci ¢loveka o krajinu
a na ni navazané vzacné ¢i ohrozené druhy rostlin ¢i Zivo¢ichi. V. CHKO i NP vsak byvaji vymezeny
z6ny ochrany, odstupiiované dle pottebné piisnosti ochrany.

VétSina NP ma vypracované protipozarni plany, které identifikuji priority a piistupy ke zvladani
lesnich pozari. Neplanované pozary zpusobené clovékem jsou téméi vzdy potlaCeny co mozna
nejdiive, jelikoz k nim obvykle dochazi na mistech nebo za podminek, které mohou ohrozit lidsky
zivot nebo majetek, stejné jako kulturni ¢i pfirodni zdroje (divoka zvéf, rostliny nebo historické
budovy). Ve vyssich nadmoiskych vyskach nebo v odlehlych oblastech mohou byt ptirodni pozary
fizeny a monitorovany, pokud neohrozuji lidské Zivoty nebo majetek. Takovéto pozary mohou byt ve
vysledku pfinosem pro lesy, louky, kfoviny nebo jiné parkové ekosystémy (Sanders et al., 2021).

Piirodni pozary se v CR vyskytuji v teplé ¢asti roku pomérné &asto, jimi zasazena plocha ale doposud
nebyla nijak velka. S probihajici zménou klimatu pfibyva dni s vhodnym pozarnim po€asim a suchem
(napt. Trnka et al. 2015; Brazdil et al. 2016). Narust téchto dni se odrazil ve zvySujicim se poctu
vyjezdt Hasi¢ského zachranného sboru CR (HZS CR), ktery je dvojnasobny oproti obdobi pred 30
lety a v poslednich letech ma stéale stoupajici tendenci (Mozny et al. 2021, Trnka et al. 2021).

Dne 24. &ervence 2022 vypuknul na uzemi NP Ceské Svycarsko v oblasti zvané Malinovy diil ptirodni
pozar, ktery byl podle zdznamti Hasi¢ského zachranného sboru CR dosud nejvétsi na tizemi Ceska.
Pozar se podafilo uhasit po téméf 3 tydnech od zahofeni, konkrétné 12. srpna 2022. V Cesku $lo 0
prvni zaznamenany pozar s rozlohou nad 200 hektard. Cilem tohoto ptispévku je ptehledné analyzovat
meteorologické podminky, které mohly mit vliv na vznik a §ifeni pozaru v této oblasti vCetné
nasledkd, které tato vyjimecna udalost pfinesla.

2 Zajmové uzemi, data a metodika

NP Ceské Svycarsko je s rozlohou 79,28 km? nejmlad$im Geskym narodnim parkem, vznikl v roce
2000. Toto tizemi je také soucasti evropsky vyznamné lokality Ceské Svycarsko a ptaéi oblasti Labské
piskovce, tj. evropské soustavy chranénych tizemi Natura 2000. Hlavnim pfedmétem ochrany jsou
zdejsi unikatni piskovcové ttvary a na né vazané biotopy. NP Ceské Svycarsko (spolu s peshrani¢nim
NP Saské Svycarsko) je svou geomorfologickou &lenitosti celoevropsky unikatni. V uzemi se
vyskytuje mnozstvi forem piskovcového reliéfu (od mikroforem po mohutné stolové hory) s vyrazné
vyvinutym piskovcovym fenoménem projevujicim se zvratem vegetaCnich stupnii a zastoupenim
velkého poétu reliktnich druhti. Je zde nejvétsi hnizdni koncentrace sokola stéhovavého v CR a Ziji
zde také i vici. Pro charakteristiku NP je zde pomérné nestandardni masivni turistika a vysoky podil
ptirodé vzdalenych lest (Pelc a Pesout, 2013).

Pro posouzeni pozarniho pocasi byl pouzit index nebezpeci vyskytu pozara INP (Mozny et al., 2020),
ktery vyjadiuje dopady ptirodniho pozaru na stupnici od 1 do 5, pokud by doslo ke vzniceni vegetace
(1 — velmi nizké; 2 — nizké; 3 — stfedni; 4 — vysoké; 5 — velmi vysoké). Vstupnimi daty pro vypocet
INP jsou maximalni teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu ve 14 hodin SEC a maximalni rychlost
vétru. Hodnoty INP byly vypoéteny z meteorologickych dat ze stanice Tokan v obdobi 23. ¢ervence az
21. srpna 2022. Index ukazuje miru rizika a pravdépodobnost vyskytu pfirodnich pozart.

Dale byly analyzovany zmény teploty vzduchu a uhrni srazek v obdobi 1961-2021. Z nejblizsich
dlouhodobé méticich meteorologickych stanic (Dé&Cin, Varnsdorf a SnéZznik) byly vypocteny roéni a
pllro¢ni charakteristiky. Pro zpracovani byla pouzita homogenizovand data z tzv. technickych tad
(Stépanek et al. 2012). Meteorologicka stanice Tokaii je v provozu az od ijna 2008, proto byla vyuZita



jen pro hodnoceni aktualni situace. Geografické udaje téchto 4 stanic jsou uvedeny v tabulce 1. Pro
posouzeni intenzity sucha byl vyuzit 6-m&siéni a 24-mési¢ni index SPEI (Standardized Precipitation
Evapotranspiration Index; Vicente-Serrano et al., 2010). Hodnoty SPEI byly vypocteny na zakladé
rozdilu srazek a potencialni evapotranspirace vztazeného K normalu 1991-2020 pro stanice Snéznik,
Dé&¢in a Varnsdorf.

Pro posouzeni plochy zasazené pozarem a suchem v dobé pted vznikem pozéaru byly vyuzity volné
dostupné satelitni snimky a produkty druzice Sentinel-2 (SWIR, NDMI aj.). Dopady sucha na vegetaci
v pfiblizné dobé vypuknuti pozaru byly indikovany pomoci anomalii FAPAR (frakce absorbovaného
fotosynteticky aktivniho zatent).

Tabulka 1: Prehled pouzitych meteorologickych stanic

Nazev stanice  Indikativ Nadm. vyS8ka (m n. m.) = Soufradnice Typ
Décin U2DECI01 162 N 50°45°03°"; E 14°12°09"" AKS2
Varnsdorf U2VARNOQ1 @ 367 N 50°54°20""; E 14°36°08"" AKS1
Snéznik U1SNEZ01 569 N 50°47°49""; E 14°05°07"" AKS2
Tokan* U7TOKAQ01 402 N 50°527°357"; E 14°25°02""  AKS

AKS = automatizovand klimatologicka stanice; *bezobsluznad stanice ve spravé NP Ceské Svycarsko

3 Struény popis pribéhu pozaru v NP Ceské Svycarsko

Pozar vznikl kolem piilnoci z 23. na 24. Cervence v lokalité Malinovy dil pobliz Hienska, kde byl také
ohladsen v nedé¢li 24. Cervence v 7:00. Pred 8. hodinou ranni byl vyhldSen 2. stupenn pozarniho
poplachu, zasazend plocha byla zpocatku odhadnuta na zhruba 200 x 50 metrt. Jesté¢ v prubéhu
dopoledne byl stupeni poplachu zvySen na 3. stupeti a odhad zasaZené plochy zvétSen na dva hektary.
Zhruba v 11:30 doslo kvili neptiznivému vyvoji k dal§imu zvySeni stupné pozarniho poplachu na
zvlastni stupeii. V 13:30 nicméné& HZS CR oznamuje, Ze pozar je z vétsi &asti pod kontrolou, plocha
pozaru byla upfesnéna na tfi hektary. Kolem 16. hodiny bylo objeveno druhé ohnisko pozaru v lokalité
Soutésky o velikosti zhruba jednoho hektaru. Ve 22 hodin byly ukonceny hasebni prace, jednotky se
vratily na zakladnu a na misté provadéla dohled mistni dobrovolna jednotka. Dle satelitnich dat se v
priubéhu dne ohen $ifil od Malinového dolu po Rohac, koncem dne (23:50) byla ohniska detekovana v
uzemi severné od Edmundovy soutésky az témét po vrch Kobylka. V dopolednich hodinach béhem
pondéli 25. Cervence Se jevilo Sifeni pozaru jako pomalé, v diisledku zesileni vétru vSak doslo k jeho
vyraznému zrychleni. Pfenosem hoficiho materialu (obrazek 1) vznikla nova ohniska, a proto byla ve
14:00 zintenzivnéna hasebni ¢innost. V 16:20 doslo k evakuaci osob z Prav¢ické brany a z détského
tabora v Dolském mlynu. Pozar byl jiz rozsifen i na némeckou stranu. Pozdéji byly evakuovany obce
Mezna a Mezni Louky a Hiensko. V noc¢nich hodinach byl zasah zaméfen na obranu obci Mezni
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Obrdzek 1 (vlevo) a 2 (vpravo): Siteni pozdaru 25. a 26. 7. 2022 (foto: Jakub Juda, Sprdava NP CS).
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Satelitni data z 26. 7. ukazaly jiz celkem ¢tyfi rizné sméry postupu pozaru. Pozar ve smérech svého
postupu ne vzdy pusobil celoplo$né, misty vznikala jen mens$i osamocend ohniska prokladana
mozaikou nedot¢enych ploch (obrazek 3 a 4). V rannich hodinach utery 26. Cervence byl pozar
rozsifen jiz zhruba na 30 hektarech, nicméné odpoledne plameny zasahovaly na izemi o rozloze 300
hektart. Vecer téhoz dne hasi¢i informovali, Ze zasazené uzemi se pomalu blizi k 1000 ha. Pozar byl
silnym vétrem zanaSen do vnitini Casti narodniho parku, byly znieny tfi domy v obci Meznd a
evakuovéana obec Vysoka Lipa. Od stiedy 27. Cervence $ifeni pozaru mirné zpomalovalo, na mnoha
mistech byl tou dobou uz porost vyhotely, stale se vSak objevovala i nova velka ohniska. V' sobotu 30.
cervence doslo k vyraznému posileni jednotek a byl zahdjen pozarni utok.

Béhem réna nasledujiciho dne (nedéle 31. 7.) hasi¢i oznamili, Ze jiz patou noc udrZeli pozar na
stejnych plochach. Diky intenzivnimu nasazeni jednotek se tento den poprvé podaiilo cca o pétinu
zmens§it plochu zasahu. V pondéli 1. srpna bylo do akce zapojeno celkem 1028 hasicd, 18 vrtulnikd, 5
letadel, ptes 200 cisteren a dalsi technika. Ve 20:00 hasi¢i oznamili, ze byl pozar lokalizovéan a je pod
kontrolou, v nasledujicich dnech se dafilo plochu pozaru postupné dale zmensovat. Ve stfedu 3. srpna
klesla plocha pozaru pod 500 hektarti, ve Ctvrtek 4. srpna byla plocha pozaru zmenSena na 443
hektarti. Jizni strana zasazeného tzemi byla jiz relativné stabilni, coz umoznilo pteskupenti sil z jiznich
sektort a zefektivnit tak zadsah na severu. Od soboty 6. srpna se zacala nova ohniska objevovat jiz jen
v mensi intenzité nez v predchozich dnech, zasah hasi¢im usnadnila nizsi teplota a zeslabnuti vétru.
Od tohoto dne az do 24. srpna nebylo zaznamenano vyrazngjsi plamenné hoteni, zbyvajici ohniska Ize
popsat jen jako zhnuti podrostu a jehlici.

Obrazek 3 (vVlevo) a 4 (vpravo): Rizné poskozeni lesnich porostiit po pozaru (foto: Veronika Ouskovd).

V pond¢li 8. srpna byla jiz plocha pozaru zmensena na 154 hektar(, stale vSak bylo nasazeno v akci
vice nez 1000 hasict, ktefi pracovali na dohledavani ohnisek a jejich likvidaci. Ve ¢tvrtek 11. srpna
byl provadén zasah jiz jen na plose piiblizné 50 hektart, v patek 12. srpna byla hasi¢i oznamena
likvidace pozaru. Stale probihalo dohledavani skrytych ohnisek, predev§im v kofenovém systému.
Mnozstvi nasazenych hasicli bylo snizeno na 120 osob. Béhem nasledujicich dni bylo kazdy den,
zejména diky drondm s termovizi, objeveno nékolik dalSich mensich ohnisek, kterd vyzadovala
likvidaci. Dne 24. srpna nebylo poprvé rannim prizkumem nalezeno zadné misto se zvySenou teplotou
a v nasledujicich dnech byla nova ohniska nachéazena jiz jen ojedinéle.

Rozloha oblasti zasazené pozarem je patrna na snimcich druzice Sentinel-2 (obrazek 5) ze soboty 6. 8.
2022 na nasledujici stran¢é (obrazek 5). Vlevo nahofe (A) je znazorn€na zasazena oblast v pravych
barvach, vpravo nahote (B) je uveden kompozit pasem v nepravych barvach, jenz se pouziva se pro
zobrazeni hustoty a zdravotniho stavu vegetace — Cervena znaci zdravou a hustou vegetaci, naopak
Seda az Cerna spalenou vegetaci ¢i holou padu po pozaru. Vlevo dole (C) je snimek z kompozitu
kratkovinnych infracervenych pasem (SWIR) — zdrava vegetace je na ném Svétle zelend, odstiny
hnédé znaci holou pudu ¢i spalenisté. Posledni snimek vpravo dole (D) znézoriiuje vlhkostni index
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NDMI, ktery vyjadiuje obsah vody v piid¢ a vegetaci — zIuta az ¢ervena vyjadiuje zapornou anomalii
vlhkosti, zelena az tyrkysova normalni stav, modrd a tmavé modra znaci kladnou anomalii obsahu
vody v pud¢ a vegetaci.

Obrazek 5: Rozsah pozdarem zasazenych ploch na snimcich druzice Sentinel-2 ze dne 6. srpna 2022.
A — snimek v pravych barvich, B — kompozit v nepravych barvich, C —kompozit kratkovinnych
infracervenych pasem (SWIR); D — normalizovany vihkostni index (NDMI).

4 Analyza klimatologickych a meteorologickych podminek

4.1 Dlouhodobé charakteristiky lokalniho klimatu

Na zékladé¢ meteorologickych dat z nejbliz§ich stanic s dostatecné¢ dlouhymi fadami pozorovani
(Snéznik, Dé¢in a Varnsdorf) byly vyhodnoceny primérné teploty vzduchu (ro¢ni primér, pramér ve
vegetacnim obdobi — duben az zafi), roéni thrn srazek a uhrn srazek ve vegetaénim obdobi za obdobi
1961-2021 (61 let). Prezentované vysledky byly pro piehlednost rozdéleny do dvou normalovych
obdobi 1961-1990 a 1991-2021. Na vsech vybranych stanicich doslo oproti obdobi 1961-1990 ke
zvySeni prumérné ro¢ni teploty v obdobi 1991-2021 o 1 az 1,2 °C. Primérna teplota za duben az zafi
se zvysila oproti pfedchozimu obdobi o 1,1 az 1,5 °C (obrazek 6). Na stanici Varnsdorf byl nartst
nejvyrazngjsi, z 12,4 °C (1961-1990) vzrostla primérna teplota vegetacniho obdobi na 13,9 °C.
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Obrazek 6: Primérnda teplota vzduchu za duben az zari: A Décin,; B Snéznik; C Varnsdorf. Srovnano
obdobi 1961-1990 a 1991-2021. AVG = priumérna hodnota, SD =smérodatna odchylka.
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Rozdil v primérnych ro¢nich thrnech srazek, stejné jako v thrnech srazek za duben az zafi nebyl pfi
porovnani obou normalovych obdobi vyznamny. Srazkové thrny se v této oblasti z dlouhodobého
hlediska téméf neméni. Vyjimkou je thrn srazek za duben az zafi na stanici Snéznik, kde klesl
prumérny Ghrn srazek o 37 mm oproti pfedchozimu obdobi (obrazek 7D).
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Obrazek 7: Priimérny rocni uhrn srazek: A Décin; C SnézniK; E Varnsdorf. Prumérny vhrn srazek za
duben az zari: B Décin; D Snéznik; F Varnsdorf. Srovnano obdobi 1961-1990 a 1991-2021. AVG =
priumérna hodnota; SD =smérodatna odchylka.

Dlouhodoby vyvoj vlahové bilance byl vyhodnocen pomoci indext SPEI-6 a SPEI-24, vysledky z
vybranych meteostanic jsou uvedeny na nasledujici strané (obrazek 8). Na stanicich Dé¢in a Snéznik
se dle indexu SPEI-24 vyskytuje nepfetrzité sucho po vice nez 4 roky od pocatku kvétna 2018. Tato
vyrazna perioda nedostatku vlahy navic navazuje na neméné suché obdobi z rozmezi prosince 2014 a
¢ervna 2017. Pfi pouziti Sestimési¢niho vypocetniho okna indexu SPEI-6 byla v srpnu 2022 intenzita
sucha na stanici Snéznik nejvyssi od pocéatku instrumentalniho méfeni. Pro stanici Tokan, ktera se
nachazi jako jedina p¥imo v NP Ceské Svycarsko, nebyly analyzovany dlouhodobé charakteristiky z
davodu pfili§ kratkych fad pozorovani (2008-2022). Data z meteorologické stanice Tokan vSak
poslouzila pro hodnoceni aktualni situace pfimo v zasazené oblasti 1 diky tomu, Ze po dobu pozaru
nedoslo k jejimu poskozeni a zaznamenavala méteni po celou dobu trvani pozaru.
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Obrazek 8: Hodnoty indexu SPEI pro stanici Snéznik v obdobi 1961-2022. A SPEI-6; B SPEI-24.

4.2 Podminky tésné pred vypuknutim poZaru a béhem néj

Vyskyt vyrazného sucha na dil¢ich plochach NP Ceské Svycarsko je téZ patrny ze snimku druZice
Sentinel-2 zobrazujici hodnoty vlhkostniho indexu NDMI pro 22. 7. 2022 (obrazek 9A). Cervena a
Zluta barva poukazuje na velmi nizky obsah vody v pud¢ a vegetaci. Vyrazné sucho pted vypuknutim
pozaru doklada i anomalie kumulativni frakce absorbovaného fotosynteticky aktivniho zatfeni
(FAPAR) ze dne 20. 7. 2022. Z obrazku 9B jsou patrné podnormalni hodnoty indexu FAPAR takika
na celém tzemi NP Ceské Svycarsko (odstiny oranzové a ervené). Suchem byly nejvice postizeny
suché bory a jehli¢naté lesy, nejméné pak bukové a smiSené porosty. Pfedevsim v porostech borovice
rostouci na skalach, ale také ve smrkovych porostech napadenych ktirovcem byly anomalie vyrazné
negativni. Naopak ptirozené smiSené porosty s dominanci buku se vice blizily normalnimu stavu.
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Obrdzek 9: A Vihkostni index NDMI ziskany ze snimku druZice Sentinel-2 ze dne 22. 7. 2022,
B anomalie fotosyntetické aktivity vegetace dle indexu FAPAR ze dne 20. 7. 2022.

Pro vyhodnoceni mistnich meteorologickych proménnych bylo vybrano 31 dni dlouhé obdobi béhem
kritické doby pozaru (23. 7. — 21. 8. 2022). Na stanici Tokan bylo zaznamenano celkem 12 letnich dnt
(s maximalni teplotou 25 °C a vys$$i) a 6 tropickych dnti (s maximalni teplotou 30 °C a vyssi).
Maximalni teplota vzduchu (obrazek 10A) doséhla béhem druhého dne pozéaru 30,9 °C. V rozmezi 3. a
5. 8. ptesahlo denni maximum vzdy 30 °C, nejvy$si hodnota 32,6 °C byla naméfena 4. 8. Velmi

vvvvv

teplotach vyrazné klesa ucinnost haSeni vodou, proto bylo nutné na mnoha mistech opakovat zasahy.



Celkem bylo zaznamenano béhem doby trvani pozaru 24 dni S pramérnou relativni vlhkosti vzduchu
pod 55 % a 13 dni s velmi nizkou vlhkosti — méné€ nez 35 % (obrazek 10B). Nejnizsi hodnoty vlhkosti
vzduchu byly naméfeny 24. a 25. 7. (26 % a 28 %) a dale 3. a 4. srpna (28 %). Dalsim dilezitym
faktorem byl pfi Sifeni pozaru vitr. Na stanici Tokan bylo zaznamenéano 18 dnii s narazy vétru vys§imi
nez 7 m/s (obrazek 10C). Zejména v prvnim tydnu pozaru vitr dopomohl k masivnimu rozsifeni
pozaru. Hodnoty pies 8 m/s byly naméteny 26. a 31. Cervence, dale pak 5., 6., 12. a 13. 8. Silny vitr
zpisoboval mimo jiné pfenos hofictho materidlu z ptivodniho mista pozaru zejména smérem na
vychod, kde tyto zhavé ¢i hotici kusy zpiisobily vznik dal§ich menSich ohnisek pozaru. Vitr také
urychlil siteni pozaru do vnitini ¢asti NP. Z vyjadieni hasicl, zaméstnanct spravy NP a téz z nasledné
fotodokumentace v terénu vyplyva, ze v nekterych sevienych udolich a soutéskach byl vitr jesté
urychlen a nasmérovan tzv. kominovym efektem. Z pohledu srazek (obrazek 10D) bylo celkem 22 dna
bez desté, nizké Ghrny srazek byly zaznamenany 29. a 30. 7. (2,4 a 1,2 mm), dale 5. 8. (6,1 mm),
nicméné tyto srazky bohuzel nemély velky vliv na haSeni pozaru. Prvni vétsi dést, ktery v dané
lokalité vyrazné pomohl pozar dohasit, ptisel az 19. a 20. 8. (celkem 28 mm).
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Obrdzek 10: Pribéh jednotlivych parametrii v pritbéhu pozdaru (23. 7. — 21. 8. 2022) na stanici Tokar.
A maximalni teplota vzduchu,; B relativni vihkost vzduchu ve 14 h SELC; C maximalni rychlost vétru;
D denni uhrn srazek; E index nebezpeci pozaru.

Z pohledu indexu nebezpeci pozard (INP; obrazek 10E) v pocateCnich dnech udalosti (24. az 26.
cervence 2022) hrozilo vysoké az velmi vysoké nebezpeci (stupeni 4 a 5). Jedingym dnem s pozarnim
rizikem na stupni 2 (nizké nebezpeci) byla sobota 30. 7. 2022, v tento den doslo k pozitivnimu obratu
pii haseni pozaru. Je tieba poznamenat, Zze pozitivni obrat umoznilo nejen zastaveni pfenosu poZaru na
dalsi lokality v disledku mirného poklesu teplot, vyssi relativni vlhkosti a srazkam, ale také diky
vyraznému posileni hasi¢skych jednotek, které vedlo ke zvySeni u€innosti zasahu



5 Nasledky poZaru

Rozsahlé lesni poZary jsou obecné zdrojem zneéisténi ovzdusi, dochazi pfi ném k emisim rtznych
znecist'ujicich latek do okoli. Jde zejména o ¢astice primarné mensi velikosti, dale napt. oxid uhelnaty,
tékavé organické latky, polycyklické aromatické uhlovodiky ¢i oxidy dusiku. ZvySené koncentrace
souvisejici prokazatelné pozarem ve Hiensku byly zaznamenany na pomérmné rozsahlém tuzemi CR,
naptiklad v jiznich Cechach nebo v Pardubickém kraji (CHMU, 2022a). Nazorné to dokazuje odhad
pramérnych hodinovych koncentraci PM10 mezi 6 a 7 h SELC (obrazek 11).
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Obrazek 11: Odhad primérnych 1h koncentraci PM10 - 26. 7. 2022, 6-7h (zdroj: CHMU, 2022a).

Modelové odhady koncentraci 26. 7. 2022 byly témeér presné. V dusledku ptevladajiciho slabsiho
severozapadniho proudéni vzduchu doslo k pfesunu aerosolovych ¢astic a dalSich zneéist'ujicich latek
z pozaru nejprve do prilehlé oblasti Liberce, Ceské Lipy a okoli, dale do lokalit jihozapadné az jizn&
od poziru (Usti nad Labem, Doksany, Praha), a nakonec pozdgji i do vzdalengjsich oblasti
jihovychodné od pozaru (Hradec Kralové, Kolin, Usti nad Orlici, Svratouch). Na vy$e zmin&nych
stanicich bylo zaznamenano mezi 0:00 az 5:00 UTC znec€iSténi aerosolovymi ¢asticemi v profilu do
vyiky 1 az 2 km nad zemi (CHMU, 2022b). Dle udajt z pozemnich stanic pak byla naméfena docasné
snizena horizontalni dohlednost (pod 10 km) a také zvySené koncentrace castic PM10 na prilehlych
stanicich imisniho monitoringu. Maximélni hodinové hodnoty piekrocily i 250 pugm™> na stanici
Ceska Lipa, 26. 7. mezi 2 a 3 hodinou ranni (obrazek 12).
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Obrazek 12: Vyvoj hodinovych priimérnych koncentraci PM1o na stanicich imisniho monitoringu v

Libereckém kraji (zdroj: CHMU, 2022b).



V. Vlach

Co se ty&e obnovy lesa, sprava NP Ceské Svycarsko poéita v bezzasahovych zonach s piirozenou
obnovou, ktera povede ke zlepseni biodiverzity napiiklad na mistech, kde stala nepivodni smrkova
monokultura. Otazkou je zajisténi bezpecnosti navstévnikt podél stezek, da se ocekavat, ze v téchto
mistech k mensim zasahim bude muset dojit. Na uzemi NP se pfistup pfirozené obnovy lesa jiz
osvedcil, v roce 2006 shofelo zhruba 15 hektard lesa u Jetfichovic pobliz Havrani skaly. Po pozaru
byla lokalita ponechana pifirodnimu vyvoj a dnes tam jiz roste zcela novy les. V soucasnosti je slozen
zejména z pionyrskych dievin (bfiza a olse), ale také z mnoha dal$ich druht dfevin a bylin a celkova
mira biodiverzity je zde nyni velmi vysoka (Hruska, 2022). To je ptislibem pozitivniho budouciho
ekologického vyvoje i pro vice nez 1000 ha spalenisté na ceské, ale i saské stran¢ parku.

Obrdzek 13: Rychla obnova travin na spalenisti (foto: Vojtech Viach, 24. 8. 2022).

6 Zavér

Rozsah pozaru v NP Ceské Svycarsko vyznamné ovlivnily meteorologické podminky. V daisledku
probihajici zmény klimatu se po roce 1990 vyznamné zvySuje primérna teplota vzduchu a s ni i
evapotranspirace, zaroven také stagnuji ¢i mirné klesaji uhrny srazek. Tento fakt ma v poslednich
nékolika letech za nasledek zhorSujici se vlahovou bilanci — pfedev§im pak ve vegetaénim obdobi.
Pfirozenym dtsledkem negativnich vldhovych podminek je vyskyt dlouhodobého sucha v dané
oblasti, dle indexu SPEI-24 trva sucho v oblasti NP nepierusené jiz od kvétna 2018 dodnes. Podle
satelitnich daji pfed samotnym vznikem pozaru pievladalo vyrazné az extrémni sucho piedevs§im v
suchych borech a jehli¢natych lesich, méné jiz v buéinach. Sifeni pozaru napomohly vysoké teploty
vzduchu, nizké relativni vlhkosti vzduchu a predevsim silny vitr. V dobé pocatku pozaru prevladalo
vysoké az velmi vysoké nebezpe¢i pozara dle indexu INP. Pozitivni obrat nastal s poklesem indexu
30. ¢ervence diky zlepSeni pozarniho pocasi. Kombinace vysokych teplot vzduchu a nedostatku srazek
zpusobila extrémni sucho podle indexu SPEI-6, na konci srpna 2022 bylo na stanici Snéznik podle
tohoto ukazatele nejintenzivnéjsi za celou dobu méfeni — tedy za poslednich 60 let. Pfiklad tohoto
pozaru doklada, ze se s probihajici zménou klimatu zvySuje nebezpeci rozsahlych lesnich pozart i na
tizemi stfedni Evropy. Po zkusenostech s pozarem v NP Ceské Svycarsko stoji za zvaZeni, zda nebude
do budoucna nutné omezit navstévnost NP v piipadé soub&hu nebezpe¢nych podminek — sucha a
nepiiznivého pozarniho pocasi — za uc¢elem G¢innéjsi eliminace rizik vzniku pozaru. V ramci prevence
by mély v budoucnu byt umistény na okrajich parku tabule informujici névstévniky o aktudlnim
nebezpeci pozard, podobné jako tomu je na némecké stran€ narodniho parku.



Podékovani

Pfispévek vznikl v ramci feSeni projektu ,Centrum pro krajinu a biodiverzitu — DivLand*
(SS02030018), ktery je podporovan Technologickou agenturou CR.
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