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ABSTRAKT

PredloZeny prispevok popisuje vyskum vplyvu malého toku Bystrica na bentické
organizmy v ¢asovom rozpiti troch rokov a porovnava vplyv prirodného a umelého
useku koryta na ich zloZenie a po¢etnost’. Vyskum prebiehal v mesiacoch VII. - X. 2019,
I11.-X.2020a IV.-1X.2021 v povodirieky Nitra (okres Prievidza — Slovensko) na malom
potoku Bystrica, poc¢as ktorého bolo vykonanych sedemnast’ odberov na regulovanom
useku a sedemnast’ odberov na prirodnom tseku toku vzdialenych od seba cca 950 m.
Spolu bolo zozbieranych vyse 13 111 jedincov bentickych organizmov vacsich ako 1 mm.
Tieto organizmy boli nasledne zatriedené do 39 ¢ePadi a dvoch vysSich taxonomickych
skupin. Z odberov vyplyva, Ze vicSej rozmanitosti dosahoval prirodny usek potoka
s po¢tom 39 zistenych taxonomickych skupin. V priemere pripadalo na jeden odber 18
taxonomickych skupin. Regulovany tsek naproti tomu dosahoval vySky len 36 zistenych
taxonomickych skupin a v priemere pripadalo na jeden odber 13 taxonomickych skupin.
V prirodzenom tseku toky vysla lepSie aj pocetnost’ odobratych jedincov, ktora
predstavovala 6995 jedincov (53%). Na regulovanom tseku toku bolo spolu zozbieranych
6116 jedincov (47%). PredloZena praca ma prispiet’ k objasneniu, ako jednotlivé faktory,
ktoré regulacie tokov so sebou prinasaji, ovplyviiuju jednotlivé skupiny organizmov.
Tieto zmeny je mozZné adaptovat’ aj na problémy dneSnej doby, akym su globalne
oteplovanie, navalové dazde a podobne, a snazZit’ sa prisposobit’ tok v budicnosti nie len
narokom ¢loveka, ale aj nairokom bentickych organizmov.
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1. Uvod

Co st to vlastne bentické organizmy? Kazdému z nés sa asi stalo, Ze nechal niekde odstat
nadobu s vodou a po ¢ase sa mu v nej rozmnozili larvy komarov. Niektori mozno cez leto radi
pozorujinakludnejhladine vodyplavat’kor€uliarky. Tistarsi si moZno pamétaji ako za mlada
lovili raky na potoku. Toto vSetko, larvy hmyzu, r6zne druhy mikkySov a kdérovcov, ¢i
obruckavcov (a rézne iné), patria medzi organizmy, ktoré mdZeme oznacit’ ako bentické
organizmy. Tento termin oznacuje skupinu organizmov, ktora sa adaptovala na vodné
prostredie, hlavne na dno vodnych ttvarov [ . Tato vizualne mal4 skupina viak spiiia vel'mi
ddlezith ulohu v ekosystéme vodnych utvarov. Predstavuju zloZzku potravy, prispievaju k
samocistiacej schopnosti toku a sluzia ako bioindikatory kvality vody [2. T tento ekosystém vSak
musi Celit’ problémom, ktoré si vysledkom l'udskej ¢innosti. Cielom predlozenej prace preto
bolo preskumat’ jeden z tychto problémov, a to regulacné upravy toku a stym spojene
morfologické a fyzikalne zmeny, a ako tieto zmeny vplyvali na osidlenie toku touto faunou.
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2. Material a metédy

Vyskum prebiehal na potoku Bystrica, patriaci do povodia rieky Nitra (okres Prievidza —
Slovensko). Na toku boli stanovené dve odberné tiseky (obrazok 1 a 2). Prvy tsek sa nachadzal
v nadmorskej vyske 398 m n. m. a predstavoval oblast’ toku prirodného charakteru. Usek sa
vyzna&oval vy$§im podielom turbulentnych oblasti ako ti§in. Hibka vody sa pohybovala pocas
odberov medzi 15 — 30 cm, miestami v$ak tok dosahoval aj 50 cm hibky. Sklon terénu sa
pohybuje medzi 12 — 17 °. Typické pre tuto oblast’ toku bolo zakrytie toku pred priamim
slne¢nym ziarenim v podobe hustého dubového lesa. Druhy tsek toku sa nachadzal o 950 m
d’alej v nadmorskej vyske 365mn. m. usek toku presiel regulaénymitpravami, priktorom bola
pouzita polovegetaéna dlazba. Dno tak bolo tvorené prie¢nymi pruhmi machu a betonu. Hibka
vody sa pocas odberov pohybovalav priemere 25 cm a sklon terénu sa pohyboval medzi 3 —
7°.

Na kazdom usekuprebehol v mesiacoch VII.—X. 2019, 11I.- X. 2020a V. —1X. 2021 odber
vzoriek. Spolu bolo vykonanych 34 odberov bentickych organizmov. Tieto odbery boli
vykonavané raz za mesiac, bez ohl'adu na pocasie (prehdnky, oblacnost’) a konkrétny cas.
Prevazna cast’ odberov sa vSak uskutoc¢nila za vyskytu nizkeho mnozstva prehanok
Vv popoludnajsich hodinach. Odber bol zamerany na bentické organizmy vicsie ako 1mm.

Vzorky boli odoberané z odbernej plochy 1 m2 ktora bola umiestnena do najviac
prevladaného substratu v danom obdobi. Prevazna Cast’ ploSiek bola zaroven umiestiiovana
medzi stredovou osou toku a brehom. Pri odbere bola pouzita sietka s vel'kost'ou 6k 0,5 mm.
Pri organizmoch, ktoré boli prichytené k pevnému podkladu boli pouzité zoskrabavace
a pinzety. Nasledne bola v ploske pouzitd metdda rozhrabavania dna pre uvolnenie a odber
organizmov nachadzajtcich sa v jemno sedimente. Odobraté vzorky oragnizmov boli nasledne
podladeterminacnéhokli¢a zatriedenédo 41 zistenych celadia dvochvyssich taxonomickych
skupin. Jedna sa o vodné roztoce (trieda Arachnida) arody strunovcov (trieda Nematomorpha).
Zoznam a pocetnost’ jednotlivych taxonov je uvedena v tabulke 1.

o

Obrazok 1: Vlavo prirodzeny usek potoka Bystrica, v pravo regulovany uisek potoka Bystrica



3. Vysledky a diskusia

Pocas vyskumu bolo zozbieranych vyse 13 111 jedincov bentickych organizmov. Medzi
odobratymi vzorkami sa nachadzaju predstavitelia dvojkridlovcov (Diptera), podeniek
(Ephemeroptera), posvatiek (Plecoptera), poto¢nikov (Trichoptera), chrobakov (Coleoptera)),
korovcov  (Crustacea), pavukovcov (Arachnida), strunovcov (Nematomorpha),
maloStetinavcov (Oligochaeta), ploskulic (Turbellaria) a ulitnikov (Gastropoda).

3.1 Zhodnotenie odobratychvzoriek

Na prilozenych grafoch (obrazok 3 a4) je znazorneny vyvoj jednotlivych odberov
bentickych organizmov v priebehu sledovanych sedemnastich mesiacov. Najslabsi rok pre
bentické organizmy predstavoval rok 2019. Na grafe je moZzné vidiet nizky pocet odobratych
jedincov oproti zvy$nym dvom skiimanych rokov. Tento nizky pocet je prisudzovany vysokym
teplotam, ktoré rok 2019 postihol. Naopak rok 2020 sa vyznacuje vel’kym narastom. Pocetnost’
dokoncav niektorych mesiacoch vzrastala o vy$e 100 % oproti uplynulému mesiacu. Tento rok
vykazoval teplejsi nabeh jari a jesene. Rok 2021 zacal pomerne chladnou jarou. Zaroven to
predstavuje rok, pri ktorom doslo k zmendm v koryte regulovaného useku v podobe zadrzania
vody naplavenym drevom a ubytkom machu v koryte toku. Oproti predo§lému roku doslo k
poklesu pocetnosti organizmov, ktoré bolo spdsobené hlavne ibytkom lariev dvojkridlovcov
(Diptera). V roku 2020 bolo v obdobi od V. do IX. mesiaca odobratych na regulovanom useku
toku 4168 kusov lariev dvojkridlovcov. V roku 2021 to uz bolo len 376 jedincov. Naopak
neregulovany tsek potoka Bystrice oproti minulému roku vzrastol zo 45 jedincov na 74.

Podla odobratych jedincov bentickych organizmov sa taktiez zistilo, Ze druhovo
rozmanitej$im usekom je usek v prirodzenej ¢asti toku. Z celkového poctu zistenych taxénov
(41),sanachadzalo natomto tiseku az 39. Vynimkupredstavovali cel'ad’ ovadovité (Tabanidae)
apoto¢niky z ¢elade Polycentropdidae. Na regulovanom useku toku bol zisteny vyskyt
zastupcov len 36 taxonomickych skupin. Co sa tyka priemerného mesa¢ného odberu
prirodzenom useku potoka, v priemere pripadalo na jeden odber 18 taxonomickych skupin. Pri
regulovanom useku to predstavovalo 13 taxonomickych skupin na jeden odber.

3.2 Zastupenie organizmov

Vo vysledkoch je mozné vidiet’ rozdiely v zastiipeni niektorych organizmov. NapocetnejSou
skupinou organizmov na prirodzenom toku boli poto¢niky z ¢el'ade Glossosomatidae (2826
jedincov). Toto vysoké ¢islo je vysledkom juvenilnych §tadii lariev (pod tymto pojmom mame
na mysli prvé instary lariev po vyliahnuti), ktoré boli zozbierané koncom leta. Druhou
najpocetnejSou skupinou na tomto useku toku predstavuju podenky Heptageniidae (1141
jedincov) a krivaky Gammaridae (1013 jedincov). Tieto tri celade predstavovali 71%
z celkového odberu vzoriek na danom tseku..

U regulovaného tseku toku predstavovali tri najpocetnejsSie skupiny organizmov ¢el'ade
larvy Simuliidae (3573 jedincov), larvy Chironomidae (1229 jedincov) a podenky Baetidae
(428 jedincov). Spolu predstavovali az 86 % z celkového odberu vzoriek na danom useku.
Velky rozdiel je mozny badat aj pri ibytku permanentnej fauny.



Bentické organizmy je mozné rozdelit’ na skupinu, ktorad zostava vo vodnom prostredi len
urcité stddium — dobu (napriklad larvy hmyzu), a na skupinu, ktord zostdva vo vode cely svoj
zivot (napriklad kérovce, ploskulice a pod.)lll. Tieto organizmy su dolezité pre celoroéné
oZzivenie dna.

Podrla vysledkov odberov bolo zistené, ze viacSina permanentnej fauny ubuda v jarnych
ajesennych mesiacoch, kedy dochédza k zdvihaniu vodnej hladiny vplyvom topenia sneha
alebo dazd’om. NajhorSou znasajucou skupinou predstavuju krivaky. Splostené telo krivaka je
skor prisposobené na prepchavanie substratom nez na plavanie [Bl. Takyto tvar tela nedokaze
odolavat neustdlemu pradu vody, hlavne v jarnych mesiacoch. Taktiez so silnejicim prudom
je odplavené aj mnozstvo organického materidlu, ktorym sa krivaky zivia. Vysledkom bolo,
kym na prirodzenom toku predstavoval pomer permanentnej fauny ku temporalnej takmer 14,
na regulovanom tseku to bolo az 1:15.

Zaujimavé vSak bolo pozorovanie v letnych mesiacoch na regulovanom tseku toku, kedy
dochadza k slabnutiu sily pradu vody. Prie¢ne zdrsnené koryto zachytava jemné ¢iastocky
a vytvara tak piesocnaté prostredie, hlavne pri brehoch toku. Toto prostredie bolo vhodné
hlavne pre hrabavé druhy podeniek Ephemeridae. Hojne tu boli vSak zastipené aj poto¢niky
Sericostomatidae, vyuZivajuce piesok na stavbu schranky.

4, Zaver

V 70. rokoch minulého storo¢ia preSiel potok Bystrica regulaénymi tpravami [,
Vysledkom pdsobenia prirody v ¢asovom horizonte spdsobila, Ze sa na niektorych miestach
vracia tok do povodného stavu, ale niektoré¢ zmeny pretrvavaja, ¢o sa aj odrazilo na zloZeni
fauny. Korene vegetacie sposobuju v niecktorych miestach zGZenie toku, ¢o ma za nasledok
klukatenie pradu toku do tvaru pismena S a zaroven vznik kl'udovych zén za koreniovymi
bariérami. Tieto zony vSak nie s stile apodliechaju sezonnym vykyvom na rozdiel od
prirodzeného tiseku toku, ktory sa sice v ¢ase menti, ale nakol’ko nemé stanovené pevné koryto,
tak mozu vznikat’ a zanikat’ nové mikrohabitaty na r6znych miestach. Vysledkom vyskumu
nebolo len zistenie, Ze variabilne bohatsie na zastipenie bentickych organizmov je prirodzeny
tok, ale aj zistenie osidlenia tychto druhov v samotnom toku v ¢ase a priestore. Za najbohatSie
obdobie, o sa tyka osidlenia bentickymi organizmami, mozno povazovat’ letné mesiace. Na
toto zistenie mala poukazat'hlavne permanentna fauna, ktora je odkazana prevazne na migraciu
vo vodnom prostredi. TaktieZ pocas letnych mesiacov doslo k spomaleniu priadu, o malo za
nasledok ukladanie jemnych ¢astic do prie¢ne zdrsnenych panelov ¢o zvysilo vyskyt druhov
preferujucich piesocnaté prostredie.

Vysoky narast pocetnosti v lete na regulovanom seku toku spdsobili hlavne zastupcovia
dvojkridlovcov (Diptera), konkrétne predstavitelia cel'ade Simuliidae. Tieto druhy dosiahli
v roku 2020 vel'mi vysokej pocCetnosti na konci leta. Je vSak otdzne ¢o spOsobila narast tychto
druhov v tomto roku. Skiimany usek sa sice nachadza blizko salasa, o moze spdsobit’ idedlne
prostredie pre tieto druhy, nakol’ko sa jedna o muchy, ktoré sa zivia krvou zvierat [11. Pocet
apozicia chovnych zvierat vSak zostala pocas rokov viac-menej nezmenena. Je otazne Ci
vysoky narast v roku 2020 na regulovanom tuseku toku sposobili priaznivé podmienky, akym
bola teply koniec zimy, alebo ¢i je vysledkom kulmina¢ného narastu v dynamike tejto ¢el'ade.



Predlozeny vyskum poukazal, Ze sezonnost’ taktiez ovplyviiuje vyskyt niektorych skupin
organizmov. Tymto vykyvom vs$ak silnejSie podliehaju regulované useky ako prirodzené, ¢o
ma za nasledok zmenu sily pradu, morfologické zloZenie toku a v kone¢nom dosledku aj
osidlenie bentickymi organizmami.
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Obrazok 3: Graf pocetnosti bentickych organizmov
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Obrazok 4: Pocet taxonov zistenych pri jednotlivych odberoch



Tabulka 1: Zoznam odobratych jedincov bentickych organizmov za skimané obdob ie

Bystrica - Bystrica -
Celade regulovany Celade regulovany
usek usek
Dvojkridlovce (Diptera) Spolu kusov Chrobdky (Coleoptera ) Spolu kusov
Chironomidae 35 1229 1264 Elmidae 81 132 213
Ceratopogonidae 1 1 Spolu kusov | 81 132 213
Athericidae 6 7 13
Pediciidae 5 3 8 Korovce (Crustacea ) Spolu kusov
Psychodidae 4 2 6 Gammaridae 1013 129 1142
Limoniidae 1 - 1 Asellidae 2 - 2
Tipulidae 2 3 5 Spolu kusov | 1015 129 1144
Simuliidae 71 3573 3644
Tabanidae - 1 1 Pavikovce (Arachnida ) Spolu kusov
Spolu kusov | 125 4818 4943 Vodny rozto¢ 20 22 42
Spolu kusov | 20 22 42
Podenky (Ephemeroptera) Spolu kusov
Baetidae 526 428 954 Strunovce (Nematomorpha ) Spolu kusov
Heptageniidae 1141 26 1167 Rody strunovcov 13 6 19
Ephemerellidae 30 47 77 Spolu kusov | 13 6 19
Ephemeridae 1 10 11
Leptophlebiidae 64 3 67 Malostetinavce (Oligochaeta) Spolu kusov
Siphlonuridae 2 3 5 Tubificidae 41 41
Spolu kusov | 1764 517 2281 Lumbricidae 1 2 3
Spolu kusov | 42 2 44
Posvatky (Plecoptera) Spolu kusov
Capniidae 5 2 7 Ploskulice (Turbellaria ) Spolu kusov
Leuctridae 19 1 20 Dugesiidae 28 92 120
Nemouridae 64 49 113 Spolu kusov | 28 92 120
Perlidae 28 1 29
Perlodidae 43 26 69 Ulitniky (Gastropoda ) Spolu kusov
Taeniopterygidae 29 61 90 Planorbidae* 173 6 179
Spolu kusov | 188 140 328 Sphaeriidae 3 5 8
Spolu kusov | 176 11 187
Potocniky (Trichoptera ) Spolu kusov
Brachycentridae 30 2 32
Glossosomatidae 2826 7 2833
Hydropsychidae 84 33 117
Odontoceridae 48 32 80
Philopotamidae 16 1 17
Polycentropodidae - 1 1
Limnephilidae 149 31 180
Psychomyiidae 14 - 14
Rhyacophilidae 20 60 80
Sericostomatidae 346 77 423
Spolu kusov | 3533 244 3777




