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Anotacia

V ramci tohto ¢lanku pozerame sa na mnozstvo dazd’ovej a povrchovej vody, hodnotime ich pritoky v
mestskom prostredi, analyzujeme pretazenie kanalizacnej siete Zistujeme aj kvalitu mestske;j
zelenej infraStruktiry a vplyv na odl'ahcovacie vody.
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1 Uvod

Znizenie spevnenych nepriepustnych povrchov a precizne navrhnutie odvodnenia mestskych
priestorov v kombindcii s pouZzitim priepustnych ciest, priepustného betéonu a vodotesnych chodnikov
pomaha zlepsit' infiltraciu dazd’'ovej vody do podkladového povrchu, znizuje odtok do kanalizacie a
mestskych priestorov, zmieriiuje povodiiovych Spiciek, ¢im sa znizi zat'azenie miest znecistenim pri
odtoku), ako aj znizi riziko $kod v dosledku zlyhania kanalizacného systému zaplavami, ktoré ul'ahc¢ia
doplnenie podzemnej vody.

Trvalo udrzate'né mestské odvodniovanie pozostava z jednej alebo viacerych struktar vybudovanych
na riadenie povrchového odtoku vody; maji tendenciu napodobiiovat’ prirodzent drenaz. Casto zahfia
podu a vegetaciu v Struktirach, ktoré s zvycajne nepriepustné.

Prijem a prechod cez pddu a vegetaciu znizuje rychlost’ odtoku a zlepSuje kvalitu vody. Povrchova
priepustnost’ v mestskych oblastiach mozno zvysit’ pouzitim priepustnej dlazby tam, kde je to vhodné,
napr. chodniky, parkovacie plochy, pristupové cesty [1]. Tym sa znizuje povrchovy odtok a zvySuje sa
dopliianie podzemnej vody. Opatrenia na vyuzitie dazd'ovej vody na iné ako pitné uéely a navrh
mestskych verejnych priestranstiev mozu pomoct’ splnit’ ciele hospodarnosti s vodou a zlepsit’ kvalitu
zivotného prostredia.

2 Mestska infrastruktura a dazd’ova voda

Stcasnym trendom je migracia obyvatel'ov z vidieckych sidiel do miest, ¢o ma vel’ky vplyv na rozvoj
a rast urbanizacie a mestskej infrastruktary. Vznikaji rozsiahle zastavané plochy so spevnenymi
plochami ako st chodniky, spevnené cesty, strechy, parkoviska, ktoré nahradia vegetacné plochy.
Zachytavanie a hospodarenie s dazd'ovou vodou nie je Ziadnou novinkou [2]. V skuto¢nosti sa tato
technika pouziva uz tisice rokov v mnohych castiach zemegule na zachytavanie a uchovavanie
dazd’'ovej vody v poroch pody alebo na l'udské pouzitie. Rastuci nedostatok vody, klimatické zmeny,
rychla urbanizécia a zvySeny dopyt po vode opét’ robia z tejto starodavnej technoldgie zivotaschopni
moznost’ pre mesta.

Odstrafiovanie vegetacie a uprava nepriepustnych ploch vedie k zniZeniu infiltracie vody do pddy a v
dosledku toho k zvySeniu povrchového odtoku, ¢o negativne ovplyviiuje zatazenie stokovej siete a
nasledne vedie k zvySeniu prietok vody a zatazenie odl'ahCovacich komor.
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Kazd4 nové vyasfaltovana plocha narisa prirodzeny stav a zl¢ hospodarenie v izemi a méa negativny
vplyv na hydrologické parametre urbanizovaného tUzemia. OdlahCovacie komory patri k
najdodlezitejSim a zarovein k najzlozitej$im objektom na stokove;j sieti z hydraulického, hygienického a
konstrukéného hladiska, pricom tieto jednotlivé aspekty sa navzajom ovplyvituju a tzko suvisia.
Zdravotnotechnicka problematika odl'ahéovacich komoér suvisi s celkovym koncepénym rieSenim
stokovych sieti, s naslednym navrhom technolégie Cistenia odpadovych vod a s otdzkami Cistoty
recipientu [3]. Princip ¢innosti odl'ahcovacich komor je zndzorneny na obrazku €. 1.
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Obrazok 1. Princip ¢innosti odl'ah¢ovacich komér [2]

Potencial zberu a manazmentu dazd’ovej vody na zniZenie spotreby vody, zmiernenie odtoku dazd’ovej
vody a zabezpedenie pitnej vody sa v modernej dobe do znaénej miery zanedbava. Ciastogne je to
spdsobené miestnym kontextom, ako je sezonna variabilita zrazok, naklady na skladovanie, upravu a
modernizaciu vodnych systémov, ako aj politické a institucionalne prekazky. Pridajte k tomu
kratkozraké vodohospodarske politiky, ktoré sa spoliehaju na nadmerné vyuZivanie riecnej vody alebo
podzemnej vody [4].

Hlavnou vyzvou pri navrhovani nového spevneného pozemku je urCenie efektivnej metody tGpravy
povrchového odtoku. Obvykly sposob rieSenia dazd’ovej vody v intravilane bol zaloZeny na principe
najrychlejSieho odvadzania dazd’ovej vody zo spevnenych ploch ich zvedenim do jednej kanalizécie,
cez ktort je voda odvadzana do Cistiarni, odkial’ je odvadzana do vodné cesty zdrojov.

Tento koncept sa vSak ¢asom ukazal ako nedostatoény. V dosledku klimatickych zmien dochadza k
situdciam, ked’ kanalizacné siete uz nie si schopné plnit’ svoju funkciu. V stcasnosti sa pozornost
venuje vytvaraniu prirode blizkych opatreni, ktorych cielom nie je odvadzanie, ale zachytavanie
dazd’ovej vody v mestach [5].

Tieto opatrenia komplexne rieSia problém zmeny mikroklimy v mestach:

podporovat’ odparovanie;

znizenie teploty;

dotovanie a obnova podzemnych vod;

_ umoznuju zniZenie prietoku dazd’ov v kanaliza¢nej sieti.

Dobrym sposobom rieSenia problému je odvadzanie dazd’ovej vody do samostatného systému
dazd’ovej vody, pretoze zniZzuje zataZenie kanalizanej siete a odl'ahCovacich komér. Pri vydatnych
zrazkach sa do zdrojov vodnych tokov nedostavaju Skodlivé chemikalie a latky, a preto kvalita vody
pred vstupom do zdrojov vodnych tokov neklesa.
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Urbanizované plochy ako asfaltové cesty, parkoviskd a budovy predstavuji vyznamny podiel
nepriepustnych povrchov, ktory v niektorych ¢astiach mesta moze presiahnut’ 70 %. Na celom svete je
viac ako 475 000 km? spevnenych ploch, ktoré nielenze nepodporuju prirodzena absorpciu dazd’ovej
vody. Extrémne zrazkové javy, ktoré s prejavom klimatickych zmien, spdsobuji zna¢né skody na
infraStruktire urbanizovanych tGzemi a na Zivotnom prostredi [6]. Akumulaéné nadrze slizia na
akumulaciu dazd’'ovej vody v ramci mestskej infrastruktary. Princip ¢innosti akumulaénej nadrze je
znazorneny na obrazku €. 2.

Obrazok 2. Princip ¢innosti akumulaénej nadrze [2]

Odrlahcovacie komory siet’ a jej objekty nie st schopné vo vSetkych pripadoch odolat’ zataZzeniu
extrémnymi dazd’ami, a preto by bolo vhodné v budicnosti sledovat’ ich stav a hl'adat’ rieSenie na ich
ochranu, pripadne spevnenie ¢i rozvoj ich konstrukcie. Najdolezitejsim faktorom pri hodnoteni vplyvu
extrémnych zrazok na objekty stokovej siete je spravanie sa pradenia odpadovych vod. Objekty
stokovej siete st navrhnuté na zaklade zistenych empirickych vztahov. V sucasnosti je moznost
vyuzit’ moderné vypocétové postupy pri dimenzovani, ale aj pri posudzovani existujucich objektov.

3 Nastroj ku klimatickej odolnosti

Klimaticka kriza zvyraznila zmeny v mnozstve zrazok. Obdobia sucha sa striedaju so silnymi burkami,
¢o ma za nasledok zaplavy, spdsobujuce Skody (nielen) na mestskej infraStruktire. Takzvané
Spongiové mesto je model mestskej vystavby, ktory moze zmiernit' zdplavy v mestich, nedostatok
vodnych zdrojov a celkovo zlepsit' ekologicku situaciu a biodiverzitu absorbovanim a zachytavanim
dazd’ovej vody a jej naslednym vyuzivanim.

Je oznacenie pre konkrétny typ mesta, ktoré vd’aka rozsiahlemu systému zelenej infrastruktiry pdsobi
ako priepustny systém. Technologie zelenej infrastruktury zahfniaju prvky, ktoré umoziuju vacsiu
priepustnost’ pody a naslednu absorpciu dazd’ovej vody [7]. Spomedzi nich mézeme vyzdvihnat
napriklad parky, drenaZzne chodniky, dazd’ové zahrady, infiltracné a retenc¢né studne, mestské zahrady a
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plantaze, zelené steny a strechy. Hlavnou myslienkou pri navrhu takychto miest ma byt menej asfaltu,
menej betonu, viac jazier, viac parkov a zelene.

V podstate existuju tri zakladné formy takychto systémov - ochrana pdévodného mestského
ekosystému, ekologicka obnova a rozvoj s nizkym dopadom. Ochrana sa zameriava na uz existujice
ekologicky citlivé miesta ako su rieky, jazera a prickopy. Prirodzena vegetacia, poda a
mikroorganizmy sa vyuzivaju na postupni Upravu vodného prostredia a obnovu poskodeného
mestského ekosystému [8]. Ekologicka obnova zahina identifikdciu ekologickych oblasti a ich
nasledne prepajanie do celistvej siete. Rozvoj s nizkym dopadom sa zameriava na novovznikajlice
mestské komunikacie, mestské zelené plochy, mestské vodné systémy a obytné oblasti s cielom
vytvarat’ nové priepustné plochy.

4 Rozhodnutie o odl’ah¢ovacich komorach

Odrah¢ovacie komory neboli nikdy navrhnuté tak, aby zvladli v§etku vodu pocas prietokov za vlhkého
pocasia a ofakavalo sa mnozstvo prepadov; avSak rast mestskych centier, ako aj narast extrémnych
zrazok este zhorsili udalosti odlahéovacich komor. Unosna kapacita odlahovacich komdr je prilis
Casto prekracovana v obdobi dazd’ov alebo topenia snehu, ¢o spdsobuje odl'ahovacie komory v
odlahcovacich bodoch v tychto systémoch. Tieto prepadové body nie je mozné jednoducho upchat’,
pretoze zabranuju hromadeniu odpadovych vdd v pivniciach, zaplavovaniu ulic a pret'azeniu Cistiarni
odpadovych vod.

Na splnenie tychto ciel'ov vyuzivaji komunity rézne kreativne pristupy, ako je dovybavenie nadrzi na
dazd’ovli vodu, odpojenie nepriepustnych povrchov a zlepSenie infiltracie dazdovej vody pomocou
zelenej infrastruktary.

V mnohych oblastiach sa na obmedzenie odtoku z novej zastavby pouziva navrh rozvoja s nizkym
dopadom, ktory zvysuje mnozstvo dazd’ovej vody, ktora vsakuje do zeme [9].

V ramci naSich terénnych vyskumnych prac bolo v réznych castiach mesta preskiimanych 8 miest
odlah¢ovacov komdr, kde sa Studovala poloha odl'ahCovacich komor a sledoval sa pocet
odl'ahcovacich komdr, ku ktorym sa da dostat’ bez pracne naro¢nych zdrojov. V ramci nasej Stadie
aredlu sme vybrali dva odlahCovacie komorky, ktoré maju najlepsi pristup k meraniu kvality
odl'ah¢ovacich vod. Skuimané Odl'ah¢ovacie komory st znazornené na obrazku €. 3.

Obrazok 3. Odl'ah¢ovacia komora ¢. 1 (I'ava strana obrazka) a ¢. 2 (prava strana obrazka)
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Okrem planu na rieSenie mnozstva vody musia obce vypracovat aj dlhodobé plany na rieSenie
problémov s kvalitou vody sposobenych odlahovacich komOr, ako je zvySenie kapacity Cistiarni
odpadovych vod, oddelenie odpadovych vdd od dazd'ovych vod a d’alSie stratégie na eliminaciu resp.
minimalizacia vybojov odl'ahovacich komor.

Aj ked st zavedené vSetky minimalne kontrolné opatrenia, nie je mozné rychlo odstranit’ vSetky
odl'ah¢ovacie komory [10].

Zatial' ¢o zodpovednost’ za rieSenie problémov odlah¢ovacich komoOr padda na komunity, ktoré
prevadzkuju systémy, my vSetci moézeme pomdct znizit dopad dazd’ovej vody tym, ze urobime
jednoduché veci, ako je inStalacia dazd’ovych sudov, vytvaranie dazd’ovych zahrad a odpojenie nasich
zvodov od systémov dazd’ovej vody v naSich komunity.

5 Zaver

Na zaver je dolezité objasnit’, ze kanalizacna siet’ a vSetky prvky s nou susediace. Spravny systém
akumulacie dazd’ovej vody v mestskej infrastrukture spolu s dobre navrhnutou kanaliza¢nou siet'ou je
zéarukou, ze sa do recipientu dostane menej Skodlivych latok a znecistenia, a to aj z reliéfnych vod.
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Abstrakt

Spevnenych ploch v meste pribuda v dosledku rastu mestskej infrastruktary, preto sa zvysuje
mnozstvo povrchovej vody, t4& sa hromadi na povrchu z dovodu nedostatocného poctu
zelenych ploch, kam by mohla povrchova voda prudit. Preto mame pri vydatnych zrazkach
zvysené zatazenie stokovej siete. Ked'ze nasa planéta Celi klimatickym zmendm, Casto sa
pozoruje, ze zrazky na pomerne dlhy Cas ustavaju, ¢o vedie k suchu. Po dlhotrvajucom suchu
su vSak zrazky vysSie ako normalne a zaznamendvame stav, kedy sa prebytocna povrchova
voda zmieSava s odpadovou vodou v stokovej sieti a ovplyviiuje recipient. Ked’Zze odolnost’ sa
stava vysokou prioritou metropolitnych oblasti a vlad, dopyt po rieSeniach manazmentu
dazd’'ovej vody prudko stupa. Rastlici zdujem o zelenu infrastruktiru, technologiu riadenia
odtoku a dizajn s nizkym dopadom pomaha zmiernit’ problémy so zéplavami a znecistenim,
ale bez zdmernych zmien vo vyuzivani pddy a rozvoji su tieto rieSenia nedostatoéné. Vyzvou
je vyriesit’ problém mnohonasobného narastu dazd’ovej vody v stokovej sieti a znizit’ vplyv
odpadovych vdd na recipient.

Kvalita dazd’ovej vody vyhovuje poziadavkam na jej vypustanie do vodnych tutvarov, avSak
po jej zmieSani s komundlnymi odpadovymi vodami sa jej kvalita prirodzene zhorsuje.
Samotné zhorSenie kvality nastava uz aj pri jej transformacii na povrchovy odtok.

Dazd’ovéa voda je sama osebe bezpecnd a moze ist’ priamo do vodnych utvarov, ale ked’ sa
zmiesa s odpadovou vodou, nikto nemdéze vediet’, kol'’ko Skodlivych latok sa do tychto vod v
sucasnosti dostalo, ani kol’ko a aké koncentracia Skodlivych latok vo vodach z odl'ahcovacich
komor. V ramci préci sa budu sledovat’ kvalitativne parametre odpadovej vody v objektoch
odl'ah¢ovacich komoér a vo vodnom toku v usekov pod odlah¢ovacimi komorami v bez
dazd’'ovom a dazd’ovom obdobi a nasledne aj po ukonceni zrazkovej udalosti.

Ziskané parametre sa pouziji na porovnanie kvality vody v urcitych ¢asovych bodoch v
roznych poveternostnych podmienkach a asoch dia. Taziskom projektu bude analyza a
zhodnotenie zrazkovo-odtokového procesu na povodi stokovej siete a analyza stavu objektov
na sieti v z&ujmovom uzemi mesta. V tvode projektu sa zameriame na mensi pocet objektov,
aby sme boli nésledne schopny vytvorit’ metodiku na postdenie odl'ahcovacich komor a ich
vplyvu na recipient v zaujmovom uzemi.



