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Anotacia: PredloZena praca je zamerand na oboznamenie sa s regionalnymi klimatickymi
modelmi holandskym KNMI (Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut) a nemeckym
MPI (Max-Planck-Institut fiir Meteorologie), ktoré slizia na predpoved’ klimatickej zmeny
pre Slovensko. Pomocou modifikovanych meteorologickych prvkov sme zhodnotili vplyv
Klimatickej zmeny v oblasti Poiplie. Ked'ze za referenéné obdobie bolo zvolené obdobie
rokov 1977 — 1996, hodnotené ¢asové obdobie sme rozdelili na 20-ro¢né ¢asové horizonty
2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100. Vplyv klimatickej zmeny sme analyzovali pomocou
priebehov dvoch meteorologickych prvkov, a to zrdzkového thrnu a teploty vzduchu, pretoze
prave tieto parametre najlepSie odzrkadl'uji zmenu klimy.
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Annotation: Presented paper aim is to get acquainted with the Dutch regional climatic model
KNMI (Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut) and the German model MP1 (Max-
Planck-Institut fiir Meteorologie), which both are used to forecast climate change in Slovakia.
Using modified meteorological elements, we evaluated the impact of the climate change on
the Poiplie area. Since the reference period of years 1977 — 1996 was chosen, we divided the
evaluated time period into 20-year time horizons 2011 — 2030, 2041 — 2060 and 2081 — 2100.
Impact of the climate change was then analysed using the course of two meteorological
elements which reflect the climate change the best - the amount of precipitation and air
temperature.
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1. Klimaticka zmena

Zavaznym rizikovym faktorom, uzko stvisiacim s Cinnost'ou ¢loveka, je trvaly rast
koncentracii plynov, spdsobujtcich sklenikovy efekt atmosféry. Jednym z hlavnych prejavov
globalneho otepl'ovania je zvySovanie priemernej rocnej teploty vzduchu. Za poslednych 100
rokov sa priemerna ro¢na teplota vzduchu v prizemnej vrstve atmosféry zvysila o 0,3 az
0,6 °C, v Eurdpe o 0,8 °C a na Slovensku o 0,9 az 1,1 °C. Predpoklada sa, ze ak sa globélne
neobmedzia emisie, celosvetové teploty vzduchu sa mozu d’alej zvySovat’ o 1,8 az 4,0 °C
do roku 2100 [1].

V ramci vyvoja klimy na Slovensku je trend zvySovania teploty vzduchu na zaklade
meteorologickych pozorovani podobny globalnemu trendu. Na zaklade Uzemnej $tudie
Slovenska 0 zmene klimy sa globalne otepl'ovanie méze prejavit’ na uzemi Slovenska rastom
priemerov teploty vzduchu do roku 2075 02 az 4 °C [2]. Za poslednych 10 - 12 rokov je
nanasom uUzemi zaznamenany rast extrémnych dennych thrnov zrazok, ¢o sa prejavuje
v teplom polroku aspaja sa so zrazkami s vysokou intenzitou a naslednymi privalovymi
povodnami [3].

2. Klimatické modely a scenare

Klimatické modely su stbormi fyzikdlnych a chemickych vztahov vyjadrujucich
vizby medzi zlozkami klimatického systému reprezentovaného vo forme matematickych
rovnic. Mnohé modely beri do uvahy iba najvyssiu povrchovu vrstvu oceanu. Vzhl'adom
na dolezita ulohu oceanov v klimatickom systéme je nutné brat’ do uvahy aj vplyv ich
hlbinnych vod, s ¢im sa uz mozno stretnit pri najnovSich modeloch. Ich vzajomnym
prepojenim vznika nova generacia klimatickych modelov — prepojené oceanicko-atmosférické
modely. Ide o v sicasnosti najpouzivanejSie a najrozvinutejSie modely vSeobecnej cirkulacie
atmosféry (General circulation models - GCMs). Tieto modely zahriiuju znazornenia
krajinno-povrchovych procesov, procesov dotykajucich sa morského I'adu a inych zlozitych
procesov, zahrnutych v klimatickom systéme [4].

Od roku 2007 vyuzivame na Slovensku najnovsi kanadsky model CGCM3.1. Vystup
spominan¢ho modelu obsahuje scenare zalozené na emisnych scenaroch SRES A2 a SRES B1
v obdobi 1961 — 2100. Emisny scenar SRES A2 prezentuje (pesimisticky) predpoklad
spravania sa l'udstva na Zemi a SRES B1 (optimisticky) predpoklad spravania do roku 2100.
Regionalne modely pouZivaju stredne pesimisticky emisny scenar SRES A1B, ktory dava
hodnoty klimatickych prvkov po roku 2040 medzi scenare SRES B1 (stredne nizka emisia
sklenikovych plynov) a A2 (stredne vysoka emisia sklenikovych plynov). Do roku 2040 su
vSetky scenare SRES blizke, teda v pomerne uzkom intervale emisie sklenikovych plynov.
[5].

Na pripravu scenarov klimatickej zmeny sa na Slovensku v sucasnosti vyuzivaju 4
modely vSeobecnej cirkulacie atmosféry (GCMs), pricom dva z nich su globalne (Kanadsky
CGCM3.1 a Nemecky ECHAMS) a dva regionalne (Holandsky KNMI a Nemecky MPI).
Modely GCMs patria do najnovsej kategdrie prepojenych atmosféricko-ocednickych modelov
sviac ako 10 atmosférickymi vyskovymi hladinami a viac ako 20 oceanickymi hibkami
vypoctu premennych v sieti uzlovych bodov. Do modelov je celkom detailne zabudovana aj
charakteristika kontinentdlneho povrchu. Model CGCM3.1 ma v blizkosti Slovenska 9



uzlovych bodov, model ECHAMS 12 uzlovych bodov Stvorcovej siete (asi 200x200 km)
sumerne tomu zhladenou orografiou. Regiondlne modely KNMI a MPI predstavuja
detailnejSiu integraciu dynamickych rovnic atmosférickej a oceanickej cirkulacie v sieti
uzlovych bodov vo vzdialenosti 25x25 km, pricom okrajové podmienky rieSenia rovnic
preberajii z vystupov globalneho modelu ECHAMS. V priestore Slovenska majiu modely
KNMI a MPI az 19x10 uzlovych bodov (190) a celkom realnu orografiu s dobrym vyjadreni
vSetkych pohori s va¢S$im horizontalnym rozmerom ako 25 [5].

Na zhodnotenie klimatickej zmeny sme pouzili modely vSeobecnej cirkulacie
atmosféry (GCMs), ktoré sa vyuzivaju na pripravu scenarov klimatickej zmeny
pre Slovensko. Ked'Ze regionalne modely lepSie vystihuji a popisuju orografiu daného
regionu, rozhodli sme sa v praci zaoberat’ dvoma modelmi KNMI a MPI. Tieto modely budu
nasledne aplikované na zaujmovu oblast’ Poiplie. Za referen¢né obdobie bolo zvolené obdobie
rokov 1977 — 1996, pricom hodnotené boli 20-ro¢né Casové obdobia 2011 — 2030, 2041 —
2060 a 2081 — 2100. Vplyv klimatickej zmeny bol analyzovany pomocou priebehov dvoch
meteorologickych prvkov, a to zrdzkového uhrnu a teploty vzduchu, pretoze prave tieto
parametre najlepsie odzrkadl'uji zmenu klimy.

3. Charakteristika oblasti Poiplie

Poiplie lezi v juznej Casti stredného Slovenska. Uz samotny ndzov napoveda, ze tato
oblast’ Slovenska sa dotyka rieky Ipel’, ktord na vac¢Sej polovici svojho toku tvori Statnu
hranicu medzi Slovenskou a Madarskou republikou (obr. 3.1). Rieka Ipel’ prameni
vo Veporskej ¢asti Slovenského rudohoria, pod vrchom Ciertaz, v nadmorskej vyske (1 030
m n. m.). Celkova dizka rieky je 232,5 km, z &oho 140 km tvori hranicu s Mad’arskom. Te&ie
cez Luc€enecku a Ipel'skt kotlinu, Podunajsku nizinu a usti do Dunaja, pri¢om patri do imoria
Cierneho mora [6].

Obr.3.1 Vymedzenie oblasti Poiplie

Hydrologické povodie Ipla ma vymeru 5 151 km?, z toho na tizemi Slovenska sa
nachadza 3 694 km?, ¢o predstavuje 71 %. Povodie Ipla z viésej Casti spada do Ekoregionu
Karpaty a cca 10 % uzemia patri do Ekoregionu Mad’arské nizina. Na slovenskom uzemi je
najvyznamnejSim lavostrannym pritokom Sucha, ostatné 'avostranné pritoky sit na mad’arske;j
strane. Povodie Ipla ma tvar malo stlateného obdiZnika pretiahnutého v smere vychodo-
zédpadnom. Riecna siet’ povodia Ipla je vysledkom dlhodobo pdsobiacich vplyvov
klimatickych a geologickych pomerov na toto Uzemie, je charakterizovand sklonovymi
pomermi a svojou hustotou, o ma vplyv na odtokové pomery uzemia [6].



Povodie Ipl'a je dblezité najmi intenzivhym polnohospodarstvom. Rovinaté, nizinné
oblasti, popripade mierne zvlnené polohy v dolnych castiach Poiplia predstavuju hlboké
a urodné pddy, kde sa moze naplno rozvinut rastlinnd vyroba. Z hl'adiska vodohospodarske;j
bilancie je celé povodie Ipla pasivne, k Comu prispieva pomerne malo zrazok, nepriepustné
horniny, vysoké teploty vzduchu a mimoriadne vysoky celkovy vypar [6].

Orientacia zdujmového uzemia na juh sa priaznivo prejavuje v jeho klimatickych
pomeroch. Teplotné pomery su ovplyvnené zemepisnou Sirkou, nadmorskou vySkou
a orografickymi pomermi. Podla nameranych hodndt na meteorologickej stanici SHMU
Dudince (1977 — 2010) sa priemerna ro¢na teplota vzduchu pohybuje okolo 9,6 °C. Tento
priebeh teploty vzduchu je zobrazeny na obr. 3.2, na ktorom je jasne vidiet,, Ze trendova Ciara
priebehu dokumentuje ndrast teploty vzduchu za sledované obdobie. NajchladnejSim
mesiacom roka je januar s priemernou teplotou vzduchu -1,9 °C a najteplej$im mesiacom je
jul s priemernou teplotou vzduchu 20,3 °C, ¢o mozno vidiet' na obr. 3.3, dokumentujicom
priebeh priemernych mesaénych teplot vzduchu za sledované obdobie v pozorovacej stanici
SHMU Dudince (1977 — 2010).
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Obr. 3.2 Priebeh priemernej ro¢nej teploty vzduchu v obdobi rokov 1977 — 2010
v pozorovacej stanici SHMU Dudince
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Obr. 3.3 Priebeh priemernej mesacénej teploty vzduchu v obdobi rokov 1977 — 2010
V pozorovacej stanici SHMU Dudince

Zaujmova oblast’ Poiplia je relativne sucha, rocné mnozstvo zrazok sa pohybuje okolo
587 mm. Na obr. 3.4 je zobrazeny priebeh ro¢nych uhrnov zrazok zo stanice SHMU Dudince
po€as rokov 1977 — 2010, kde trendova ciara dokumentuje stipajici trend zraZok
za sledované obdobie. Prispiet’ k tomu mohol rok 2010, ktory sa povaZzuje za jeden
Z najvlhsich rokov za posledné obdobie. Pri vypocte priemernych mesaénych uhrnov zrazok
zo stanice SHMU Dudince za obdobie rokov 1977 — 2010 moZno pozorovat, e maximum
zrazok pripada na letné mesiace, konkrétne na mesiac jun, a to vplyvom prilivu morského



vzduchu z Atlantického oceanu do eurdpskeho vnttrozemia. NajnizSie hodnoty zrazkového
uhrnu su zaznamenané v januari az aprili, resp. oktobri, o mozno vidiet’ na obr. 3.5.
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Obr. 3.4 Priebeh roénych thrnov zrazok v obdobi rokov 1977 — 2010 v pozorovacej stanici SHMU Dudince
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Obr. 3.5 Priebeh priemernych mesa¢nych uhrnov zrazok v obdobi rokov 1977 — 2010 v pozorovacej stanici
SHMU Dudince

Dal§im doleZitym parametrom pre opis prirodnych pomerov ziujmového tizemia je
poloha hladiny podzemnej vody (HPV). HPV je merana v pozorovacej sonde a presne
odc¢itana z hladinomeru raz tyzdenne, a to kazda stredu. Priebeh priemernych ro¢nych HPV
v pozorovacej stanici SHMU Sahy v obdobi rokov 1968 — 2010 je zobrazeny na obr. 3.6,
pricom tento priebeh vykazuju vyrovnany trend oscilujuci okolo hodnoty 83 cm pod uroviiou
terénu. V roku 2010 sa HPV pohybovala nad troviiou terénu, k comu prispel vysoky thrn
zrazok v roku 2010.
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Obr. 3.6 Priebeh priemernych roénych hladin podzemnej vody (HPV) za obdobie rokov
1968 — 2010 v pozorovacej stanici SHMU Sahy



4. Vysledky a diskusia
Vyhodnotenie vyvoja teploty vzduchu

Pomocou modifikovanych meteorologickych prvkov sme zhodnotili klimaticki zmenu
V zaujmovej oblasti Poiplie. Hodnotené ¢asové obdobiec sme rozdelili na 20-ro¢né ¢asové
horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100, pricom za referen¢né obdobie (RO) bolo
zvolené obdobie rokov 1977 — 1996.

Vystupy z modelov tvorili denné data, ktoré sme nasledne prepocitali na priemerné
mesacné aroéné hodnoty, aby bolo mozné zhodnotenie vyvoja modifikovanych
meteorologickych prvkov. V ramci analyzy vyvoja sme porovnavali priemerné hodnoty
za jednotlivé ¢asové obdobia s referencnym obdobim.

Priebeh priemernych mesacnych tepldt vzduchu pre oblast’ Poiplie podl'a holandského
regionalneho modelu KNMI v 20-ro¢nych casovych obdobiach rokov 2011 — 2030, 2041 —
2060 a 2081 — 2100 je na obr. 4.1 porovnany s priecbehom pocas referenéného obdobia 1977 —
1996. Podl'a klimatického scendra KNMI sa prognozuje postupné zvysSovanie teploty vzduchu
ku koncu storo¢ia. Najvyraznej$i narast teploty vzduchu sa predpoklada pocas letnych
mesiacov, ato v mesiacoch jun 04,1 °C a jul 04,4 °C. O nieCo mensie oteplenic mozno
predpokladat’ ku koncu storo¢ia v mesiaci april o 2,3 °C, maj o 3,5 °C a september 0 2,6 °C.
Vynimkou st mesiace januar a december casového horizontu 2011 — 2030, kedy sa
Vv porovnani s referenénym obdobim 1977 — 1996 predpoklada pokles teploty vzduchu
00,5 °C.

Priebeh priemernych rocnych tepldt vzduchu pre oblast’ Poiplie podl'a holandského
regionalneho modelu KNMI v 20-ro¢nych ¢asovych obdobiach rokov 2011 — 2030, 2041 —
2060 a 2081 — 2100 je na obr. 4.2, porovnany s priebechom pocas referencného obdobia
1977 — 1996. Priebeh opét potvrdzuje postupny narast priemernej rocnej teploty vzduchu
ku koncu storocia. V ¢asovom horizonte 2011 — 2030 sa predpoklada narast v priemere
00,5 °C, v ¢asovom horizonte 2041 — 2060 v priemere 0 1,5 °C a v ¢asovom horizonte 2081 —
2100 v priemere 0 3,3 °C. Najvyraznejsi narast ma nastat’ v rokoch 2088, 2099 a 2100.

mRO 1977-1996 m2011-2030 2041-2060 m 2081-2100

g,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

30

N
(6]

N
o

=
a1

Teplota ['C]
=
o

h o

Obr. 4.1 Priebeh priemernych mesa¢nych teplot vzduchu podl'a modelu KNMI
za Casove horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referencnym obdobim 1977 — 1996
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Obr. 4.2 Priebeh priemernych roénych teplot vzduchu podla modelu KNMI
za ¢asové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referen¢nym obdobim 1977 — 1996

Priebeh priemernych mesacnych teplot vzduchu pre zdujmovl oblast’ Poiplie podla
nemeckého regiondlneho modelu MPI v 20-ro¢nych c¢asovych horizontoch rokov 2011 —
2030, 2041 — 2060 a2081 — 2100 a priebeh pocas referencného obdobia 1977 — 1996
prezentuje obr. 4.3. Podl'a klimatického scenara MPI mozno predpokladat’ opét” postupné
zvySovanie teploty pre kazdy ¢asovy horizont vV porovnani s referenénym obdobim az na prvy
casovy horizont rokov 2011 — 2030, kde v mesiacoch januar (o 0,3 °C), marec (o0 0,2 °C)
a december (0 0,1 °C) je priemerna hodnota pocas referen¢ného obdobia vyssia, ¢o prezentuje
aj obr. 4.3. NajvyraznejSie oteplenie ku koncu storo¢ia sa predpoklada v mesiacoch jun
03,2°C, jul 03,6 °C, februar o 3,8 °C, august 04,2 °C a september 0 3,7 °C. NajmenSie
oteplenie ku koncu storofia mozno prognodzovat pocas mesiacov april 01,8 °C a marec
021°C.
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Obr. 4.3 Priebeh priemernych mesaénych teplot vzduchu podl'a modelu MPI
za Casové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referen¢nym obdobim 1977 — 1996

Priebeh priemernych ro¢nych teplot vzduchu pre zadujmovi oblast’ Poiplie podla
nemeckého regionalneho modelu MPI v 20-roénych casovych horizontoch rokov 2011 —
2030, 2041 — 2060 a2081 — 2100 apriebeh pocas referencného obdobia 1977 — 1996
prezentuje obr. 4.4. Regionalny model MPI predpoklada ku koncu storo¢ia postupny narast
priemernej ro¢nej teploty vzduchu a to v ¢asovom horizonte 2011 — 2030 v priemere 0 0,5 °C,
v ¢asovom horizonte 2041 — 2060 v priemere 0 1,6 °C a v ¢asovom horizonte 2081 — 2100



v priemere 0 3,2 °C. Najvyraznej$i narast v priemernej rocnej teplote vzduchu ma nastat’
v rokoch 2088, 2089, 2099 a 2100.
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Obr. 4.4 Priebeh priemernych roénych teplot vzduchu podl'a modelu MPI
za Casové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referencnym obdobim 1977 — 1996

Porovnanie priemernych ro¢nych teplot vzduchu podla obidvoch regionalnych
modelov KNMI a MPI s rozdielmi teploty vzduchu medzi referenénym obdobim 1977 — 1996
a jednotlivymi ¢asovymi horizontmi 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 mozno vidiet
v tab. 4.1. Rozdiely medzi prognézovanymi teplotami vzduchu podla jednotlivych modelov
(KNMI aMPI) st nepatrné. Najvyssi rozdiel (0,1 °C) mozno pozorovat v ¢asovych
horizontoch rokov 2041 — 2060 a 2081 — 2100. Co sa tyka porovnania narastu teploty vogi

RO, v ¢asovom horizonte 2081 — 2100 predpokladd model KNMI narast teploty vzduchu
0 3,3 °C amodel MPI 0 3,2 °C.

RO 1977-1996| Casové horizonty | KNMI MPI
T[°C] 9.8 9.8
2011-2030
A 0.5 0.5
T[°C] 10.8 10.9
9.3 2041-2060
A 1.5 1.6
T 12. 12.
2081-2100 -2 6 >
A 3.3 3.2

Tab. 4.1 Porovnanie priemernych ro¢nych teplot vzduchu spracovanych podl'a regionalnych modelov KNMI
a MPI, vypocitanych pre zvolené ¢asové horizonty s referenénym obdobim (RO) (A rozdiel medzi nimi)

Vyhodnotenie vyvoja ithrnu zrazok

Na obr. 4.5 je znazorneny priebeh priemernych mesa¢nych tthrnov zrazok pre oblast’
Poiplia modifikovanych holandskym regiondlnym modelom KNMI pre 20-ro¢né casové
horizonty rokov 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 a pre referencné obdobie 1977 —
1996. Z obrazka vyplyva znacna rozkolisanost’ thrnov zraZzok medzi ¢asovymi horizontmi
2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 a referenénym obdobim 1977 — 1996. V zimnych
mesiacoch vidno nérast thrnov zrdZok v kazdom casovom horizonte, V porovnani
s referen¢nym obdobim, a naopak, v letnych mesiacoch mozno vidiet’ najvaési pokles thrnov
zrazok v porovnani s referenénym obdobim, ¢o mdze znamenat’ suché leta. Ku koncu storocia



(2081 — 2100) pri porovnani s referenénym obdobim 1977 — 1996 mozZno prognoézovat
najvacsi pokles zrazok v mesiacoch jun (o 20 mm) ajal (o 23 mm), pricom k najvacSiemu
narastu zrazok dochadza v mesiaci september a november (0 15 mm) a december (0 17 mm).
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Obr. 4.5 Priebeh priemernych mesaénych thrnov zrazok podl'a modelu KNMI
za Casové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referencnym obdobim 1977 — 1996

Na obr. 4.6 je zndzorneny priebeh roénych thrnov zrazok pre oblast’ Poiplie
modifikovanych holandskym regiondlnym modelom KNMI pre 20-ro¢né Casové horizonty
rokov 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 a pre referenéné obdobie 1977 — 1996. Podla
priebehu ro¢nych thrnov zrazok pocas jednotlivych Casovych horizontov sa neda zaujat
jednoznaéné stanovisko k trendu ich vyvoja, pretoze uhrny zrazok st znaéne rozkolisané
oproti referen¢nému obdobiu. V priemere vSak mozno predpokladat, ze pocas ¢asového
horizontu rokov 2011 — 2030 roény Ghrn zrazok narastie o 11 mm, v ¢asovom horizonte 2041
— 2060 036 mm a vV casovom horizonte 2081 — 2100 0 49 mm. Vyrazny narast v rocnom
uhrne zrazok sa predpoklada v rokoch 2046, 2049 a 2050.

B RO 1977-1996 H2011-2030 2041-2060 = 2081-2100

1000
900
800
700
600 -} — — |

400 -
300
200
100 -

Uhrn zrazok [mm]

1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995

Obr. 4.6 Priebeh ro¢nych uhrnov zrazok podl'a modelu KNMI
za Casové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referen¢nym obdobim 1977 — 1996

Na obr. 4.7 je priebeh priemernych mesa¢nych uhrnov zrazok pre oblast’ Poiplie
modifikovanych nemeckym regiondlnym modelom MPI pre ¢asové horizonty 2011 — 2030,
2041 — 2060 a 2081 — 2100 porovnany s priebehom pocas referencné obdobie 1977 — 1996.
Obrazok dokumentuje rovnako znacni rozkolisanost Uhrnov zrdzok medzi C¢asovymi
horizontmi a referenénym obdobim. Pri porovnani referenéného obdobia 1977 — 1996
S ¢asovymi horizontmi 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 prognézuje model MPI



narast Uhrnov zrazok v zimnych mesiacoch anaopak pokles thrnov zrazok v letnych
mesiacoch.

Klimaticky model MPI pri porovnani referenéného obdobia 1977 — 1996 s poslednym
Casovym horizontom 2081 — 2100 predpoveda najvacsi narast uhrnov zrazok v mesiacoch
september (0 16 mm), november (0 20 mm) amarec (021 mm). K najvacsiemu poklesu
uhrnov zrazok dochadza v mesiacoch maj (o 17 mm), jal (o 5 mm) a august (0 8 mm).
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Obr. 4.7 Priebeh priemernych mesaénych thrnov zrazok podl’a modelu MPI
za ¢asové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referenénym obdobim 1977 — 1996

Na obr. 4.8 je priebeh ro¢nych Ghrnov zrazok pre oblast’ Poiplie modifikovanych
nemeckym regiondlnym modelom MPI pre ¢asové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060
a 2081 — 2100 porovnany s pricbehom pocas referenéné obdobie 1977 — 1996. Priebeh
ro¢nych uhrnov zrdZzok pocas jednotlivych c¢asovych horizontov je oproti referenénému
obdobiu opit’ rozkolisany, avSak jednotlivé rozdiely nie su natol'ko vyrazné ako pri modeli
KNMI. V priemere sa vSak predpokladd, Ze pocas casového horizontu rokov 2011 — 2030
ro¢ny thrn zrdzok narastie 0 46 mm, v ¢asovom horizonte 2041 — 2060 0 23 mm a v casovom
horizonte 2081 — 2100 0 69 mm. Vyrazny narast v rocnom uhrne zrazok sa predpoklada
v rokoch 2093 a 2094.

Porovnanie priemernych ro¢nych uhrnov zrdzok podla obidvoch regiondlnych
modelov KNMI a MPI s rozdielmi uhrnov zrazok medzi referenénym obdobim 1977 — 1996
a jednotlivymi ¢asovymi horizontmi 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 mozno vidiet
v tab. 4.2. Rozdiely medzi progndézovanymi tthrnmi zrazok jednotlivych modelov su malé.
Najvyssi rozdiel medzi modelmi mozZzno pozorovat v ¢asovom horizonte 2011 — 2030.
V ¢asovom horizonte 2081 — 2100 predpokladd model KNMI nérast Ghrnov zrazok
v priemere 0 49 mm a model MPI 0 69 mm.
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Obr. 4.8 Priebeh ro¢nych thrnov zrazok podl'a modelu MPI
za Casové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100 v porovnani
s referencnym obdobim 1977 — 1996
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Tab. 4.2 Porovnanie priemernych roénych thrnov zrazok spracovanych podl'a regionalnych modelov KNMI
a MPI a vypocitanych pre zvolené ¢asové horizonty S rozdielmi thrnov zrazok medzi referenénym obdobim
(RO) (A rozdiel medzi nimi)

5. Zaver

Poiplie predstavuje oblast’ na juhu stredného Slovenska v povodi rieky Ipel, ktora
spadd do teplej a suchej klimatickej oblasti s miernou zimou. AvSak prebiehajicou
klimatickou zmenou sa tieto klimatické pomery oblasti mézu ku koncu storo¢ia vyrazne
zmenit'. Preto sme sa prostrednictvom tejto prace rozhodli zhodnotit' klimatickii zmenu na
zdujmovom uzemi pomocou dvoch meteorologickych parametrov, a to teploty vzduchu a
uhrnu zrazok.

Na zhodnotenie vplyvu klimatickej zmeny v zaujmovej oblasti Poiplie sme vyuzili
regionalne klimatické modely, a to holandsky model KNMI a nemecky model MPI, ktoré
sluzia na predpoved’ klimatickej zmeny pre Slovensko.

V prvej Casti predkladanej prace sme sa zamerali na prirodné pomery oblasti Poiplia,
kde sme podrobnejsie zhodnotili klimatické a hydrologické pomery oblasti. V ramci
teplotnych pomerov boli hodnotené priemerné mesacné arocné teploty vzduchu z reédlne
nameranych hodnét na meteorologickej stanici SHMU Dudince za obdobie rokov 1977 —
2010. Priemerna ro¢na teplota vzduchu sa pohybuje okolo 9,6 °C, pricom teplota vzduchu ma
stipajici charakter. NajchladnejSim mesiacom roka je januar a najteplejSim mesiac jul.
V ramci zraZkovych pomerov boli hodnotené mesacné a ro¢né thrny zraZzok. Priebeh ro¢nych
thrnov zrazok zo stanice SHMU Dudince za obdobie rokov 1977 — 2010 ma stiipajuci trend.
Priemerny ro¢ny Uhrn zraZzok sa pohybuje okolo 587 mm. Pri mesa¢nych uhrnoch zrazok je
mozné pozorovat, ze maximum zraZzok pripadd na letné mesiace a minimum zraZkového
{thrnu pripad4 na mesiace januar az april. Dal§im doéleZitym hodnotenym parametrom v ramci
prirodnych pomerov, ktory ma vyznamny vplyv na vodny reZim pddy, bola poloha hladiny
podzemnej vody. Priebeh priemernych roénych HPV v pozorovacej stanici SHMU Sahy
vV obdobi rokov 1968 — 2010 vykazuje vyrovnany trend oscilujici okolo hodnoty 83 cm
pod troviiou terénu.

V druhej Casti prace sme pomocou modifikovanych meteorologickych prvkov (teploty
vzduchu a thrnu zrazok) zhodnotili vplyv klimatickej zmeny v zaujmovej oblasti Poiplie.
Porovnavali sme priebeh priemernych mesa¢nych a ro¢nych teplot vzduchu a thrnov zrazok
modifikovanych oboma regiondlnymi modelmi KNMI a MPI. Hodnotené casové obdobie



bolo rozdelené¢ na 20-rocné cCasové horizonty 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100
aporovnavané s referenénym obdobim rokov 1977 — 1996. Podla oboch regionalnych
modelov sa do budicnosti prognézuje postupné zvySovanie priemernej mesacnej a rocnej
teploty vzduchu oproti referenénému obdobiu. Pri zhodnoteni vyvoja teploty vzduchu model
KNMI progndzuje priemerny narast teploty vzduchu ku koncu storo¢ia o 3,3 °C oproti
referenénému obdobiu 1977 — 1996. Model MPI prognézuje priemerny narast teploty
vzduchu do roku 2100 o 3,2 °C oproti referenénému obdobiu. Uhrny zraZok sa javia ako
znacne rozkolisané oproti referencnému obdobiu podl'a oboch modelov. Zrazky by mali byt’
V budtcnosti nerovnomerne rozdelené s deficitom najmd pocas letnych mesiacov.
Pri zhodnoteni vyvoja uhrnu zrazok podla oboch klimatickych modelov mozno konstatovat,
7ze vy$$i narast v priemernom ro¢nom uhrne zrazok do roku 2100 oproti referenénému
obdobiu predpokladd model MPI - 0 69 mm, priCom model KNMI predpoklada zvysenie o 49
mm.
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Abstrakt:

Klimatickd zmena patri k nalichavym environmentalnym problémom. Medzi vedcami, ale
aj verejnostou sa za posledné desatroCie neustale zvySuje povedomie o globalnych zmenach
Vv klimatickych podmienkach. Predpovede rozsahu zavaznosti globalnych klimatickych zmien
sa odliSuju, pricom existuji mnohé protichodné teodrie, ktoré dokazuju tieto priciny.
V sucasnosti vo vedeckej komunite prevlada zhoda, ze tento vyvoj je znacne ovplyvneny
I'udskym pdsobenim. Naliehavy a v€asny l'udsky zasah moze predchadzat katastrofalnemu
dosledku v celosvetovom meradle. Problematika klimatickej zmeny dava mnohé podnety
Kk rozsiahlym diskusidm, uvaham, c¢asto protichodnym stanoviskam, anajmid k navrhom
opatreni, ktorymi by bolo potrebné na tieto zmeny reagovat’. Jednou z najddlezitejsich otazok
je teplotny narast, ako aj vykyvy pocCasia a s tym suvisiace sucha a povodne pozorované
od konca 19. storo¢ia. Povedomie verejnosti o problémoch s meniacou sa klimou je
V sicasnosti na vysokej urovni. Mnohé medzindrodné zmluvy dokdzali, Ze spoluprica
na medzinarodnej Grovni moéze byt ucinna v potlaCani dlhodobych negativnych vplyvov
l'udskej aktivity na globalnu klimu. Klima ovplyviiuje celkovy chod Zivota na Zemi a zaroven
je nim ovplyviovand. Klimaticky systém Zeme prechadzal vo svojej historii hlbokymi
zmenami s klimatickymi cyklami trvajicimi statisice az miliony rokov. V poslednych dvoch-
troch storoCiach sa k tymto procesom pridal aj samotny c¢lovek svojou c¢innostou.
Problematika klimatickej zmeny sa stava vel'mi frekventovanym pojmom, najmi v suvislosti
S tzv. globdlnym otepl'ovanim. Klimatickd zmena alebo globélne oteplenie sa spéja s rastom
tzv. sklenikového efektu atmosféry, ktory je zapri€¢ineny vylu¢ne antropogénne podmienenou
emisiou sklenikovych plynov, hlavne zo spalovania fosilnych paliv. Prostrednictvom tejto
prace sa zameriavame na zhodnotenie klimatickej zmeny na zaujmovom tzemi Poiplie
pomocou dvoch meteorologickych parametrov, a to teploty vzduchu a thrnu zrazok.

Poiplie, oblast’ rozprestierajuca sa na juhu stredného Slovenska, je jednou z Ramsarskych
lokalit na uzemi Slovenskej republiky, ktord bola dina 17. februdra 1998 oficialne zapisana
do medzinarodného zoznamu mokradi. Na jej uzemi sa nachadzaji posledné fragmenty
mokrad’nych ekosystémov povodia rieky Ipel’, pricom je vyznamnym mokradnym biotopom
s vysokym zastGpenim vzacnych rastlinnych 1 Zivo¢isSnych druhov Zijucich najmi
na otvorenych vodnych plochéach, vysokobylinnych mociaroch, vlhkych lukach a luZznych
lesoch. Nadvédzuje na rozsiahle mokrade v Madarsku, ktoré st stcastou mad’arského
narodného parku Duna - Ipoly. V predkladanej praci sme zhodnotili vplyv klimatickej zmeny
Vv zaujmovej oblasti Poiplie pomocou dvoch modifikovanych meteorologickych prvkov, a to
teploty vzduchu azrazkového tuhrnu, ktoré najlepSie odzrkadl'uju zmenu klimy.
Na zhodnotenie klimatickej zmeny boli pouZit¢é modely vSeobecnej cirkulacie atmosféry
(GCMs), ktoré sa vyuzivaji na pripravu scendrov klimatickej zmeny pre Slovensko.
V predlozenej praci Sme sa zaoberali dvoma regionalnymi modelmi KNMI (holandsky) a MPI
(nemecky), ked'’Ze regiondlne modely lepSie vystihuji a popisuju orografiu daného regionu.
Za referencné obdobie bolo zvolené obdobie rokov 1977 — 1996, pricom prognoza sa robila
pre 20-ro¢né ¢asové obdobia 2011 — 2030, 2041 — 2060 a 2081 — 2100.



