Hydrologické zaujimavosti povodia Cierneho Hrona
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Anotacia

Hodnotenie ro¢nych a mesa¢nych zrazok a prietokov vratane odtoku v povodi Cierneho Hrona
v obdobi rokov 2010 — 2014. Zhodnotenie aktualne poslednych hydrologickych rokov na tizemi
reprezentativneho povodia Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU) a poukézanie

na vykyvy v jeho hydrologickom rezime.
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Uvod

V masovokomunika¢nych prostriedkoch sa Casto stretdvame so senzaciechtivymi spravami
0 klimatickych zmenach a extrémnosti pocasia. Na priklade malého povodia sa pokusime zistit’ ¢i
dochadza ku zmene hydrologického rezimu za posledné roky. Vhodnym tizemim pre $tiidium zmien je
reprezentativne povodie Slovenského hydrometeorologického tstavu (dalej skratene ako SHMU). |de
opovodie Cierncho Hrona v centralnej ¢&asti Slovenska. Porovniame obdobie uplynulych

hydrologickych rokov 2010 — 2014 s dlhodobym priemerom rokov 1961 — 2000.

Charakteristika povodia

Cierny Hron je Pavostrannym pritokom Hrona s vysokym percentom zalesnenia (cca 82,5 %), s takmer
nenaruienym rezimom odtoku, preto tu v roku 1980 vzniklo reprezentativne povodie SHMU.
V povodi sa nachadza sedem vodomernych stanic (z toho je jedna hydroprognozna stanica v Hronci)
a osem zrazkomernych stanic (z toho su dva totalizatory na Varte a Zakl'ukach).

Cierny Hron prameni pod DIhym grafiom (1 061 m) v nadmorskej vyske 960 m vo Veporskych
vrchoch, Gsti do Hrona z 'avej strany v nadmorskej vyske 467 m medzi obcami Valaska a Podbrezova
v Horehronskom podoli. Plocha povodia je 291,72 km? a dizka toku je 25,3 km. Povodie ma
asymetricky tvar, vyvinuté je len na l'avej strane, z ktorej najvyznamnej$imi pritokmi st Osrblianka,
Kamenisty potok, Velka dolina, Vydrovo, Brotovo a mensie toky st Anderlova, Jelenovsky potok,
Dlhy jarok, Hronéek, Studeny potok, Moglova, Spadsky potok, Cierny potok, Jedlova, Slatina,
Jandlovsky potok, Podtajchovsky potok, Obrubovansky potok, Korytarsky potok a Strakov potok.
Z pravej strany vyznamnejsie pritoky pribera iba v hornej &asti toku: Pomyvaény potok, Saling,
Ky&erny potok, Cierny potok a Rakytovo. Z mensich pritokov si to Kondrovska, Slziakova, Ramzova,
Boldiska, Mol¢anova a d’alSie bezmenné pritoky.

Charakteristika tvaru povodia A.L? je 0,44 a hustota rie¢nej siete je 1,58 km.km2. Najvyssim bodom
povodia je Klenovsky Vepor (1338 m) vo Veporskych vrchoch, najniz§im ustie do Hrona
v Horehronskom podoli a celkovy vyskovy rozdiel je 871 m. Na zapadnej rozvodnici povodia lezi
geograficky stred Slovenska (tazisko) na kote Hrb (1255 m) v masive LCubietovského Vepra.

Uzemie je malo osidlené (obce Sihla, Cierny Balog, Osrblie a Hronec) a nenachidza sa tu Ziadna
priemyselnéa aglomeracia. Naopak, Cast’ izemia zabera Chranena krajinna oblast’ Pol'ana (biosféricka
rezervacia UNESCO) a maloplosné chranené izemia: narodna prirodna rezervacia (NPR) Dobrocsky
prales, prirodna rezervacia (PR) Havranie skaly, prirodna pamiatka (PP) Havranka, NPR Hroncecky
grun, PP Kamenisty potok, PR Klenovské Blatd, NPR Klenovsky Vepor, NPR Lubietovsky Vepor

a chraneny areal Meandre Kamenistého potoka.



Poloha povodia Cierneho Hrona v ramci Slovenska

Podl'a geomorfologického ¢lenenia Slovenskej republiky (Luknis a Mazur) v povodi rozliSujeme
dve geomorfologické oblasti. Oblast’ Slovenského rudohoria je reprezentovana celkom Veporskych
vrchov s podcelkami Balocké vrchy, Sihlianska planina a Ciert'az a oblast’ Slovenského stredohoria je
zastipena celkom Polany ajej podcelkom Vysoka Pol'ana. NajsevernejSia Cast’ povodia zasahuje
zanedbatelnou castou do geomorfologického celku Horehronské podolie s podcelkom Lopejska
kotlina.
Studované tizemie je budované hlavne krystalinikom a mezozoikom (ilovité bridlice, kremence,
pieskovce, vapence a dolomity) geologického celku veporid (ruly asvory). V okrajovych Gastiach
pristupuji produkty neogénneho vulkanizmu mladého systému stredoslovenskych neogénnych
vulkanitov (andezity) a tiez hlbinné magmatity (granodiority az granity).
Uzemie patri do troch hydrogeologickych rajonov, a to:

e Q-G 075 - paleozoikum povodia horného Hrona,

o MG 078 — mezozoické a predmezozoické tvary severozapadnej Casti Veporskych vrchov,

e V-083 — neovulkanity Polany.
Na zéklade geologickej stavby v skiimanom uUzemi vyclefiujeme podzemné vody krystalinika,
mezozoika a vulkanického neogénu.
Hydrogeologické rajony MG 078 a V 083 maju vyuzitelné zasoby podzemnych vod 0,5-0,99 I.st.km-
2, zatial’ ¢o rajon Q-G 075, do ktorého je zaradena prevazna cast’ Studovaného izemia, ma vyuzitelné
zasoby podzemnych vod 0 — 0,49 |.st.km?2,
Povodie Cierneho Hrona lezi v troch klimatickych oblastiach (Konéek): mierne teplej (dolna &ast’
tidolia Cierneho Hrona), mierne chladnej a iba malé tizemie zasahuje do chladnej horskej oblasti

(masiv vrchov Klenovsky Vepor a Kopce) a dominuje vel'mi vlhka oblast’.



Najrozsiahlejsie plochy v povodi Cierneho Hrona pokryvajii kambizeme (tzv. hnedé lesné pody).
Na substratoch vapencov a dolomitov sa vyskytuju rézne subtypy rendzin a kambizeme rendzinové.
Na nivach vac¢sich tokov sa vytvorili nivné pody.

Vegetaéne patri povodie Cierneho Hrona do oblasti zapadokarpatskej kveteny a do obvodu slovenskej
predkarpatskej kveteny — bukova fytogeograficka zona (krystalicko-druhohorna oblast’, a okrajovo tiez
sopeCna oblast). Vegetacny kryt tvori cca 80 % hospodarsky zmiesany les (smrek, buk, javor, jasen,

jedl'a) a 20 % hospodarsky vyuzivany trvaly travny porast a striedavé pol'nohospodarske kultury.

Stani¢na siet’ a zalesnenost’ povodia Cierneho Hrona

LT TR, S Akt . WM AN =

nahodna
(kalamitna)

tazba

odumreté
stojace
stromy
(suchare)

P
S 2 e :

& | 8 | zastavans

S s P A

Vysvetlivky: oranZovy porast (listnaty les), fialovy porast (ihlicnaty les), = rozvodnica, A vodomernd stanica, @ zrdzkomer, @ totalizdtor

Pouzité idaje a metodika

Mesaéné thrny atmosférickych zrazok pre povodie Cierneho Hrona za obdobie od novembra 2009
po august 2014 boli odvodené s vyuzitim mapovej algebry v prostredi geografického informacného
systému (GIS). Ako podklad na vypocet priemernych mesaénych thrnov zrazok na povodie boli
pouzité rastrové mapy mesacnych tthrnov atmosférickych zrazok, ktoré boli zostrojené¢ na Odbore
Klimatologickej sluzby SHMU na ziklade bodovych udajov z profesionalnych a dobrovolnickych
klimatologickych stanic. Mapy su dostupné v obrazkovej forme za celé tzemie Slovenska na webovej
stranke SHMU  http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_mesacnemapy. Vypocitané hodnoty boli
vztiahnuté k prislusnému mesa¢nému normalu atmosférickych zrazok za obdobie 1961 — 1990.
Ziskané udaje, ako aj povodné rastrové mapy, poslazili k stadiu Casovej a priestorovej variability
mesaénych tuhrnov zrazok v povodi Cierneho Hrona.

Pre analyzu odtoku boli pouzité priemerné mesacné prietoky v uzéverovej stanici Hronec — Cierny

Hron. Za obdobie od novembra 2009 po december 2013 boli spracované priemerné mesacné prietoky,


http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_mesacnemapy

ktoré preSli roénym bilanénym zhodnotenim. Od januara 2014 do konca septembra 2014 boli
k dispozicii iba operativne idaje z automatickej stanice MARS5i v 15-minatovom ¢asovom kroku.
Nasledne z nich boli odvodené priemerné mesac¢né prietoky. V d’alSom kroku boli priemerné mesacné
prietoky porovnané s prislusnymi dlhodobymi priemernymi mesa¢nymi hodnotami za obdobie 1961 —
2000. Taktiez bolo analyzované ro¢né rozdelenie odtoku pre rézne Casové intervaly (2009 — 2014,
1961 — 2000, 1931 — 2014). Z dovodu vzajomného porovnania sledovanych charakteristik zrazok

a odtoku boli priemerné mesacné prietoky prevedené na odtokova vysku.

Ro¢né hodnoty

Hydrologicky rok 2010 bol zraZzkovo mimoriadne nadnormalne vodny, priemerné Uhrny zrazok
na povodie dosiahli 156 % dlhodobych hodn6t obdobia 1961 — 2000, priemerné ro¢né prietoky
dosiahli 169 % dlhodobych hodnét obdobia 1961 — 2000, a tymto sa zaradili medzi vel'mi vodné.
Hydrologicky rok 2011 bol zrdzkovo prevazne normalny (109 %), prietokovo ho hodnotime ako
normalny rok (99 %). V zrazkovo normalnom roku 2012 (98 %) vsak prietoky dosiahli len 39 %
svojich dlhodobych hodndt a mnohé sa zaradili medzi najmensie ro¢né v prietoky v pozorovanom
obdobi. Hydrologicky rok 2013 bol zrazkovo silne nadnormalny (123 %) a prietokovo bol vyrazne
nadpriemerny (velmi vodny) s hodnotou 153 % dlhodobého normalu. Hydrologicky rok 2014 mal
do septembra normalnu bilanciu zrazok (nie siu zapocitané udaje za september a oktober 2014), ale
prietoky sa ku koncu obdobia zvySovali. NajvodnejSim rokom bol hydrologicky rok 2010

a najsuchsim rokom 2012.

Priemerné mesacné hodnoty

Vysoké thrny zrazok v hydrologickom roku 2010 sa vyskytli v decembri, maji, jani, jali, auguste
a septembri, priCom v maji a juli spadli zrazky prekracujiice dvojnasobok dlhodobého normalu. Poda
bola nasytend a odtokové koeficienty v uvedenych mesiacoch boli vysoké. To sposobilo, Ze rok bol
mimoriadne vodny. Zaciatkom hydrologického roka 2011 boli zrazky aj odtok v normale. V zime
anajar 2011 spadlo malo zrazok a neboli predpoklady na zvySenie odtoku na jar. Pomerne vysoké
uhrny zrazok v juni a juli pri vysokych teplotach vzduchu spdsobili len vel'mi maly vzostup prietokov.
Sucha jeseni spdsobila, ze pred zimou odtok dosahoval podpriemerné hodnoty. Po priemernom
hydrologickom roku 2011 zacal rok 2012 svelkym deficitom vody. Zasoby vody v snehovej
pokryvke, ktoré sa pocas zimy vytvorili, spdsobili v marci a aprili len malé zvysenie odtoku. Pric¢inou
boli nadpriemerné teploty vzduchu, nadpriemerné hodnoty trvania slnecného svitu a pomerne veterné
pocasie, ktoré vyrazne podporilo sublimaciu snehu. Nad’alej pokracovali podpriemerné hodnoty
odtoku a prietok minimalne zvysili junové, julové a augustové dazde, ktoré hlavne v juli mali vysoké
uhrny. Mesacné prietoky pocas celého hydrologického roka 2012 boli podpriemerné.

V hydrologickom roku 2013 sa vyskytli nadnormalne thrny v mesiacoch januar — marec, maj, jun

a september. Akumulacia zrazok v snehovej pokryvke sposobila zvyseny odtok v jarnych mesiacoch



roku 2013. NajvysSie prietoky boli zaznamenané v marci av aprili, ktory bol najvodnatej$im
mesiacom v sledovanom obdobi 2010 — 2014. V zimnych mesiacoch, na prelome kalendarnych rokov
2013/2014, neboli priaznivé podmienky (kladné odchylky teplot vzduchu) pre akumulaciu
podnormalnych zimnych zrazok v snehovej pokryvke, ¢o sa prejavilo na deficitnych jarnych
prietokoch. Silne nadnormalne Ghrny zrazok sa vyskytli v auguste a v septembri, ktoré boli vel'mi
vodnymi mesiacmi s vysokymi prietokmi. Mesiacom s najvys$im prietokom za skamané roky bol

september 2014 a najniZ§i prietok sme zaznamenali v aprili 2012.

Priemerné mesaéné prietoky [%)] v stanici Hronec — Cierny Hron
RWM | 11. | 12. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
2010| 151| 120| 252 75 34 29| 125| 113 91| 436| 575| 467
2011| 292| 130| 173 61 54 18 27 22 96| 188 95 95
2012 48 20 31 26 19 11 19 17 43 78 58| 168
2013| 189 30| 100| 100| 100( 100| 100 97| 100| 100 97 95
2014| 105 22| 104| 108 32 14 67 30 58| 293| 703 -

Vysvetlivky: prietok pod 50 % dlhodobého normalu je Cervene a prietok nad 100 % dlhodobého normalu je modro

Grafické vystupy
Extremita mesaénych tihrnov zrazok (Hronec - Cierny Hron)
3 L B 4 B * * \
2 il




1600

Kumulativne mesatné zrazky (Hronec - Cierny Hron)
1400 -
1200 -
T 1000 -
E
z
i 800 -
N
600 -
400 -
200 -
0 |
2010 2011 2012 2013 2014
m11 mi2 m1 m2 m3 m4 5 H6 my mS8 H9 w10 =N
25
Mesaéné prietoky (Hronec - Cierny Hron) 1961 -
, 2000
20 e A
b 111111
15
e 2010
i 2011
10
o 2012
5 w2013
P
rrEi e 2014
%
200 -
Zrazky a odtok v % dlhodobych hodnot B Zrazky B Odtok
150
100
50 +
X
0 -

2010 2011 2012 2013 2014




250
Mesaéné zraiky a odtok (Hronec - Cierny Hron) M zrdzky 7045  Wodtok 7045
200
150
100 I
Rl ARl
E
E
0_ L |
QO 0O 0 0 0 O ™o o ™= o = o &8 4 &8 S 49 §9°°nomomn oo oM o s s =
N N G N D R N D A R N N
™ = M o ~ O e A NN~ A A Mo~ A A MmN~ A o M~
— — — — —
Mesaéné thrny zrazok (Hronec - Cierny Hron)
250

200

150

Zaver

Ak porovname dlhodobé pozorovacie obdobia rokov 1931 — 2012 a 1961 — 2000 medzi sebou,
tak vac¢sie (zasadné) odliSnosti v rozdeleni odtoku pocas hydrologického roka nebadat. Avsak
za kratke sledované obdobie rokov 2010 — 2014 mozno postrehnut’ zmeny v jarnom odtoku (zniZenie

odtoku), ¢o je spOsobené chybajucimi zasobami vody v shehovej pokryvke, taktieZ intenzitou



slne¢ného Ziarenia pocas jasnych dni a vyparom pocas veternych dni. Zrazky st nerovnomerne
rozlozené Casovo i priestorovo. Rastie pocet mesiacov s extrémnymi situaciami, kde je vyrazny
prebytok alebo deficit atmosférickych zrazok. Za obdobie 2010 — 2014 dominuji mesiace, ktoré su
vlhké az mimoriadne vlhké. Pribudaji mesiace s intenzivnymi dazd’ami (burky, privalové lejaky)
pocas letného obdobia, ¢o tiez spdsobuje zmenu rozdelenia odtoku pocas hydrologického roka. Tretina

sledovaného obdobia ma zrazkovo normalne mesiace. Zvysok tvoria suché mesiace.
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Abstract

The mass media are often faced with sensationalist reports on climate change and weather
extremities. In the example of a small basin we will try to find out whether there was a change
in the hydrological regime in recent years. Suitable area for studying changes
is the representative catchment of the Slovak Hydrometeorological Institute — the Cierny Hron
river basin in the central part of Slovakia. Period of last hydrological years 2010 — 2014
is compared with the long-term mean 1961 — 2000. Comparing the long-term observation
period 1931 — 2012 and 1961 — 2000 to each other larger differences in the distribution
of runoff during the hydrological year are not apparent. However, for the short period 2010 —
2014 can be noted changes in spring runoff (reducing runoff), which is caused by lack
of snow cover accompanied by intense solar radiation and evaporation during clear and windy
days. Rainfall is characterized by high variability in time and space. An increasing number
of months with extreme situations were in months with a significant excess or deficit
of precipitation. For the period 2010 — 2014 are dominated months that are wet to extremely
wet. There are increasing months with intense rainfall (storms with heavy rainfall) during
the summer, which also causes a change in the distribution of runoff during the hydrological
year. One third of months in 2010 — 2014 are months with average rainfall. The rest are dry

months.
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