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ANOTACIA

Ulohou tejto prace je porovnat a vyhodnotit tidaje vybranych meteorologickych
prvkov — teplota vzduchu, relativna vlhkost’ vzduchu, maximum narazu vetra a dohl'adnost’,
nameranych pdvodnou anovou generaciou automatickych meteorologickych stanic
Vo vybranych lokalitich SHMU. Pracou by sme chceli poukazat’ na prebiehajicu pristrojovi
modernizaciu meteorologickych stanic SHMU.

KLUCOVE SLOVA: modernizacia automatickych meteorologickych stanic (AWS), teplota
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ABSTRAKT

V juli 2014 sa zacalo po dlhsej Casovej periode, priblizne po dvadsiatich rokoch, opat
s modernizovanim pristrojovej infrastruktiiry monitorovacich stanic meteorologickej siete
SHMU. Vzhladom na to, Ze Slovenska republika je jednym z najstar§ich ¢lenov WMO
sa v sulade s jeho novodobymi §tandardmi tato modernizécia vyzadovala. Zmodernizovanych
bolo v tomto roku doposial’ sedem meteorologickych stanic: MS Jaslovské Bohunice, MS
Mochovce, MS Dudince, MS Liesek, MS Telgart, MS Ganovce a MS Stropkov-Tisinec.
Pre Gcely tejto prace boli vybrané Styri stanice, konkrétne MS Dudince, MS Liesek, MS
Telgart a MS Stropkov-Tisinec. Na tychto staniciach boli porovnavané vybrané
meteorologické prvky ako teplota vzduchu, relativna vlhkost vzduchu, maximum narazu
vetra adohladnost, ktoré sa na tychto staniciach meraji Vv sucasnosti paralelne, ato
povodnymi anovymi automatickymi meteorologickymi stanicami (AWS). Porovnanie
vybranych meteorologickych prvkov sme robili z dovodu znalosti dostato¢ného fungovania
novo-instalovanych pristrojov a zistenia vzajomnej zhody pri merani hodn6t medzi snima¢mi
povodnej generacie AWS anovej generacie AWS. Pre porovnavanie boli z informac¢nych
databazovych systémov SHMU vybrané aktualne tdaje Kk stanovenej mintte kazdej hodiny
ditia. Cas bol uréeny zhodne sminatou klimatického terminu pozorovania. Pre stanicu
Dudince to bola vzdy 45. mintta, pre stanicu Liesek 41. minuta, pre stanicu Telgart 39.
minuta a pre Stropkov-Tisinec 33. minuta v hodine. Vzhl'adom na to, ze jednotlivé stanice
boli modernizované zaCiatkom mesiaca jul, V praci prezentujeme udaje vo forme grafov
Z mesiaca august, ktory obsahoval suvisly rad udajov za cely mesiac. Po porovnani dat medzi
povodnou anovou AWS sme zistili, ze zvolené meteorologické prvky vykazovali



Vv priemernych hodnotach uspokojivé vysledky. Vyskytli sa ale pripady, hlavne u teploty
vzduchu, kde sa hodnoty medzi sebou lisili o trochu viac ako je hodnota neistoty
Vv kalibraénych certifikatoch. V buducnosti je nevyhnutna kalibracia oboch zariadeni
v rovnakych laboratérnych podmienkach SHMU.

Na zaver by sme chceli povedat, ze by bolo vhodné pokraovat’ v porovnavani tychto udajov
aj nad’alej, zaujimavé by boli data zo zimnych mesiacov, ako by sa prejavovali zaporné
hodnoty. Avsak, ak by sme chceli d’alej relevantne porovnavat, je nevyhnutna certifikovana
kalibracia snima¢ov novej AWS v laboratériach SHMU.

ABSTRACT

In July 2014, began after a longer period of time, after about twenty years again with
modernizing infrastructure instrument meteorological monitoring stations network SHMU.
Given that the Slovak Republic is one of the oldest members of WMO in accordance with its
modern day standards this modernization is required. Has been upgraded this year so far
seven meteorological stations: MS Bohunice, MS Plant, MS Dudince, Liesek MS, MS
Telgart, MS and MS Ganovce Stropkov-Tisinec. For the purposes of this work were selected
four stations, namely Dudince MS, MS Liesek, MS and MS Telgart Stropkov-Tisinec. At
these stations were compared selected meteorological elements such as air temperature,
relative humidity, maximum gust and visibility, which are measured at these stations at
present and in parallel to existing and new automatic weather stations (AWS). Comparison of
selected meteorological elements we did because sufficient knowledge of the functioning of
the newly - installed devices and finding consensus in the measurement values between the
sensors of the original generation of AWS and AWS new generation. For comparison were
the information database systems SHMU currently selected data to the specified minute of
every hour of the day. Time was determined in agreement with minute term climate
observations. For the station Dudince it was always the 45th minute, the station Liesek 41
minutes, the station Telgart 39th minute and the Stropkov-Tisinec 33 minutes in an hour.
Given that the stations have been upgraded in the beginning of July this paper we present the
data in the form of graphs of the month of August, which contained a coherent set of data for
the entire month. After the comparison of data between the original and the new AWS, we
determined that the selected weather elements showed in mean satisfactory. There have been
cases but especially in air temperature, where the values differed among themselves a little
more than the value of the uncertainty of the calibration certificates. In the future, it is
necessary calibration of both devices in the same laboratory conditions in SHMU.
Finally, we would like to say that it would be appropriate to continue the comparison of these
data remains would be interesting data from the winter months, as manifested by the negative
values. However, if we wanted also relevant comparisons are inevitable certified sensor
calibration laboratories in the new AWS SHMU.

UvVoD

Otazku, aké bude pocasie, si kladie asi kazdy znas dennodenne. Ze globalne
klimatické otepl'ovanie nabera na vaznosti a sile, ktoré sa prejavuje v extrémoch pocasia, uz
vécSina z nas tiez pochopila. To su dovody, preco sa stava v sucasnosti sledovanie stavu



pocasia vel'mi aktualnym spolo¢enskym fenoménom. S informaciami, aka je dnes teplota
a vlhkost’ vzduchu, aké st zrazky ¢i ako silny vietor fika, sa stretdivame na kazdom kroku
nasho zivota. Moézeme teda tvrdit, Ze relevantné informécie 0 pocasi, ziskavané a
poskytované Slovenskym hydrometeorologickym ustavom, st opodstatnenou prioritou
pre velku ¢ast’ l'udskej spoloc¢nosti na Slovensku.

Hlavnym cielom tejto prace je porovnanie avyhodnotenie udajov vybranych
meteorologickych prvkov ako teplota vzduchu, relativna vlhkost” vzduchu, maximum nérazu
vetra a dohl'adnost’ evidovanych v dudlnom systéme monitorovania medzi novou a povodnou
generaciou automatickych meteorologickych stanic (AWS) na vybranych staniciach SHMU.
Z dovodu nemoderného, zastaraného pristrojového vybavenia pozorovacich stanic boli
Vv obdobi jula 2014 vramci projektu ,,Skvalitnenie technickej infrastruktiry pre ucely
vyskumu a vyvoja regionalnych pracovisk SHMU*, financovaného z eurdpskeho operaéného
programu Vyskum a Vyvoj, vybrané meteorologické monitorovacie stanice vybavené novou
generaciou najmodernejSich elektronickych pristrojov, snima¢ov na meranie stavu pocasia.
Celkovo bolo vtomto roku doposial kompletne pristrojovo zmodernizovanych sedem
meteorologickych stanic, ato Jaslovské Bohunice, Mochovce, Dudince, Liesek, Telgart,
Ganovce a Stropkov-Tisinec. Pre Ucely tejto prace boli vybrané Styri stanice, konkrétne
Dudince, Liesek, Telgart a Stropkov-Tisinec.

Na zaklade porovnania vysledkov oboch generacii automatickych meteo stanic by sme chceli
odporu¢it aj nadalej pokraovat v modernizacii, nakol’ko pozorovacie siete SHMU
zabezpecuju primarnu a prioritnt tlohu v ziskavani dat.

1. METODIKA

V ramci projektu ,,Skvalitnenie technickej infrastruktury pre tcely vyskumu a vyvoja
regionalnych pracovisk SHMU* sa modernizovalo sedem profesionalnych meteorologickych
stanic. V tejto praci sme porovnavali niektoré meteorologické prvky na vybratych Styroch
staniciach. Boli vybrat¢ MS Dudince, MS Liesek, MS Telgart, MS Tisinec. Tieto stanice sme
vybrali z dovodu vhodného umiestnenia Vv ramci krajiny, a zaroven vhodného umiestnenia
novych pristrojov voc¢i povodnym.

Vybudovali sa nové automatické meteorologické stanice a ponechané boli aj pdvodné stanice,
¢o umoznilo sledovanie jednotlivych meteorologickych prvkov. Pre ucely prace sme
na porovnanie vybrali teplotu v dvoch metroch nad zemou (v meteorologickej budke),
relativnu vlhkost” merani taktiez v dvoch metroch nad zemou, vietor (ndrazy) merany
na meteorologickom sklopnom 10 m stoziari. Porovnali sme aj horizontalnu dohladnost’
udavanu pozorovatel'om a pristrojom na automatickej stanici.

Pre porovnavanie teploty boli vybraté data aktualnej teploty v stanovenej minute kazdej
hodiny diia. Cas bol uréeny zhodne s minatou klimatického terminu pozorovania. Pre stanicu
Dudince to bola vzdy 45. mintta, pre stanicu Liesek 41. minuta, pre stanicu Telgart 39.
minuta a pre Tisinec 33. mintta. Nakol'ko stanice boli modernizované za¢iatkom mesiaca jul,
do prace sme pouzili grafy z mesiaca august, ktory bol kompletny.

Porovnavanie relativnej vlhkosti prebiehalo zhodne ako pri teplote, nakol’ko boli vybraté data
aktualnej relativnej vlhkosti v rovnakom case.

Pri porovnavani vetra boli vybraté hodnoty maxim, ¢o predstavuje narazy vetra. Z povodnej
automatickej stanice boli stiahnuté data hodinovych maxim vetra. Nakol’ko nové stanica
zaznamenava az minitové maxima, bolo potrebné vyhodnotit’ maxima pre jednotlivé hodiny.



Treba podotknut’, Ze umiestnenie snimacov vetra nie je z konstrukéného hl'adiska v rovnakej
vyske. Novy ultrazvukovy snima¢ je umiestneny v hladine 10 m a pévodny anemometer
Vaisala je v 9 m.

Pre porovnavanie dohladnosti boli vybraté data zadavané pozorovatelom V synoptickych
spravach. Pozorovanie prebiecha v ¢ase od 6:00 do 20:00 UTC. K porovnavaniu boli preto
vybraté rovnaké terminy z novej automatickej stanice. Pozorovatel' zadava spravu k celej
hodine, ale samotné pozorovanie prebicha skor. Zohladnili sme teda ¢as nez prebehne
pozorovanie apozorovatel sa vrati spat do kancelarie a zostavi spravu. Preto sme
z automatickej stanice vyberali vzdy 55. minutu.

2. TEPLOTA VZDUCHU

V tejto kapitole opisujeme charakteristiku teploty vzduchu, automatické elektronické meranie
teploty vzduchu v podmienkach SHMU, t. j. akym sposobom sa dita ziskavaju, akymi
elektronickymi pristrojmi, resp. snimaé¢mi boli zamerané, d’alej porovnavané udaje o teplote
vzduchu medzi povodnou a novou AWS prezentujeme v grafickom vystupe a poslednym
bodom je vyhodnotenie porovnavanych tdajov.

2.1 Definicia teploty vzduchu

Teplotu vzduchu by sme mohli charakterizovat’ ako meteorologicky prvok hodnotiaci teplo,
resp. chlad v atmosfére, Standardne vo vyske 2 metroch nad povrchom zeme, merany v nasich
podmienkach v stupnioch °C (TRIZNA, M., 2007).

2.2 Meranie teploty vzduchu snimaémi v podmienkach SHMU

Automatické merania teploty vzduchu sa Vv sucasnosti vykonavaji na 35 MS
v meteorologickych budkach elektronickymi senzormi finskej vyroby VAISALA, je to
odporovy teplomer Pt 100, typového oznacenia DTS 12A. Tieto spadaju do vybavenia eSte
povodnej generacie automatik, zavadzanej v prvej polovici 90-tych rokov v SHMU.
Nova generacia senzorov pod oznac¢enim TA Pt 100 z roku 2014 je na spominanych siedmich
staniciach dodana ainstalovana Slovenskou firmou MPS systém s r. 0., ktord pdsobi
na medzinarodnom trhu od roku 1992. Délezitou poznamkou je, Zze tato firma ma pre svoj
hardware a software v oblasti meteorologickej techniky vlastné vyvojové centrum, ¢o moze
ulah¢ovat’ komunikaciu pri odstraniovani pripadnych nedostatkov.

Snimace ziskavaju udaje o teplote vzduchu v minttovych intervaloch, umiestnené s v meteo
budkach dva metre nad zemskym povrchom. Ziskané tudaje sa nasledne odosielaju
do centralizovaného informaéného systému SHMU, kde sa d’alej spractvajii a vyhodnocuju.
Pre porovnanie uvadzame v tabulke technické parametre snimacov teploty vzduchu oboch
generacii AWS.



Tabulka é. 1

Technické parametre snimacov teploty vzduchu oboch generdcii AWS

Vyrobca a model

Vaisala povodny snimac Pt
100, typ DTS 12A

MPS system novy snimac TA
Pt 100

Rozsah merania -40..+60°C -35..+70°C
RozliSenie 0.01°C 0.01°C
Presnost +0.2°C +0.3°C
maximalna neistota merania 0,1°C ? (nebol kalibrovany
pouzitych snimacov pri v SHMU)

kalibracii

Zdroj: http://www.mps-system.sk
Vaisala DTS 12A operating manual 1995

Obrazok ¢. 1

a) meteorologicky snimac T-Rh novej AWS b) meteorologické snimace povodnej AWS

/

Zdroj: fotodokumentacia, MIKUSIAK, J., 2014

Meraci pristroj T-Rh ,, je vybaveny odporovym teplomerom Pt100 a digitilnym jedno-cipovym
cidlom pre meranie relativnej vihkosti “ http://www.mps-system.sk.

2.3 Graficky vystup porovnania teploty vzduchu

Pri porovnéavani teploty vzduchu medzi novou a povodnou AWS bolo spracovanych 2 - krat
24 hodinovych udajov za kazdy z 31 augustovych dni na vybranych MS, ktoré boli stiahnuté
z internych databazovych systémov SHMU. V pripade Dudiniec to bola vzdy 45. minuta




v hodine, pre stanicu Liesek 41. mintta, pre stanicu Telgart 39. minuta a pre Tisinec 33.

minuta v hodine.

Graf ¢. 1

Teplota vzduchu (v °C) Dudince august 2014
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Graf ¢. 2

Teplota vzduchu (v °C) Liesek august 2014
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Graf ¢. 3

Teplota vzduchu (v °C) Telgart august 2014
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Graf é. 4

Teplota vzduchu (v °C) Tisinec august 2014
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2.4 Vyhodnotenie porovnavanych udajov teploty vzduchu

Priemer porovnavanych hodnét teploty vzduchu za sledované obdobie v Tisinci bol v pripade
novej AWS 18,3 °C a priemer povodnej AWS bol 17,73 °C. Priemerny rozdiel medzi novou a
povodnou automatikou bol 0,29 °C.

V pripade Telgartu boli priemerné hodnoty teploty vzduchu unovej AWS 14,18 °C,
u pdvodnej 13,75 °C a priemerny rozdiel medzi oboma bol 0,43 °C.

Z Liesku st zname za mesiac august tieto hodnoty: priemer novej AWS 14,64 °C, pévodna
AWS priemer 14,60 °C a priemerny rozdiel bol 0,05 °C.

V Dudinciach sme zistili za august nasledovné hodnoty teploty vzduchu. Priemer hodnot
novej AWS je 19,04 °C, povodnej AWS je 18,74 °C a priemerny rozdiel medzi nimi bol
0,31°C.

O vysledkoch porovnavanych udajov teploty vzduchu mozno v zavere povedat, ze su
uspokojivé, avsak priemerny rozdiel hodndt mierne prekrocil najvys$Sie uvedenu neistotu
merania 0,10 °C uvadzanych v kalibra¢nych certifikatoch jednotlivych digitalnych snimacov.

3. VLHKOST VZDUCHU

Tato Cast’ prace V jednotlivych Castiach prezentuje: definiciu teploty vzduchu, automatické
monitorovanie relativnej vlhkosti vzduchu — ako aakou technikou sa udaje v SHMU
ziskavaju, d’al§im krokom je grafické znazornenie porovnavanych tdajov relativnej vlhkosti
vzduchu medzi pévodnou a novou AWS, posledna podkapitola je venovana zhodnoteniu
nameranych vysledkov.



3.1 Definicia vihkosti vzduchu

Vlhkost vzduchu moézeme definovat' ako obsah, mnozstvo vodnej pary v atmosfére. Ak
teplota vzduchu stapa, tak je na saturovanie vzduchu potrebné viac vodnej pary. ,, Relativna
vihkost' (r) — je percentudlny pomer Vodnych par momentalneho napdtia k maximdlnemu
napdtiu pri tej istej teplote r = e/E.100%* (TRIZNA, M., 2007, s. 24).

3.2 Meranie vihkosti vzduchu snima¢mi v podmienkach SHMU

Relativna vlhkost' vzduchu sa podobne ako u teploty meria v meteorologickych budkach
2 metre nad zemskym povrchom, udaje sa odosielaju do systému za kazdt minatu tak ako
pri teplote vzduchu.

Déata z povodnej generacie automatik su ziskavané elektronickymi snimacmi finskej znacky
VAISALA, s oznac¢enim HMP 45D, resp. HMP 35D, a tiez boli zavadzané v prvej polovici
90-tych rokov.

Nova generacia elektronickych vlhkomerov z roku 2014 je dodana slovenskou firmou MPS-
systém s r. 0., pod typovym ozna¢enim P-TRh - HYT-221 P14. Je to kombinované zariadenie,
ktoré snima teplotu a vlhkost’ vzduchu v jednom telese.

Vhodné je u spominanych siedmich meteorologickych staniciach poznamenat’, ze tato firma
dodala a zaviedla uplné pristrojové vybavenie novej generacie AWS.

Tabulka ¢. 2
Technické parametre snimacov vlhkosti vzduchu oboch generdcii AWS

Vyrobca a model Vaisala povodny snimac MPS system novy snimac RH,
HMP 35D, HMP 45D HYT - 221 P14

Rozsah merania 0-100% 0 -100%

Rozlisenie 0,1% 0.1%

Presnost 2% (0 - 90% RH) +1.8% (10 -90% RH)

maximalna neistota merania 2,93% ? (nebol kalibrovany

pouzitych snimacov pri v SHMU)

kalibracii

Zdroj: http://www.mps-system.sk

Vaisala HMP operating manual 1995

3.3 Graficky vystup porovnania relativnej vlhkosti vzduchu

K porovnavaniu relativnej vlhkosti vzduchu medzi novou apdvodnou AWS sa
pouzilo, tak ako pri teplote vzduchu, 2-krat 24 hodinovych udajov za 31 augustovych dni,
ktoré boli stiahnuté z internych databazovych systémov SHMU. V pripade Dudiniec to bola
vzdy 45. minata v hodine, pre stanicu Liesek 41. minuta, pre stanicu Telgart 39. minuta
a pre Tisinec 33. minuta.




Graf . 5

Relativna vlhkost vzduchu (v %) Dudince august 2014
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Graf & 6

Relativna vlhkost vzduchu (v %) Liesek august 2014

120

100

80
60
40
20

rT81e
r1'8'0€
rr'8'6c
r1'8'8¢
rL8’Le
r1'89¢
rT'8'se
rI8ve
FT'8'€EC
r1'8¢e
rT8Te
r1'8'0C
8’6l
1881
rI8Ll
1891
rT8'st
rI8vl
PT8€EL
T8¢l
8Tl
1801
1’86

1’8’8

rT'8L

r1'89

r1T'8's

rT'8v

rT'8c

r1'8¢C

rT'8'1

dna AWS

pévo

nova AWS

Graf ¢. 7

Relativna vlhkost vzduchu (v %) Telgart august 2014
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Graf é. 8

Relativna vlhkost vzduchu (v %) Tisinec august/september 2014
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nova AWS povodna AWS

Vzhl'adom na technicky problém snimaca vlhkosti vzduchu novej AWS v Tisinci

Vv prvych troch tyzdiioch augusta sa muselo upravit’ sledované obdobie na periodu od 22. 08.
2014 do 15 .09. 2014.

3.4 Vyhodnotenie udajov

Priemer porovnavanych hodnoét relativnej vlhkosti vzduchu za sledované obdobie v Tisinci
bol v pripade novej AWS 80,5 % a priemer povodnej AWS bol 82,5 %. Priemerny rozdiel
medzi novou a pdvodnou automatikou bol 1,98 %o.

V pripade Telgartu boli priemerné hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu u novej AWS
84,57 %, u povodnej 86,23 % a priemerny rozdiel bol 1,66 %.

Z Liesku su zname tieto hodnoty za mesiac august: nova AWS85,22 %, povodna AWS
84,20 % a priemerny rozdiel bol 1,01 %.

V Dudinciach sme zistili za august nasledovné hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu: priemer
hodnot novej AWS je 80,79 %, povodnej AWS je 78,44 % a priemerny rozdiel medzi nimi
bol 2,35 %.

Na zaver mozno konstatovat, Ze vysledky porovnavanych udajov relativnej vlhkosti vzduchu
mozno hodnotit’ ako vel'mi uspokojivé, nakol'’ko priemerné hodnoty neprekrocili maximalnu
neistotu merania 2,35 %, uvadzanu v kalibracnych certifikatoch.

4. VIETOR

,, Prudenie vzduchu, vietor, vznika pri nerovnomernom rozlozeni tlaku vzduchu.
Vyrovnava rozdiely tlaku prudenim z oblasti vysSieho do oblasti nizsieho tlaku. Pri vetre sa
sleduje jeho smer a rychlost* (TRIZNA, M., 2007, s. 36).

V tejto kapitole bude porovnavany vietor, respektive jeho nérazy ziskané pomocou



mechanického anemometra z pdvodnej meteorologickej stanice, S vetrom nameranym
ultrazvukovym anemometrom z novej stanice.

4.1 Princip merania

Pre meranie rychlosti vetra sa na automatickych staniciach pouzivaju anemometre
od finskeho vyrobcu Vaisala. Skladaji sa ztroch ,misiek” s hemisférickou plochou
umiestnenych na hriadeli. Elektronika detekuje intenzitu otacania hriadela a ti prevadza
priamo na rychlost’ vetra v m/s.

Pri novych automatickych staniciach boli pouzité uz ultrazvukové anemometre znacky Gill.
Ultrazvukové anemometre vyuzivaju metdodu merania a porovndvania doby Sirenia
ultrazvukového pulzu medzi jeho vysiela¢om a prijimacom. Tato doba Sirenia je ovplyvnend
rychlostou pradenia vetra. Napriklad, pri pohybe vetra v smere od vysielaca k prijimacu, pulz
dorazi k prijimacu za krat$i ¢as, ako ked sa vietor pohybuje v opacnom smere. Vzdialenost’
medzi senzormi pozname, rovnako ako ¢as Sirenia pri nulovom vetre, sta¢i zmerat’ as Sirenia
pulzu avypocitat’ jeho rychlost’ [1]. Vystupom z ultrazvukového anemometra je rychlost’
vetra v m/s.

V tabul’ke Cislo 3 su vybraté technické parametre pre jednotlivé anemometre [2], [3].
Mechanicky anemometer nedokaze merat’ rychlosti pod 0,4 m/s, ¢o je spOsobené trenim
Vv loziskach a ota¢anim hriadela.

Tabul’ka & 3
Vybraté technické parametre anemometrov

Vaisala VAA 151 Gill Wind Observer 65
Rozsah 0,4 —-75ml/s 0—-65m/s
Meranie od 0,4 m/s 0,01 m/s
Odchylka + 0,5 m/s +2%
RozliSenie 0,1 m/s 0,01 m/s

4.2 Graficka ¢ast’ porovnania

Pre porovnavanie narazov vetra boli pouzité data z hodinovych maxim rychlosti vetra
ku klimatickému terminu merania. Pri povodnej automatickej stanici st tieto data priamo
z databazy SHMU. Nové automatické stanice vo vystupe udavaji minGtové maxima,
Z ktorych sa vybrali maxima pre jednotlivé hodiny.

Na stanici Dudince boli namerané priemerné ndrazy vetra za mesiac august povodnou
automatickou stanicou 3,46 m/s. Novéa automatickd stanica zaznamenala mesacny priemer
narazu vetra o vel'kosti 3,65 m/s. Rozdiel medzi priemernymi nirazmi vetra pre cely mesiac
bol 0,18 m/s. Na grafe ¢. 1 je priebeh narazov vetra pre mesiac august.
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Graf ¢ 9 Vietor august Dudince (m/s)

V Liesku boli priemerné mesacné narazy vetra namerané povodnou stanicou 4,24 m/s
a namerané novou stanicou 4,47 m/s. Ztoho vyplyva priemerny rozdiel narazov vetra
Vv mesiaci august 0,23 m/s.
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Graf ¢ 10 Vietor august Liesek (m/s)

Na stanici Telgart poCas mesiaca august bola priemerna hodnota néarazov vetra
zaznamenand povodnou automatickou stanicou na urovni 6,13 m/s. Priemerné narazy vetra
zaznamenané novou stanicou boli 5,95 m/s. Rozdiel medzi pdvodnou a novou automatickou
stanicou pri merani narazov vetra bol 0,18 m/s. Na grafe ¢. 3 mozno vidiet’ priebeh narazov
vetra v mesiaci august na stanici Telgart.
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Graf ¢ 11 Vietor august Telgart (m/s)

Na stanici Stropkov-Tisinec boli v mesiaci august namerané priemerné narazy vetra
povodnou automatickou stanicou 3,57 m/s a hovou automatickou stanicou 3,44 m/s. Rozdiel
bol 0,13 m/s. Graf €. 4 znazoriiuje priebeh narazov vetra za mesiac august.

Vietor august Stropkov - Tisinec
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Graf ¢ 12 Vietor august Stropkov-Tisinec (m/s)

4.3 Zhodnotenie narazov vetra na vybratych staniciach

Pocas modernizacie, respektive pri budovani novych automatickych stanic, bolo
rameno povodnych snimafov vetra, zdovodu umiestnenia nového ultrazvukového
anemometra, posunuté o jeden meter nizsie. Toto posunutie mohlo spdsobit’ mierne rozdiely
medzi nameranymi hodnotami. Dal§im zddévodov je samotny princip merania
pri mechanickom a ultrazvukovom anemometri. Z kalibra¢nych certifikitov pdévodnych
snimacov vyplyva, ze pri zvySujicej sa rychlosti vetra sa zvySuje aj neistota merania.



V sledovanom obdobi bol prejav vetra miernejsi a nedochadzalo ¢asto k vysokym hodnotam
narazov. Pri priemernych hodnotich narazov a zohladneni neistoty merania povodnych
anemometrov sa da zhodnotit’” presnost’ merania novych ultrazvukovych anemometrov ako
vyhovujuca.

5. HORIZONTALNA DOHEADNOST

V tejto kapitole bola porovnavand horizontdlna dohladnost’, ktori zaznamenal
pozorovatel’ pocas terminov pozorovania a dohladnost’, ktoru vyhodnotil pristroj z novej
automatickej stanice.

5.1 Princip merania

Dohl'adnost’ méze byt horizontdlna alebo vertikdlna. V naSom pripade nds zaujimala

horizontalna dohl'adnost’, ide o vzdialenost, v ktorej v dosledku zakalenia atmosféry obrysy
predmetov sa stavaju nerozpoznatelnymi [4].
Na vybratych meteorologickych staniciach sa vykonava pozorovanie stavu a javov pocasia
Pudskou obsluhou. Pozorovatel v definovanych c¢asoch zaznamenava aj jeden z javov,
konkrétne horizontdlnu dohl'adnost. Na novej automatickej meteorologickej stanici
pre meranie dohladnosti slazi pristroj Biral sws-250presentweathersensor. Senzor pristroja
meria mnozstvo svetla medzi malymi rozptylenymi ¢iastockami hmly, oparu a dymovymi
aerosolmi obsiahnutymi vo vzduchu alebo va¢§imi Ciastockami, ako je dazd’, sneZenie,
mrholenie aTlad prechadzajicimi meranou oblastou. Elektronika pre vypocet dohl'adnosti
vyuziva atmosféricky rozpadovy koeficient (EXCO). Z dévodu pouzivania infracervené¢ho
zdroja ziarenia nie je meranie ovplyvnené inymi svetelnymi vplyvmi [5].

5.2 Porovnanie horizontialnej dohl’adnosti

Pre ndzorné porovnanie horizontalnej dohl'adnosti bola vybrana stanica MS Liesek,
ktora ma z hladiska pozicie priaznivi polohu. Stanica sa nachadza v Oravskej kotline
na miernej vyvySenine nad obcou Liesek v nadmorskej vyske 692 m n. m. Je to najsevernejsie
poloZena profesionalna meteorologicka stanica na Slovensku.

Na grafe ¢. 13 a 14 moZzno vidiet’ porovnanie horizontalnej dohl'adnosti zaznamenane;j
pozorovatel'om (krivka) a automatickou meteorologickou stanicou (stlpcové zobrazenie).
Udaje su za mesiac august a graf je pre lepSiu vidite'nost’ rozdeleny na dve Casti.
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Graf & 14 Dohladnost na stanici Liesek za druhii polovicu mesiaca august (km)

5.3 Zhodnotenie vysledkov porovnania horizontalnej dohPadnosti

Z grafu je zrejmé, Ze hodnoty, zaznamenané pozorovatel'om a automatickou stanicou,
sa Vv niektorych diioch liSia vyraznejSie nez v ostatnych. Jednym z doévodov, ktoré to mdzu
sposobovat’ je to, ze na stanici sa v sluzbe menia traja pozorovatelia a hodnota dohl'adnosti je
subjektivna a priblizna. Dal§im faktorom rozdielnych hodnét je miesto pozorovania.
Pozorovatel moze posudit’ vacsiu dohl'adnost’ na zdklade vacsieho rozhl'adu na vSetky strany.
Na zaciatku a na konci mesiaca sa prejav dohl'adnosti zhoduje ako u pozorovatel'a, tak aj pri
snimaci. Vo vseobecnosti su hodnoty udané pozorovatelom vyssie, k tomuto faktu sa este
vratime neskor. V dioch 14., 16., 17., 20., su udaje diametralne odlisné. Pokial’ automaticka
stanica udavala hodnoty na trovni 1 az 2 kilometrov, pozorovatel' uddval dohl'adnost’ 25 az
40 kilometrov. Z hodnot teploty, relativnej vlhkosti, vetra ako aj priebehu pocasia zo spravy
SYNOP je vyskyt takto zniZenej dohl'adnosti pocas celého diia nepravdepodobny. Co mohlo
teda spdsobit’ nizke hodnoty dohl'adnosti zaznamenané pristrojom? Pristroj dokdze merat’ len
obmedzeny a ohraniCeny priestor medzi snimacmi. V pripade, Zze sa na ploche zahradky
vyskytuje opar, pristroj vyhodnoti znizent dohl'adnost’. Ako sa uz spominalo, pozorovatel’ ma
vacsi rozhl'ad a nie je ohraniceny len priestorom zahradky. To, ze pozorovatel udava vacsiu
dohl'adnost’ aj pocas jasnych dni méze byt z toho dovodu, Zze hodnoty odhaduje vzhl'adom
na vopred zname vzdialenosti od r6znych prekazok v teréne ako su vysielace, kopce alebo



vzdialen¢ mestd. AZ na obdobie od 14. do 20. augusta uddval pozorovatel znizenu
dohl'adnost’ zhodne s automatickou stanicou.

ZAVER

Po porovnani udajov vybranych meteorologickych prvkov medzi povodnou a novou
generaciou automatickych meteorologickych stanic (AWS) sme zistili, Zze data vykazovali
Vv priemernych hodnotach uspokojivé vysledky. Vhodné je ale poznamenat, ze sa vyskytli
pripady, hlavne u teploty vzduchu, kde sa priemer nameranych hodndt medzi povodnou
anovou AWS lisil otrochu viac ako boli ocakavania, najviac vsak priblizne o 0,3 °C.
Vzhl'adom na najvys$iu neistotu merania, uvadzanu v kalibraénych certifikatoch jednotlivych
pristrojov, je tento vysledok nie vel'mi uspokojivy. Najvacsi priemerny rozdiel medzi novou
apovodnou AWS bol v Telgarte 0,43 °C, ¢o mierne prekroCilo ocakavané vysledky.
U relativnej vlhkosti vzduchu bol najvacsi priemerny rozdiel medzi novou a povodnou AWS
2,35 %, Co je podla kalibracie eSte Vv tolerancii.

Z vysledkov, zistenych pri porovnavani narazov vetra na vybratych staniciach, mdZeme
skonStatovat, Ze ultrazvukové meranie prinaSa viacero vyhod oproti doterajSiemu sposobu
merania. Odstranenim mechanickych ¢asti z procesu merania sa zvysila citlivost’ na zmenu,
skorSia reakénd doba pri nizkych hodnotach vetra, a zaroven vécSia presnost’ pri vysokych
narazoch vetra.

Pri vyhodnocovani horizontalnej dohladnosti automatickou stanicou sa z procesu merania
odstranila subjektivnost, hodnoty dohladnosti su k dispozicii aj mimo pracovnej doby
obsluhy stanice. Na druhu stranu, ako sme aj z porovnania mohli vidiet, existuju situacie,
kedy pristroj, na rozdiel od ¢loveka, nedokaze zohl'adnit’ objektivne pri¢iny uréitych javov.
V budicnosti je nevyhnutnd odbornd kalibracia oboch zariadeni sucasne V rovnakych
laboratérnych podmienkach SHMU, kde sa najpresnejsie zistia odchylky medzi oboma
zariadeniami.

Na zaver by sme chceli povedat’, Ze by bolo vhodné pokracovat’ v porovnavani tychto udajov
aj nad’alej. Vzhl'adom na namerané minusové hodnoty aich porovnanie by boli zaujimavé
udaje zo zimnych mesiacov. AvSak ak by sme chceli dalej relevantne porovnavat je
nevyhnutna certifikovana kalibracia snima¢ov novej AWS v laboratériach SHMU.
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