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Anotacia

Globalne oteplovanie ovplyvriuje vydatnost atmosférickych zrazok. Toto méze vplyvat na niektoré
charakteristiky celkovej snehovej pokryvky. V prispevku sa sustreduje pozornost na maximalne
hodnoty celkovej snehovej pokryvky a datum ich vyskytu. V praci su analyzované denné hodnoty
celkovej snehovej pokryvky na vybranych meteorologickych staniciach Slovenska v obdobi
1981/82 — 2010/11. Vysledky boli porovnané s vysledkami podobnych analyz v predchadzajicom
30 - roénom obdobi a z odchylok si odvodené zavery o aktualnych tendencidch tychto
charakteristik snehovej pokryvky na Slovensku.
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Annotation

Global warming influences yield atmospheric precipitation. This may affect some characteristics of
total snow cover. This report focuses on maximum values of total snow cover and date of its
occurrence. Daily values of total snow cover are analyzed in this report on selected Slovak
meteorological stations during 1981/82 — 2010/11. The results were compared with similar results
from previous 30 years period and some conclusions about actual tendencies of characteristics of
total snow cover in Slovakia are derived from deviations.
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1. Uvod

Atmosférické zrazky predstavuji jeden zo zakladnych meteorologickych prvkov. Su
zékladnou sucastou vsetkych analyz tykajucich sa klimy a dlhodobo st ziadanym druhom udajov
pre najroznejsie segmenty hospodarstva, univerzit a vedeckych pracovisk nevynimajuc.

Snehova pokryvka sa vytvara ako dosledok padania zrdZok v tuhom, pripadne zmieSanom
skupenstve. Jej potencidl, ktory mal historicky predovsetkym vodohospodarsky vyznam, sa
v poslednych desatrodiach rozsiril o podnikatelské aktivity stvisiace so zimnou turistikou. Okrem
toho, snehovd pokryvka mda nezanedbatelné funkcie aj v polnohospodarsky intenzivne
vyuzivanych regiénoch. Pritomnost snehovej pokryvky na zemskom povrchu sposobuje zasadnu
zmenu aktivneho povrchu, z ¢oho potom wvyplyvaju désledky prejavujuce sa v teplotnych
podmienkach vo vrstve vzduchu nad snehovou pokryvkou. Predovsetkym Eerstvo napadany sneh
ma velké albedo a pri jasnych nociach za bezvetria sa vzduch nad takouto snehovou pokryvkou
silne ochladzuje. Vyskyt snehovej pokryvky musi byt preto reSpektovany aj pri progndzach
pocasia.

Maximalna vyska celkovej snehovej pokryvky (dalej CSP) je jedna z charakteristik snehove;j
pokryvky. Podobne ako patria maximalne dhrny zrdZok medzi najsledovanejsie
a najanalyzovanejsie charakteristiky, md aj maximdlna vyska CSP takéto dominantné postavenie
medzi jej ostatnymi charakteristikami.

Vysoké hodnoty vysky CSP su v suvislosti sjej potencidlne velkou vodnou hodnotou
frekventovane vyuzivané v technickej praxi. Takéto masy snehu maju tendenciu pri splneni dalSich
podmienok spdsobit povodne. Délezité je sledovat tieto hodnoty aj kvéli lavinovej prevencii.
Urcité lyziarske aktivity Sportového charakteru su zase limitované dostatocnou vyskou CSP.



Aktudlnost témy poddiarkuje aj fakt, ze snehova pokryvka patri medzi meteorologickymi prvkami
a charakteristikami medzi tie, ktoré mozu byt globalnym oteplovanim najviac ovplyvnené.

Cielom prace by popri spracovani maximalnej vysky CSP Standardnymi metddami
v najnovsom 30 — ro¢nom obdobi 1981/82 — 2010/11 a ich porovnanie s vysledkami rovnakého
spracovania v predchadzajucom tridsatroci, na stbore Udajov vybranych meteorologickych stanic,
malo byt aj analyzovanie potencialnych posunov v mesiaci vrcholenia CSP, ako aj analyza trendov
v ¢asovych radoch maximalnej vysky CSP.

2. Prehlad literatary

Prvad komplexnejSiu analyzu charakteristik CSP na Slovensku obsahuje praca autorov
Konceka, Briedona Sneh a snehova pokryvka na Slovensku, ktord vydala SAV v Bratislave v roku
1964. Obsahuje spracované Udaje o charakteristikdch CSP z obdobia 1921 — 1960. Popri rozsahu
spracovanych charakteristik je nevyhodou, Ze ¢asové rady udajov jednotlivych charakteristik CSP
boli rozne dlhé. Prvé normalové obdobie, obsahujlice aj spracovanie charakteristik CSP, je pre
obdobie 1931 - 1960 analyzované v publikaciach Klimatické afenologické pomery
Vychodoslovenského (1966), Zapadoslovenského (1968) a Stredoslovenského (1972) kraja.
Niektoré charakteristiky CSP z tohto normalového obdobia su spracované v publikacii Podnebi
Cekoslovenské socialistické republiky — souborna studie (1969). Popri Konéekovi a Briedoriovi boli
v daléej etape Samaj a Valovi¢ (1988), ktori spracovali charakteristiky CSP na Slovensku a medzi
nimi aj maximdlnu vysku CSP. Ich prace obsahuju udaje prevaine za obdobie 1921 — 1985.
Daldiemu normalovému obdobiu, 1961 — 1990, a spracovaniu charakteristik CSP vo vybranych
povodiach Slovenska vtomto tridsatroci, sa vo svojich diplomovych pracach pri¢inili Kocicky
(1995), Handzak (1997), Matejkova (2000) a Kostolany (2001). Dalsi autori, ktori v rdznom rozsahu
vo svojich pracach analyzovali aj charakteristiky CSP, pricom obsiahli vo svojich spracovaniach aj
obdobie na konci 20. a na za¢iatku 21. storotia, boli predovietkym Lapin, Stastny, Fako, Vojtek
a Pecho.

3. Metodika analyzy maximalnej vysky CSP

Nova snehova pokryvka sa meria na meteorologickych staniciach v rannom pozorovacom
termine (o 7. hodine). Predstavuje vysku novonapadaného snehu za obdobie predchadzajucich 24
hodin. CSP sa meria na meteorologickych staniciach v rovnakom termine ako nova snehova
pokryvka a predstavuje vysku starého snehu anovej snehovej pokryvky spolu. Obidve
charakteristiky snehovej pokryvky sa meraju s presnostou na celé cm. Ak je vySka vrstvy snehu
mensia ako 0,5 cm, oznacuje sa ako snehovy poprasok, pricom tento Udaj sa v Statistickych
spracovaniach CSP neuvaZuje (Slaba, 1976).

Zdennych uUdajov o CSP vramci jedného mesiaca najvysSia hodnota predstavuje
maximum pre dany mesiac. Najvyssia hodnota z mesaénych maxim v ramci jednej sezény (t. j.
obdobia pocinajuc 1. julom a konciac 30. junom nasledujiceho roka) sa oznacuje v tejto praci ako
sezdnne maximum CSP, v ramci zimného obdobia (mesiacov december — februdr) zase ako
maximum CSP za zimu. NajvysSia hodnota za dané 30 - rocné obdobie spomedzi mesacnych
maxim sa oznacuje ako absolUtne maximum CSP pre dany mesiac, pre najvyssiu hodnotu
spomedzi sezéonnych maxim CSP pouzivame termin absolitne maximum CSP. Pod pojmom
pocetnost sezénneho maxima CSP v danom mesiaci rozumieme Cislo, udavajuce kolkokrat sa
sezénne maximum CSP z 30 sezén vyskytlo v danom mesiaci. Na analyzu maximalnej vySky CSP
sme poutzili 30-ro¢ny ¢asovy rad udajov (na vybranych staniciach az 2).



Na jednotlivych ciastkovych Gzemiach sme sustredili pozornost najmd na najvacsie
a najmensie hodnoty absolitneho maxima CSP, identifikovali sme sezény bohaté, resp. chudobné
na snehovl pokryvku (na zdklade odchylok sezédnnych maxim CSP od dlhodobého priemeru),
linedrny trend v casovych radoch sezénnych maxim CSP, urcovali sme najpravdepodobnejsi
mesiac vyskytu sezonneho maxima (na zaklade pocetnosti sezénneho maxima CSP v jednotlivych
mesiacoch) a pripadny posun v jeho vyskyte na zaklade kumulativnej pocetnosti (neklesajuci graf
znazornujuci pocetnosti sezdnneho maxima CSP v zdvislosti od ¢asu, pricom prirastok pocetnosti
v danom mesiaci je priradeny sezdne, v ktorej sa sezdnne maximum CSP vyskytlo prave v tomto
mesiaci). UkdZzku spracovania tychto hodnét pre jednotlivé stanice (podla vysSie spomenutej
metodiky), z ktorého vychadzaju nasledovné vysledky v ramci Ciastkovych Uzemi, mbézeme najst
v prilohe I.

4. Analyza maximalnej vySky CSP

Vacsina klimatickych charakteristik sa na Slovensku vyznaduje velkou premenlivostou,
ato zvlast vzime ana jar. Aj preto su charakteristiky snehovej pokryvky (vratane maximalne;j
vySky CSP) typické svojou vysokou variabilitou v ¢ase a priestore. Snehova pokryvka sa vyskytuje
iba v urcitej Casti roka (v chladnom polroku), pricom jej vyskyt je zna¢ne ovplyviiovany teplotnymi
podmienkami. Tieto maju vplyv na to, ¢i zrazky padaju v tekutej, zmieSanej alebo v tuhej forme.
Ak sa snehovad pokryvka vplyvom snezenia vytvori, teplotné podmienky opat ovplyviuju jej
stabilitu.

Koncek a Briedon (1964) vo svojej praci zaraduju Uzemie Slovenska z hladiska snehove;j
pokryvky medzi oblasti s periodicky vznikajucou snehovou pokryvkou, v strednych a vyssich
horskych polohdch s trvalej$im charakterom vyskytu, na nizinach nestalou (¢o sa tyka dizky trvania
a Casu jej vyskytu). Aj Lapin et al. (1995) poznamendva, Ze stabilna snehova pokryvka (s dlhsim
trvanim ako mesiac) sa na Slovensku vyskytuje az od nadmorskej vysky 300 m n. m. a na niZinach
je jej trvanie dlhsie ako 2 tyZzdne zriedkavé. Klimatické trendy (globalne oteplovanie) v poslednych
rokoch aich vplyv na teplotné pomery, mnozstvo a skupenstvo zrazok, a s tym suvisiace zmeny
a premenlivost vo vyskyte, stabilite ainych charakteristikich CSP, aspor Ciastoéne zachytava
Vojtek (2010).

Tato praca je zaloZena na analyze Ciastocne spracovanych meteorologickych merani z 213
zrdzkomernych stanic v povodiach riek severozdpadného a zapadného Slovenska za 30-rocné
obdobie 1981/82 — 2010/11 s Uplnym casovym radom merani. K dispozicii sme mali hodnoty
maximalnej vysky CSP v jednotlivych mesiacoch, uréenych z dennych vysok snehovej pokryvky pre
jednotlivé stanice, na zaklade databazy SHMU. Na 5 vybranych staniciach sme mali uvedené
hodnoty aj za obdobie 1951/52 — 1980/81 (s vynimkou stanice Chopok, kde sa meteorologické
merania zacali aZz v januari 1955).

Studované Uzemie (t. j. slovenské ¢asti povodi riek Morava, Dunaj, Vdh a Hron) sme,
vzhladom na velkud ¢lenitost, rozdelili na 11 casti, priom sme sa snazili dbat na geograficku
a klimatickd pribuznost stanic v danych ciastkovych oblastiach. Prvou je slovenska cast povodia
rieky Moravy, potom slovenska cast povodia Dunaja s dolnym tokom Vahu (priblizne od Trnavy),
horny tok Vahu (po sutok s Oravou), povodie Oravy, povodie Turca, povodie Kysuce, stredny tok
Vahu vratane povodia Rajéanky (od Ziliny po Hlohovec), povodie Nitry, horny tok Hrona (po Sliac),
stredny tok Hrona (Zvolenska a Ziarska kotlina po Novu Bariu) a dolny tok Hrona.

4.1 Povodie Moravy
NajvécsSia hodnota absolitneho maxima: 65 cm (Vrbovce, februar 2006)




Najmensia hodnota absolutneho maxima: 35 cm (Velké Levare, januar 1987)

Sezény bohaté na snehovi pokryvku: 1981/82 (zvlast december), 1984/85 (december, januar),
1986/87, 1993/94 (december), 1995/96, 2005/06, 2009/10 (januar, februar)

Sezény chudobné na snehovd pokryvku: 1983/84, 1988/89, 1989/90, 1991/92, 1997/98,
1999/2000 - 2001/02, 2006/07 - 2007/08

Linedrny trend v c¢asovych radoch sezdnnych maxim: mierne rastici na vysSie poloZenych

staniciach v oblasti Malych Karpat (Brezova pod Bradlom, Vrbové, Sobotiste ¢i Solosnica), na
vacsine ostatnych stanic mierne klesajuci (do 5 cm/30 rokov), popripade stagnujuci (napr.
vo Velkych Levaroch, Kuchyni)

NajpravdepodobnejSi mesiac vyskytu sezénneho maxima: prevazne janudr, svynimkou vyssie

poloZenych stanic v oblasti Malych Karpat, kde badat isty posun k mesiacu februar
Trend vo vyskyte sezdnneho maxima: narast pravdepodobnosti vyskytu maxima CSP v januari a

predstihnutie mesiaca februdr (priblizne na prelome storoci) indikuje (azda s vynimkou vyssie
poloZenych stanic) mierny posun vyskytu maxima CSP na skorsie terminy.

4.2 Povodie Dunaja a dolny tok Vahu

NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 107 cm (Maly Javornik, februdr 2009), z ostatnych stanic
71 cm (Bratislava-Koliba, Jurova a Kosariska, januar 1987)

Najmensia hodnota absolutneho maxima: 26 cm (Majcichov, februar 1983)

Sezdny bohaté na snehovu pokryvku: 1981/82, 1986/87 (januar), 1995/96, 2005/06

Sezény chudobné na snehovu pokryvku: 1988/89, 1989/90, 1997/98 (na viacerych staniciach,
napr. Velké Kosihy, Zlatnd na Ostrove, Pezinok, Samorin, Kralova pri Senci ai., bolo sezénne

maximum CSP nulové, t. j. suvisld snehovd pokryvka sa tam za celd sezédnu nevyskytla),
2000/01, 2006/07 — 2007/08
Linearny trend v ¢asovych radoch sezénnych maxim: na vacsine stanic klesajuci (najviac Bratislava-

Koliba, Bratislava-letisko, Velky Grob), vynimocne stagnujuci alebo mierne rastuci (stanice Maly
Javornik, Dolny LopaSov, Dechtice, Smolenice)
Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezdnneho maxima: vacsinou februar

Trend vo vyskyte sezénneho maxima: mierny narast pravdepodobnosti vyskytu maxima CSP

v janudri v porovnani s februdrom, a taktiez december minimdlne “drzi krok” s februarom, ¢o
podobne ako v povodi Moravy, naznacuje isty posun vo vyskyte maxima CSP na skorSie terminy.
Potvrdzuje to aj relativne vysokd pocetnost mesiaca november. Na viacerych staniciach
na dolnom toku Vahu vSak uZ nachddzame aj opacny jav — ndrast pocetnosti vo februdri a
odputanie sa, resp. predstihnutie mesiaca janudr, t. j. postvanie vyskytu maxima CSP na neskor,
typické pre vacsinu analyzovaného lUzemia.

4.3 Horny tok Vahu
Najvédésia hodnota absolutneho maxima: 335 cm (Chopok, marec 2009 — vplyv orografie)

Najmensia hodnota absolutneho maxima: 57 cm (Liptovsky Mikulds, januar 1987)

Sezény bohaté na snehovu pokryvku: 1981/82, 1986/87, 1999/2000, 2001/02 (neprejavila sa
vo vysokohorskych polohach), 2004/05 — 2005-06, 2008/09 (len vysokohorské polohy)

Sezdny chudobné na snehovd pokryvku: 1989/90, 1992/93, 1996/97 — 1997/98, 2007/08, 2009/10
—2010/11

Linearny trend v ¢asovych radoch sezénnych maxim: na vacsine stanic rastuci (napr. Chopok az

50 cm/30 rokov), vynimoéne stagnujuci (napr. Strbské pleso, Liptovské Revice, Lubochria) alebo aj
klesajuci (napr. Kvacany, Liptovska Luzna, Podbanské)



Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezénneho maxima: na horskych staniciach marec

evvys

februaru vyrovnava januar)
Trend vo vyskyte sezénneho maxima: hlavne v poslednom obdobi evidentny ndrast

pravdepodobnosti vyskytu maxima CSP v marci na ukor stagnujiceho februdra. Z toho moézeme
usudzovat posun maximalnej vysky CSP na neskorsie datumy, ¢o je zvlast viditelné prave na vyssie
poloZenych staniciach. V niZsich polohach, kde tento fakt nie je aZ taky vyrazny, je zaujimavé si
vSimnut najméa vyskyt pocetnosti v mesiacoch oktober — december a jeho narast v poslednych
rokoch (indikator slabych sezdn).

4.4 Povodie Oravy
NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 170 cm (Oravska Lesna, marec 2005)

Najmensia hodnota absolutneho maxima: 70 cm (Namestovo, januar 2000)

Sezdny bohaté na snehovu pokryvku: 1986/87, 1999/2000, 2001/02, 2004/05, 2005/06

Sezény chudobné na snehovd pokryvku: 1989/90 — 1990/91, 1996/97 — 1997/98, 2007/08,
2009/10 —2010/11

Linearny trend v ¢asovych radoch sezdnnych maxim: na vacSine stanic stagnujici alebo len

nevyrazny, ojedinele vyraznejsie rastuci (Matne, Tvrdosin—-Medvedzie, Sucha Hora)
Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezénneho maxima: februar, len na staniciach Namestovo

a Parnica janudr
Trend vo vyskyte sezénneho maxima: na stanici Oravska Lesnd postupny posun maxima CSP

na neskorsie datumy, ked marcové hodnoty zjavne predisli januarovi pocetnost. Na ostatnych
staniciach v povodi Oravy tento fakt nie je taky vyrazny. Marcova pocetnost tam totiz nie je velmi
vysokd ajej Casovy priebeh je potlaceny, resp. prekryty ndrastom pocetnosti inych mesiacov,
najma februara.

4.5 Povodie Turca

NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 140 cm (Turcek, marec 2005)

Najmensia hodnota absolutneho maxima: 60 cm (Sucany, februar 1987)

Sezény bohaté na snehovu pokryvku: 1981/82, 1985/86 — 1986/87, 1999/2000, 2001/02, 2004/05
—2005/06

Sezény chudobné na snehovu pokryvku: 1989/90 — 1990/91, 1993/94 — 1994/95, 1996/97 —
1997/98, 2001/02, 2002/03, prakticky celé obdobie 2006/07 — 2010/11

Linearny trend v ¢asovych radoch sezdnnych maxim: mierne klesajlci (najviac na stanici Martin-

Vrutky), vynimocéne mierne rastuci (Kralovany, Beld)
Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezénneho maxima: februar

Trend vo vyskyte sezdnneho maxima: nie je taky vyrazny ako na hornom toku Vahu ¢i na Orave.

Na niektorych staniciach je naznak vzrastania pocetnosti maxima CSP vo februari oproti januaru
(jemny posun na neskorsie terminy; mohol by byt zjavnejsi z hodndt dennych maxim CSP, ktoré
ale neboli k dispozicii), inde zas m6Zeme sledovat postupny narast vyznamu pocetnosti maxima
CSP v decembri ¢i novembri, signalizujuci vyskyt slabych sezén.

4.6 Povodie Kysuce
Najvadésia hodnota absolutneho maxima: 128 cm (Makov, januar 2006)

Najmensia hodnota absolitneho maxima: 58 cm (Zilina, februar 1987)
Sezény bohaté na snehovu pokryvku: 1986/87, 1991/92 — 1992/93, 1999/2000, 2001/02, 2004/05
—2005/06




Sezény chudobné na snehovu pokryvku: 1987/88, 1989/90 — 1990/91, 1996/97 — 1997/98,
2002/03, 2006/07 — 2007/08, 2009/10
Linearny trend v ¢asovych radoch sezénnych maxim: nevyrazny

Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezoénneho maxima: februar

Trend vo vyskyte sezénneho maxima: zastavenie rastu pocetnosti maxima CSP v decembri

zatiatkom 90-tych rokov moéze byt indikatorom mierneho posunu vyskytu maxima CSP na neskor.
Treba eSte poznamenat, Ze nenulova pocetnost maxima CSP v oktdbri na niektorych staniciach
na danom uUzemi je pomerne nezvycajnd. Celkovo sa vSak povodie Kysuce z hladiska zmien
v mesiaci vyskytu maximalnej vysky CSP javi ako neutrdlne.

4.7 Stredny tok Vahu

NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 106 cm (Horna Marikova-Modlatin, februar 2006)

Najmensia hodnota absoldtneho maxima: 38 cm (Piestany, januar 1987)

Sezdny bohaté na snehovu pokryvku: 1986/87, 1991/92, 2001/02, 2005/06

Sezdny chudobné na snehovu pokryvku: 1982/83, 1987/88, 1990/91, 1997/98, 2000/01, 2002/03,
2006/07 — 2007/08

Linearny trend v ¢asovych radoch sezénnych maxim: vacsinou nevyrazny (stredny tok Vahu tvori

isté rozhranie medzi pohoriami a kotlinami na severe a severozdpade a niZinami na juhu
a juhozdpade Slovenska, a to nielen geografické ¢i geomorfologické, ale aj rozhranie klimatické
vratane odlisnych rezimov maximalnej vysky CSP)

Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezénneho maxima: na severe oblasti (napr. Rajecké Teplice)

jednoznaéne prevazuje pravdepodobnost vyskytu maxima CSP vo februdri, na juhu (napr.
Kocovce), v mestskych staniciach (napr. PovaZzskd Bystrica) ana dne vaiskeho udolia zase
dominuje januar

Trend vo vyskyte sezénneho maxima: javi sa podobne ako v povodi Kysuce neutralny.

4.8 Povodie Nitry
NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 102 cm (Chvojnica, december 1981)

Najmensia hodnota absolutneho maxima: 30 cm (Lukacovce, januar 1987)

Sezony bohaté na snehovu pokryvku: 1981/82, 1986/87, 1991/92, 2005/06, 2008/09 — 2009/10
Sezdny chudobné na snehovud pokryvku: 1987/88 — 1989/90, 1997/98, 2006/07 — 2007/08
Linedrny trend v ¢asovych radoch sezénnych maxim: prevazne klesajuci (najvyraznejsie na

staniciach s vy$sou nadmorskou vyskou Velka Lehota, Valaska Bela-Gapel, Chvojnica)
Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezdnneho maxima: v najsevernejSich castiach povodia

Nitry, v kotlinovych polohach (napr. Nitrianske Pravno) prevlada januar, vo vyssie poloZenych
Castiach av pohoriach (ako napr. v Uhrovci) previdda zase februar. Na strednom toku,
na Podunajskej pahorkatine (napr. Velké Ripfiany) na vacsSine stanic asponi mierne prevazuje
pravdepodobnost vyskytu maxima CSP vo februari. Az na dolnom toku Nitry, na Podunajskej
nizine (napr. stanica Cechy) méa opat popredné miesto pocetnost maxima CSP v janudri (hoci ndjdu
sa aj tu vynimky, napr. Trnovec nad Vahom, kde prevldda februdrova pocetnost).

Trend vo vyskyte sezdnneho maxima: na viacerych staniciach v povodi Nitry vidiet v ¢asovom

vyvoji pocetnosti sezdnneho maxima CSP zastavenie rastu pocetnosti v janudri v poslednych
rokoch, a k tomu zodpovedajuci vzostup pocetnosti maxima CSP vo februari, ktora na viacerych
Castiach povodia prevysila januarovl pocdetnost. Taktiez je na niektorych staniciach (z juznych
nizinatych casti povodia Nitry) neprehliadnutelny narast pocetnosti v mesiacoch december
(ojedinele az dobieha pocetnost v januari ¢i februari) a november, stvisiaci prevazne s vyskytom
slabych sezén z hladiska maximalnej vysky CSP.



4.9 Horny tok Hrona
NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 134 cm (Motycky, februar 2006)

NajmensSia hodnota absolutneho maxima: 30 cm (Lukacovce, januar 1987)

Sezdny bohaté na snehovu pokryvku: 1981/82, 1985/86 — 1986/87, 1999/2000, 2001/02, 2004/05
—2005/06, na niektorych staniciach boli dost vyrazné aj sezony 1983/84 a 1998/99

Sezény chudobné na snehovud pokryvku: 1988/89 — 1989/90, 1997/98, 2000/01, 2006/07 —
2010/11

Linearny trend v casovych radoch sezénnych maxim: prevaine klesajuci (najvyraznejsie

na staniciach Banska Bystrica-Ulanka, Moty¢ky, Slovenska Lup¢a)
NajpravdepodobnejSi mesiac_vyskytu sezédnneho maxima: na vacsSine stanic daného Uzemia

februar. Vynimoéne (napr. v Badine) prevySuje februarovi pocletnost januarova. Na vyssie
poloZenych staniciach v horskych oblastiach (napr. Telgart) je relativne vysokd pocetnost aj
vV marci.

Trend vo vyskyte sezdnneho maxima: na stanici Telgart vidime asi najvyraznejSie isty posun

vo vyskyte maximalnej vysky CSP na neskorsi mesiac. Na niektorych staniciach (napr. Molca) este
mozeme pozorovat vzdalovanie sa februarovej pocetnosti ostatnym mesiacom. Ostatné stanice sa
z hladiska posunu vyskytu maxima CSP javia bud indiferentné (t. j.,, ak k nejakému posunu
dochéadza, tak len v ramci jedného mesiaca, nie medzi mesiacmi) alebo je tam dokonca naznak
vzrastu pocetnosti maxima CSP vjanuari prave na Ukor februara (ojedinele aj marca), ¢o
signalizuje skor posunutie vyskytu maxima CSP na tychto staniciach na skorsi mesiac.

4.10 Stredny tok Hrona
NajvacsSia hodnota absolutneho maxima: 140 cm (Detvianska Huta, februar 2005)

Najmensia hodnota absolitneho maxima: 45 cm (Zarnovica, december 1981)

Sezdény bohaté na snehovu pokryvku: 1981/82, 1983/84, 1986/87, 2004/05 — 2005/06

Sezdény chudobné na snehovud pokryvku: 1989/90, 1993/94, 1997/98, 2006/07 — 2007/08

Linedrny trend v ¢asovych radoch sezédnnych maxim: mierne klesajuci, niekde az indiferentny

(napr. Detva) alebo mierne stupajuci (Ziar nad Hornom)
Najpravdepodobnejsi mesiac vyskytu sezdnneho maxima: prevazne februdr, ojedinele januar

(napr. v Zarnovici)
Trend vo vyskyte sezdnneho maxima: vyvoj pocetnosti maxima CSP v januari a februdri je velmi

podobny. Na niektorych staniciach (napr. Sasa) je naznak ,odputania sa“ februarovej pocetnosti,
signalizujuci mierny posun vo vyskyte maxima CSP na neskor.

4.11 Dolny tok Hrona
Najvédésia hodnota absolutneho maxima: 49 cm (Pukanec, februar/marec 2005)

Najmensia hodnota absolutneho maxima: 32 cm (Kamenica nad Hronom, januar 1987)

Sezdny bohaté na snehovi pokryvku: 1981/82, 1986/87, 1995/96, 2005/06, 2009/10

Sezény chudobné na snehovu pokryvku: 1988/89 — 1989/90, 1997/98, 2000/01, 2006/07 —
2007/08

Linearny trend v ¢asovych radoch sezédnnych maxim: vSeobecny pokles v hodnotdch maximalnej

vysky CSP, vzhladom na nevelky rozptyl hodn6t okolo dlhodobého priemeru vsak nie je taky
vyrazny
Najpravdepodobnejsi mesiac _vyskytu sezdnneho maxima: vysoka pravdepodobnost vyskytu

maxima CSP v januari na viacerych staniciach prevysSuje februarovd hodnotu. Na vsetkych
staniciach nachadzame taktiez nenulovd pravdepodobnost vyskytu maxima CSP v novembri, kym



vyskyt sezonneho maxima CSP v marci na niektorych staniciach (napr. v Leviciach) chyba. Toto
vsetko je typickym znakom niZinatych oblasti na juhozapade Slovenska.
Trend vo vyskyte sezénneho maxima: mierny posun vyskytu maxima CSP na neskor (vidime to

hlavne zo zmensovania rozdielu medzi pocetnostou v januari a februari, na niektorych staniciach
az Uplné zastavenie rastu pocetnosti maxima CSP v januari v poslednom obdobi).

5. Porovnanie obdobi 1981/82 — 2010/11 a 1951/52 — 1980/81 na vybranych
meteorologickych staniciach

Porovnanie analyzovaného 30-ro¢ného obdobia 1981/82 — 2010/11 s predchadzajicim
(1951/52 - 1980/81) vychadza taktiez zmesacnych hodn6ét maxima CSP, ale v oboch
tridsatrociach, na 5 vybranych staniciach: Bratislava-Koliba, Hurbanovo, Chopok, Oravska Lesna
a Telgart. Udaje z obdobia 1951/52 — 1980/81, na kaidej z tychto meteorologickych stanic, boli
spracované rovnako ako uUdaje z obdobia 1981/82 — 2010/11 podla vzoru, ktory najdeme
v prilohe I.

V porovnani s obdobim 1951/52 — 1980/81 vzrastlo absolitne maximum CSP v najnovsom
tridsatrodi, spomedzi vybranych meteorologickych stanic, v Bratislave-Kolibe, Chopku a Oravskej
Lesnej. V Bratislave-Kolibe vzrastli absolitne maxima CSP aj pre takmer vSetky mesiace (okrem
marca) s nenulovym maximom CSP za obdobie 1951/52 — 1980/81, najviac januarové (o 27 cm).
Podobne aj v Oravskej Lesnej, kde pokleslo iba absolitne maximum CSP pre april a jun (v ktorom
sa v novsom, 30-roénom obdobi, snehovd pokryvka nevyskytla). Najviac vzrastlo absolltne
maximum CSP pre oktéber (o 43 cm), éo naznacuje moznost extrémnych pripadov vyskytu
sezdnneho maxima CSP na zaciatku obdobia so snehovou pokryvkou. Taktiez je pozoruhodné, ze
sice na Chopku vzrastlo absolutne maximum CSP az o 38 cm, maximum CSP za zimu (XII-ll) o
takmer rovnakd hodnotu (39 cm) pokleslo. Poukazuje to na jednoznacny posun vo vyskyte
maxima CSP zo zimnych mesiacov na marec a april a takisto ndrast jeho hodnét vo vyssich
horskych polohach. V tychto dvoch mesiacoch tu najvyraznejsie vzrastlo aj mesacné absolutne
maximum CSP. Pokles v hodnote absolitneho maxima CSP aj maxima CSP za zimu bol
zaznamenany v Hurbanove aj Telgarte. V Hurbanove poklesli aj absolitne maxima CSP
jednotlivych mesiacov (okrem oktébra a janudra), najviac februarové. Podobne aj v Telgarte, kde
vzrastlo jedine decembrové absolitne maximum CSP. V Telgarte bol rozdiel medzi absolutnymi
maximami CSP porovnavanych obdobi 36 cm, medzi maximami CSP za zimu aZ 40 cm, ¢o opat
indikuje posun vo vyskyte maxima CSP mimo zimné obdobie (XII-I1).

Linearna regresia Casovych radov sezdnneho maxima CSP sa na vybranych staniciach
pomerne vyrazne zmenila. V nizSich polohach sa o nie€o zvysil pokles, ale v strednych a vy3sich
polohach zmenil trend znamienko z klesajuceho na rastuci (v Telgarte stagnujuci). Objektivnejsie
st v tomto pripade 11-ro¢né kizavé priemery. V Bratislave-Kolibe za lokalnym maximom na konci
60-tych rokov nasleduje globdlne maximum 11-roéného kizavého priemeru na prelome
porovnavanych obdobi, potom postupny pokles k minimu na prelome storodi (s priblizne
rovnakou hodnotou ako na zaciatku 60-tych rokov) a nasledny mierny vzostup v poslednom
obdobi. V Hurbanove je tento priebeh podobny, ale maximum na konci 60-tych rokov tu ma vyssiu
Na Chopku 11-roény kizavy priemer postupne klesa k minimu v polovici 80-tych rokov a odvtedy
v globdle narasta a hoci na konci (po sezdne 2003/04, kde nachiddzame globalne maximum) aj
klesa, hodnoty na konci ¢asového radu su porovnatelné s najvyssimi hodnotami 11-ro¢ného
kizavého priemeru z obdobia 1951/52 — 1980/81. V Oravskej Lesnej je situdcia na konci ¢asového
radu podobna. 11-ro¢ny kizavy priemer od zatiatku 90-tych rokov (kde bolo globdlne minimum)
vyrazne vzrastol. V obdobi 1951/52 — 1980/81 vsak bol v porovnani s Chopkom pomerne stabilny,
skor mierne rastuci az do polovice 80-tych rokov, kde bolo lokdlne maximum. V Telgarte 11-ro¢ny



kizavy priemer pomerne prudko klesal od konca 60-tych rokov a? do polovice 90-tych rokov,
odkedy do konca storocia rastol (dosiahol viak len hodnoty porovnatelné s druhou polovicou 70-
tych rokov), a potom opit o nieco poklesol.

Ked porovname pocetnost sezonneho maxima CSP v obdobi 1951/52 — 1980/81 a
1981/82 — 2010/11 v nizsich polohach, evidentny je najma uUbytok pocdetnosti maxima CSP
vijanuari a narast vo februdri a na zaciatku zimy (v Bratislave-Kolibe vzrastla pocetnost
vdecembri, v Hurbanove hlavne v novembri). V strednych polohach taktiez klesa
pravdepodobnost vyskytu maxima CSP v januari. V Oravskej Lesnej stipla pravdepodobnost
vyskytu vo februdri, jemne aj v marci, v Telgarte je markantny najma narast pocetnosti v marci.
Na Chopku musime zohladnit rozdielnu di?ku porovnavanych ¢asovych radov a sledovat rozdiely
cez pravdepodobnostnu interpretaciu pocetnosti maxima CSP. M6zZeme si vSimnut vyrazny pokles
pravdepodobnosti vyskytu maxima CSP vo februari a narast v marci a obzvlast v aprili. Vynimoc¢na
je taktieZ nenulovd pocetnost maxima CSP v decembri v obdobi 1981/82 — 2010/11. Uvedené
fakty mézeme sledovat v ¢asovom horizonte pomocou kumulativnej pocetnosti. V Bratislave-
Kolibe aj Hurbanove si mdzeme vSimnut spomalenie rastu januarovej pocetnosti maxima CSP
prave na prelome porovnavanych obdobi a mierne zrychlenie ndrastu pocetnosti vo februari uz
od polovice 70-tych rokov. Vyznamnejsi vzrast decembrovej pocetnosti na stanici Bratislava-Koliba
je datovany na koniec 70-tych rokov aZ zaciatok 90-tych rokov, kedy definitivne predisla marcovu
pocetnost. V Hurbanove sa podobne zvysil vyznam novembrovej pocetnosti v priebehu 90-tych
rokov. V Oravskej Lesnej doslo k zastaveniu rastu pocetnosti v januari uz v polovici 80-tych rokov a
paralelne zacal vzrastat vyznam februdra. Na prelome storoéi predstihla stagnujlicu januarovu
pocetnost plynule narastajica marcova pocetnost maxima CSP. V Telgarte vidime spomalenie
rastu janudrovej pocetnosti az na konci ¢asového radu. Evidentny je vSak citelny narast pocetnosti
maxima CSP v marci takmer pocas celého obdobia 1981/82 — 2010/11. Na Chopku doslo v polovici
80-tych rokov k Uplnému zastaveniu rastu pocetnosti maxima CSP vo februdri, a s tym spojeny
narast aprilovej (predbehla ju v polovici 90-tych rokov), v poslednom desatroéi aj marcovej
pocetnosti (taktiez uz nedavno predstihla februdrovi pocetnost), maly prispevok zaznamenala
januarova pocetnost a objavila sa aj decembrova pocetnost maxima CSP (v sezdne 1988/89).

6. Zaver

Cielom tejto prace bolo rozsirit poznatky o snehovych pomeroch na Slovensku, konkrétne
v slovenskej ¢asti povodi Moravy, Dunaja, Vahu a Hrona, najma v poslednom obdobi (1981/82 —
2010/11). Analyzovali sme charakteristiky maximalnej vysky CSP na subore 213 zrazkomernych
stanic s kompletnymi uUdajmi z daného obdobia, a taktiez ich rezim a tendencie v ramci
Studovaného obdobia, s prihliadnutim na regionalne aspekty. Na vybranych staniciach sme
sledovali ¢asovy vyvoj tychto charakteristik v $irSom horizonte (od sezdény 1951/52) a porovnali
so sticasnymi trendmi. NajvysSiu hodnotu maximalnej vysky CSP nachadzame na vysokohorskej
stanici Chopok a to 335 cm v marci 2009. Absolitne maximd CSP nad 100 cm nachadzame
na viacerych staniciach na hornom toku Vahu aj Hrona, v povodi Oravy, Turca Kysuce a vo vyssie
CSP s hodnotou len okolo 30 cm nachddzame na staniciach na Podunajskej niZine.

V publikacii Podnebi CSSR — soubornda studie (1969) sa uvadza, 7e ,podla doterajsich
zaznamov sa v kazdom zimnom obdobi vZdy aj v najteplejSej oblasti vyskytne sneZenie a po fnom i
snehova pokryvka.” Klesajuce trendy v ¢asovych radoch maximalnej vysky CSP v analyzovanom
obdobi 1981/82 — 2010/11 naznacuju, Ze to uz v tychto oblastiach nemusi platit vidy, ¢oho
dokazom je sezdna 1997/98, kedy sa na juhozapade Slovenska (napr. Brodské, Velké Kosihy,
Samorin) vyskytli stanice s nulovym sezénnym maximom CSP, ¢ize bez snehovej pokryvky pocas
celej sezdny. Tato sezéna sa celoplosne prejavila vyraznymi zdpornymi odchylkami od dlhodobého



priemeru. Na druhej strane, sezény 1986/87 a 2005/06 na vadsine analyzovaného Uzemia
vykazuju kladné odchylky od dlhodobého priemeru. Viaceré sezédny mali odliSny priebeh na severe
danej oblasti, v horskych oblastiach a na niZinatom juhu. Tuto odlisnost mézeme sledovat aj
na ¢asovom priebehu sezénneho maxima CSP a jeho 11-roénych kizavych priemeroch, ktoré maju
v uvedenom pripade nezriedka opacné tendencie.

Kym v starse]j publikacii Konceka a Briedona (1964) sa spomina posuvanie vyskytu maxima
CSP s rastucou vysSkou na neskorsie terminy (v strednych horskych polohach uvadzaju koniec
februara), nase analyzy kumulativnej pocetnosti maxima CSP ukazuju nielen posuvanie s rasticou
vySkou, ale aj posun vo vyskyte maxima CSP na jednotlivych staniciach v priebehu hodnoteného
30-ro¢ného obdobia. V strednych horskych polohach to je posun k marcovym datumom
(v najvyssich horskych polohach, napr. na Chopku az k aprilovym), v nizsich polohdch mo6zeme
zase sledovat posun z janudrovych na februarové datumy. Toto posuvanie je zjavné aj z tendencii
priemernej maximalnej vysky CSP na urovni jednotlivych mesiacov, ktora v porovnani s obdobim
1951/52 — 1980/81 v novsom tridsatroci vzrastla prave vo februari (v nizsich polohach), resp.
marci ¢i aprili (na Chopku) a vyrazne poklesla najma v januari. Zaujimavym zistenim bol
na niektorych staniciach vyskyt sezénneho maxima CSP v oktébri, ktory sa v starSich publikaciach
javi z hladiska hodnét maximalnej vysky CSP ako nevyznamny.

Pozorované zmeny v hodnotach a reZimoch maximalnej vysky CSP (zvlast porovnanie
obdobi 1951/52 — 1980/81 a 1981/82 — 2010/11) mo6zu byt zapri¢inené klimatickou zmenou
v poslednom obdobi (globalnym otepfovanim). Okrem vplyvu na teplotné pomery, mnoistvo a
skupenstvo zrazok, ktoré maximum CSP ovplyviiuju priamo, mozZu tieto zmeny klimy spésobit aj
transformacie doterajSieho charakteru atmosférického prudenia. Tieto podla Lapina et al. (1995)
,moOzu radikdlne ovplyvnit schému klimatickych pomerov na celom Slovensku,” vratane
snehovych pomerov. Naznaky tychto zmien citit najma na strednom toku Vahu, v povodi Nitry a
hornom toku Hrona, kde evidujeme rozdielny charakter niektorych sezén z hladiska maxima CSP
na hornom a dolnom toku.

Verime, Ze ziskané vysledky budd prinosom pre klimatoldgiu a pre poznatky o snehovej
pokryvke na Slovensku a najdu uplatnenie aj v oblasti vodného hospoddarstva, cestovného ruchu a
dalich odvetviach, ktoré snehova pokryvka priamo ¢&i nepriamo ovplyviiuje. Ciastoénym ddkazom
toho bolo aj pouZitie niektorych vysledkov v rdmci vedeckej konferencie EGU General Assembly
2013 vo Viedni.
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Priloha | — Ukazka spracovania charakteristik maximalnej vysky celkovej snehovej pokryvky
Tab. 1: Hodnotenie mesaénych maxim CSP za obdobie 1981/82 — 2010/11 na stanici Skalica (14040)

14040 Vil VI IX X 111 v Vi Maximum Maximum-11 ro¢ny Maximum
kizaw priemer zima (XI1-11)

1981/82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 23
1982/83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 17
1983/84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
1984/85 0 0 0 0 0 1 0 0 0 28 28
1985/86 0 0 0 0 8 10 0 0 0 13 13
1986/87 0 0 0 0 0 5 0 0 0 55 17,27 55
1987/88 0 0 0 0 0 5 0 0 0 10 16,64 10
1988/89 0 0 0 0 5 0 0 0 0 9 17,55 9
1989/90 0 0 0 0 0 0 0 0 7 17,64 3
1990/91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 17,00 14
1991/92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 17,27 8
1992/93 0 0 0 0 0 8 0 0 0 16 12,91 16
1993/94 0 0 0 0 7 0 0 0 0 27 13,00 27
1994/95 0 0 0 0 0 6 0 0 0 7 13,00 7
1995/96 0 0 0 0 0 1 14 0 0 21 13,27 21
1996/97 0 0 0 0 1 3 0 0 0 16 12,91 16
1997/98 0 0 0 0 4 0 0 0 0 7 13,00 7
1998/99 0 0 0 0 1 0 0 0 0 11 12,64 11
1999/2000 0 0 0 0 2 5 0 0 0 9 11,82 9
2000/01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 13,91 10
2001/02 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10 12,91 10
2002/03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 12,00 9
2003/04 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12,73 12
2004/05 0 0 0 0 0 0 0 0 18 14,27 18
2005/06 0 0 0 0 5 8 0 0 0 30 14,64 30
2006/07 0 0 0 0 0 7 0 0 0 10 15,10 10
2007/08 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3
2008/09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15
2009/10 0 0 0 0 0 2 0 0 0 28 28
2010/11 0 0 0 0 7 0 0 0 0 13 13
Absolldtne maximum 0 0 0 0 8 30 55 36 17 14 0 0 55 55
Rok 1985 2005 1987 1987 2005 1996 1986/87 1986/87
Priemerné maximum 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 7,871 10,83 9,13 3,00 0,47 0,00 0,00 15,50 15,27
Pocetnost maxima 0 0 0 0 2 8 11 9 1 0 0 0




Graf 1. Odchylky sezénneho maxima CSP od dlhodobého priemeru 1981/82 — Graf 3: Pocetnost’ sezonneho maxima CSP v danom mesiaci za obdobie 1981/82 —
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The maximum total snow cover depth in the drainage of rivers in

north-western and western Slovakia
Pavol Nechaj

The report is the analysis of the total snow cover maximum monthly values on 213 weather
stations in the Slovak part of drainages of rivers Morava, Dunaj, Vah and Hron in the period 1981/82
—2010/11 and also in the period 1951/52 — 1980/81 on five weather stations. The aim has been to
bring a complex view of the highest values of the total snow cover maximum in particular months
and whole season, also their temporal evolution with reference to strong and weak seasons in
dependence on the maximum total snow cover depth. Moreover, observing the change in
occurrence of the seasonal total snow cover maximum based on cumulative count has been the
important part. We have compared these characteristics with the period 1951/52 — 1980/81 on
selected weather stations to estimate the changes in behaviour of the maximum total snow cover
depth influenced by climate more objectively.

The first chapter is just introduction to topic, the second one contents the review of the
literature with similar object, the third one defines the methods of processing the values of
maximum total snow cover depth. The fourth chapter deals with the particular analysis in the period
1981/82 — 2010/11 in mentioned region, which is divided to eleven partial areas and the fifth one
contents the comparison with the period 1951/52 — 1980/81. The sixth and seventh chapter contents
conclusion and references.

The report has pointed out general decrease of the values of the maximum total snow cover
depth excepting the areas with higher altitude and the northernmost localities, where this trend is
opposite. The difference between south and north of studied region is noticeable not only by the
values but especially by contrary trend in running average (eleven years) of the seasonal total snow
cover maximum in the latest period. There is the increase in the values in months February, March
(in the highest mountain regions in April) and shifting of occurrence of the total snow cover
maximum to later date in comparison with the period 1951/52 — 1980/81. The report presents
quality support for various applications in engineering practice, where the maximum total snow
cover depth has the significant role.
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