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Anotacia:

Praca sa zaobera problematikou erozie pody, jej posudzovanim pomocou
geografického informac¢ného systému a univerzalnej rovnice straty poddy na vybranom tzemi
povodia toku Teplica. V mojej praci sme najskor charakterizovali problematiku geografickych
informacnych systémov, vodnej erdzie a formy ochrany pody, a taktiez zdujmové tizemie.
Ako vstupné udaje mi sluzili rastrové a vektorové vrstvy s informaciami o Vyuziti
zdujmového Uizemia, pddna mapa, mapa BPEJ, mapa cestnych komunikécii, riecnej siete
a digitdlny model relié¢fu. Samotny vypocet erdzneho odnosu som realizovala v prostredi
geografického informacného systému ArcGIS Desktop 10.1.

Vystupom tejto prace su ucelové mapy, na ktorych st lokalizované erdzne ohrozené

plochy a mapa protierdznych opatreni (pasové pestovanie plodin).

KIacové slova: erozia, vodna erozia, erozna ohrozenost pod, geografické informacné systémy

(GIS), univerzalna rovnica straty pody.

Annotation:

This work deals with the erosion of soil, its assessment using the Geographic
Information System and the Universal Soil Loss Equation for the selected river basin Teplica.
At first | described the problems of Geographic Information System, water erosion and land
forms of protection and also the area of interest. As an input data | used raster and vector
layers with information on the respective area, the soil map, Soil valuation ecological units
map (BPEJ) and road map, river network and the digital elevation model of the basin. The
actual calculation of sediment erosion is realized in the Geographic Information System
ArcGIS Desktop 10.1.

The outputs of this work are specific maps with localized erosion risks and map for

erosion control (planting crops in rows).

Key words: erosion, water erosion, soil erosion vulnerability, geographic information system

(GIS), universal soil loss equation.




Uvod

Problematika je zamerana na vodnu eroziu v povodi, jej posudzovanie pomocou
geografickych informacnych systémov a univerzalnej rovnice straty pody (USLE)
na vybranom uzemi povodia toku Teplica, zaroven na navrh a vizualizaciu protieréznych
opatreni. Predmetom prace je umoznit Sirokému okruhu verejnosti orientovat sa
V problematike pri¢in a nasledkov erozivnych vplyvov, a zaroven poukazat’ na r6zne sposoby

opatreni zabranujucich k ich vznikom.

1 Ciel’ prace

Cielom predkladanej zaverecnej prace je rozbor problematiky zameranej na erdziu
pody (so zretelom na vodnu er6ziu pody), poukdzanie na problémy siou slvisiace
na modelovom uzemi povodia Teplica a navrh vhodnych protieréznych a vodohospodarskych
opatreni.

Pre naplnenie uvadzanych cielov je potrebné:

e zoznamenie sa s problematikou er6znej ohrozenosti pddy a s metddou univerzalnej

rovnice straty pody,

e popis metodik pouzitych pri modelovani erdéznej ohrozenosti pody, modelovania

povodnového rizika (ArcGIS Desktop 10.1),

e popis datovych vstupov a ich spracovanie (ArcGIS Desktop 10.1),

e definovanie dazdového faktora a faktora néchylnosti pody na erdziu, vypocet

topografického faktora,

e definovanie faktora ochranného ucinku vegetacie podl'a osevnych postupov,

e analyza vysledkov, odhad ohrozenosti tizemia (povodia) eréziou pody v prostredi

GIS v povodi,

e vymedzenie lokalit ohrozenych priamym odtokom a navrh vhodnych

protier6znych opatrent,

e zhodnotenie vystupov, vysledkov a mép.

2 PrehPad o si¢asnom stave rieSenej problematiky

2.1 Vyznam a uéel pozemkovych tuprav
Pozemkové upravy st jednym z najacinnejSich prostriedkov postupného zvySovania

rozmanitosti Struktury krajiny, okrem toho prispievaju k zvySovaniu jej ekologickej stability.




Ide o ciel'avedomé, planovité a organizované vyuzivanie, zarodiiovanie, zvel'ad’ovania
aochranu podneho fondu. Ucel, obsah aforma je zvyfajne odrazom politickych
a hospodarskych pomerov v danej krajine.

,»Cielom pozemkovych ftprav je znizit vyrazni rozdrobenost pozemkov
na Slovensku. To znamend, ze vlastnik sucasného velkého mnozstva parciel sa stane
vlastnikom pozemkov sustredenych v jednej lokalite so snahou priblizit’ sa k tomu idedlnemu
podielu, ¢o je vlastne jedna jednina®.

,Dnes mame na Slovensku pozemky v maximalnej miere nepristupné.
V ramci pozemkovych uprav sa budeme snazit’ spristupnit’ ich, a preto je sucastou komasacie
aj regulacia vodného rezimu, protier6zne opatrenia, vystavba pristupovych ciest k pozemkom
a vysadba vetrolamov*.

Podstatou pozemkovych Uprav je ucelné prerozdelovanie pozemkov. V pripade
komplexne ponatych pozemkovych tprav st pol'nohospodarske pody uréené na vyclenenie
novych pozemkov a vo vicsine pripadov su vytvarané nanovo z dovodu reorganizacii cestnej
siete, vytvori sa novy systém protierdznej a protipovodnovej ochrany, ekologickej stability

a pod.

2.2 Erozia pody

Eréziu chapeme ako destrukciu (rozruSovanie, vymiel'anie, drobenie az po denudaciu)
povrchu - pody, zvetralinového plasta, pripadne hornin. Niekedy sa priraduje aj
premiestiiovanie, odndsanie (transport) ¢iastok, kde nastava jej hromadenie v spésobe nanosu,
respektive z latok, povodne deStruovanej hmoty, posobenim gravitacie a pri¢inou povrchovej
¢innosti vody, vetra, l'adu, snehu a inych Cc¢initelov, vystupujucich v reliéfotvornych
procesoch. Erézna ¢innost’ prebieha v prirodzenych podmienkach pozvolne, z hladiska
Iudskej generdcie nepozorovane. Z hladiska tvorby a uchovania pddy je dolezité dbat
na intenzitu erézie. Za kriticki hranicu intenzity erdzie sa povazuje bod, pri ktorom strata
pody sa rovnad kvantitativnej tvorbe pody alebo je od nej menSia. Erozia, ktorej intenzita
neprekrocila kriticku hranicu sa nazyva neskodna, a ak je kriticky bod prekroceny, hovorime

o er6zii skodlive;j.
2.2.1 Erozne ohrozenie

V ramci Slovenskej republiky najvicsie Skody st sposobené vodnou a veternou

eroziou, ktoré st ovplyvnené l'udskou c¢innostou. Potencidlne ohrozend polnohospodarska




poda, zasiahnuta procesmi vodnej erozie, predstavuje 43,3 %. Potencidl veternej erozie pody
je v Slovenskej republike relativne nizka. Extrémne ohrozenych je 1,3 %
pol'nohospodarskych pdd; na 1,9 % vymery prebicha vysokd intenzita veternej erodzie;
strednou intenzitou je ohrozovanych 3,0 % vymery.

Pod vodnou er6ziou chapeme odnos podnej hmoty po stranach stekajicou vodou
(ronom), pochadzajicou z extrémnych zrazok a nahleho topenia snehu, jej premiestiiovanie,
a zaroven jej ukladanie na inom mieste. Vodna erézia vyvoland intenzivnymi zrazkami je
V nasich podmienkach ovel'a vyznamnejSia ako er6zia, ktora je podmienend topenim snehu.
Je vyvolana kinetickou energiou dazdovych kvapiek dopadajicich na povrch pody
a pomocou mechanickej sily tecicej vody. Priamy odtok vznikd z privalovych alebo
dlhotrvajucich zrazok, zo snehovych vod pri jarnom topeni snehu, a tiez koncentraciou vody
Vv prirodzenej 1 umelej ideografickej sieti. Stojatd voda morska, jazerna a z rybnikov sposobuje
pobreznu er6ziu, podzemné vody, najviac tejto vody je v krasovych utvaroch, vyvolavaja
okrem mechanickej aj chemicku erdziu.

Vodna er6zia sa prejavuje na povrchu pody selekciou pddnych cCastic a vznikom
odtokovych drah réznych rozmerov (ryh, vymolov), v miestach st vyrazné koncentracie
priameho odtoku a moézu sa vytvarat strze. Intenzita vodnej erdzie je dana podla vlastnosti
zrazok a priameho odtoku, pddnymi pomermi, morfolégiou uzemia (sklonom, dizkou a
tvarom svahov), vegetatnymi pomermi a sposobom vyuzitia pozemkov, vratane pouzivanych

agrotechnologii.

2.2.2 Prieskum ohrozenosti izemia vodnou eroziou

Metody postudenia ohrozenosti izemia vodnou eréziou su:
1. Orienta¢né posudenie na zdklade BPEJ,
2. Podrobné posudenie ohrozenosti Uizemia vodnou erdziou na zéklade univerzalnej

rovnice a revidovanej univerzalnej rovnice (USLE, RUSLE).

Oba empirické modely ako st RUSLE a USLE st na principe pripustnej straty pody
na jednotkovom pozemku, ktorého parametre su definované a odvodené z rozmerov
standardnych elementarnych odtokovych ploch o dizke 22 m sklone 9 %, ktorych povrch je
po kazdom privalovom dazdi mechanicky kultivovany v smere sklonu svahu ako uhor.
Hodnota pripustnej straty pddy nam slizi na stanovenie miery er6zneho ohrozenia pozemku a

je definovand ako maximalna velkost erdzie pddy, ktord dovol'uje trvale a ekonomicky




dostupne udrziavat’® dostatonu tUroven urodnosti pody. Vypocet straty pody podla

Wischmeiera-Smitha je vyjadreny podl'a vzorca:

G =R.K.L.S.C.P vt/haza rok/

kde:

G= je strata pody [t.ha.rok™]

R = faktor er6znej i¢innosti privalového dazd’a [MJ.ha.cm.hod™]
K = faktor nachylnosti pody na erdziu [t.ha.rok™]

L = faktor dizky svahu [-]

S = faktor sklonu svahu [-]

C = faktor ochranného vplyvu vegetacie [-]

P = faktor ucinnosti protieroznych opatreni [-]

Na stanovenie hodndt faktorov erdzneho splachu pddy, ktoré tvoria vstupné tidaje pre

vypocet erdznych strat pody je potrebné zabezpecit’ presné podklady:

pedologické (terénne, laboratorne)
geodetické (polohopisné a vyskopisné)
vyrobno-pestovatel'ské
rekognoskacie terénu
dopliujtce
R — faktor er6znej Gcinnosti privalového dazd’a. Pod tymto pojmom sa rozumie
sucin celkovej kinetickej energie daZzd’a a jeho maximalnej 30-minutove;j
intenzity.
K — faktor nachylnosti pody na erdziu. Je definovany ako odnos pody v (t/ ha),
pripadajici na jednotku dazd’ového faktora R zo Standartného
pozemku — nakypreného ¢ierneho thora — so sklonom povrchu s =9 %, pri
dizke 22,13 m.
L — faktor dizky svahu predstavuje pomer straty pody na jednotku plochy
zaujmového celku k strate pody na Standartnej porovnavacej ploche dlhej
d = 22,13 m. Hodnota faktora dizky svahu L uréuje vyraz:
L=(d/22,13)?
taktieZ vzorcom:
rod

— &/
v 22,13

Exponent p je funkciou sklonu svahu S v %. M4 nasledujuce hodnoty:

p = 0,3 pre sklon svahu s = do 3 %




p = 0,4 pre sklon svahus=0d 3% do 5 %
p = 0,5 pre sklon svahu s =5 % a viac
S — faktor sklonu svahu
Faktor sklonu svahu S predstavuje pomer straty pody na jednotku plochy zaujmového
celku k strate pody na Standardnej porovnavacej ploche so sklonom S = 9 %. Stanovenie
hodnoty faktora sklonu svahu S sa vykonava v zavislosti od tvaru prie¢neho profilu svahu.
V pripade priameho svahu sa vypocet hodnoty faktora S vykonava pomocou vzorca:
S =(0,43+0,30.5%+0,043. s%?) / 6,613
C - faktor ochranného vplyvu vegetacie. Ochranny vplyv vegetacie — stojacej alebo
ukoncéenej na pddnom povrchu spociva v tom, ze v zavislosti od jej zapojenia:

e chrani povrch pody pred vznikom kvapkovej erdzie tlmenim nérazovej kinetickej
energie dazd’'ovych kvapiek tuhostou, alebo proti polahnutim porastu na pddny
povrch

e chrani podny povrch pred vznikom plosnej a vykonnej erozie korenovym systémom a
proti pol'ahom porastu na podu

e zadrziava zrazkové zatazenie pddneho povrchu na stojacej alebo uloZenej rastlinnej
hmote

P — faktor uinnosti protierdznych opatreni. Uinnost protieréznych opatreni sa
vyjadruje hodnotou faktora P, ktora sa priblizuje ku skutocnosti iba za predpokladu, Ze
pozemok, ktory je nimi chraneny, je dokonale izolovany od vplyvu ,,cudzej vody*.

Pomocou rovnice USLE sa vykonava hlavne vypocet momentalnej erodovatelnosti
pody G, t. j. momentalneho stupnia erdznej ohrozenosti pddy ploSného celku, ktory sa

porovnava s budicim navrhovanym stavom protierdznej upravy.

3 Charakteristika zaujmového izemia

3.1 Vymedzenie rieSeného izemia

RieSené uzemie tvori povodie toku Teplica, je strediskom rézovitej kopaniCiarskej
oblasti medzi Zahorim na jednej strane a Povazim na druhej strane a hrani¢i s Bielymi
Karpatmi. Uzemie sa rozprestiera na zapade Slovenskej republiky a jeho zapadné hranica je
sicasne i §tatnou hranicou s Rakuskom a Ceskou republikou - okresom Hodonin. Celkova
vymera povodia Teplica tvori 7598,91 ha, co predstavuje: orna poda — 6122 ha, vinice — 99
ha, sady — 30 ha, vodné plochy — 41 ha, lesy — 3105 ha, zastavba — 348 ha.




Povodie Teplica sa zarad’uje k regionu Zahorie, ¢o predstavuje pohorie Malé Karpaty,
ktoré ho oddel'uje od ostatnej Casti Slovenska. Zahorie delime z hl'adiska polohy sever — juh,
na Dolné Zahorie a Horné Zahorie. Mozeme povedat’, Ze Dolné Zahorie ma blizke vizby
prave na Dolné Rakusko, preto je oznacované za dolné (po obec Moravsky Sv. Jan, v ktorej
je hrani¢ny priechod Moravsky Sv. Jan — Hohenau) a Horné Zahorie, ktoré mé zasa blizke
vizby na Cesku republiku, na severozapade. Prirodzent prekazku tvori pohorie Malé Karpaty
a na severovychode Myjavska pahorkatina.

Vsetky pohoria a pahorkatiny boli vytvorené vrasnenim, v jadre su zloZené
z morskych usadenin (flys) - krystalické bridlice vapencov, dolomitov, sliefiov, pieskovcov,
kremencov, zuly a ruly. Povrch na izemi je pokryty porastom vsetkych druhov stromov (buk,

dub, hrab, jedl’a, smrek, borovica, javor).

4 Vypocty a rieSenia
4.1 Odhad ohrozenosti povodia vodnou eréziou

Na zaklade zistenych tdajov sme v povodi toku Teplica vytycili uzemie, ktoré je
najviac erozne ohrozené. Z podkladov Landuse (Obr. 4.1), digitilneho modelu reliéfu, vid
(Obr. 4.2), vodnych tokov, cestnych komunikacii, hranice povodia sme si ur€ili hranice
erdzne uzavretého celku. Hranice celku ndm tvoria les, ostatné plochy, cestné komunikécie,
hranica katastra. Vypracované vystupy map sme orezali podl'a hranice zaujmového tzemia

pomocou Data Managment Tools — Raster — Raster Processing — Clip.
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Obr. 4.1: Mapa Landuse
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Obr. 4.2: Hypsometria

Schematizdcia vypoctu USLE

Vstupné vrstvy

R:=30 G = RKL.S.C.P
dlhodobd priemernd rocnd strata
pady
6 =30-112,51

T/ha/rok

G = 30-105,55
T/h/rok

Obr. 4.3: Schematizacia vyypo¢tu USLE

Vypocet sme realizovali v prostredi ArcGIS 10.1 srozSirenim Spatial Analyst
s pouzitim pridavného programu, t. j. rozSirenia HydroTools. GIS pouziva dva zékladné
modely geodat — vektorovy a rastrovy (50x50 — velkost’ gridu). GIS pouziva dva zakladné
modely geodat — vektorovy a rastrovy. Pre rieSenie ulohy vypoctu straty pody v zdujmovom
uzemi a jej priestorové vyhodnotenie sa pouzije rastrovy model, ktory je vhodny pre spojité
udaje (digitalny model reliéfu, faktor LS) a umoziiuje pomocou mapovej algebry, ako jazyka
gridu, uskuto¢nit’ rieSenie Univerzalnej rovnice straty pody od Wischmeiera a Smitha (1978)
ako sucin informacnych vrstiev, predstavujacich jej jednotlivé faktory, tak aj vypocet

niektorych jej faktorov. Pred samotnym vypoctom, pomocou rovnice USLE v prostredi GIS,
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je potrebné pripravit’ datové vrstvy, ktoré predstavuju jednotlivé faktory rovnice vid’ (Obr.

4.3).

Faktor er6znej ucinnosti dazd’a (R) sme urcili na zaklade hodnoty pre Slovensko pola
F. Alenu v hodnote 30.

Faktor nachylnosti pody na vodna er6ziu (K) bol uréeny podla podnych druhov
na zéklade geologickej mapy. Pre pddne druhy v zdujmovom Uzemi som priradila
hodnoty pomocou Attribute Table — Add Field — Field Calculator — Polygon to
Raster. Hodnoty Kpriem. faktora (podla Alenu, 1991) pieso¢nato hlinita poda 0,35,
hlinita 0,45 a ilovito hlinita 0,60, grafické znazornenie vid’ (Obr. 4.4)
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Vedici préce: Prof . Ing. Komile Hiowiovd. PRD.
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Obr. 4.5: Faktor erodovatel'nosti pody (K)
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e Faktor diZky svahu (L) sme odvodili z hydrologicky korektného DMR, a nasledne sme
vyhladili depresie pomocou Spatial Analyst Tools — Hydrology — Fill (Obr. 4.7).
Nasledne sme odvodili mapa smeru odtoku, t. j. mapa smeru najstrmsieho spadu
kazdej bunky k susednej, nizSie polozenej bunke, pomocou vstupného udaju Fill cez
Flow Direction (Obr. 4.6). Dalej cestné komunikacie a ostatné plochy (takzvané nase
bariéry) prevedieme na raster pomocou Polygon to Raster a pomocou Reclasiffy im
priradime hodnotu No Data. Na ziskanie dizky odtoku bez bariér cez Raster Caclulator
ich vynasobime s diZkou odtoku. K vypoétu faktora dizky svahu potrebujeme samotnt
dizku svahu, ktory uréime na zéklade vstupného udaju Flow direction pomocou Flow
Length (Obr. 4.7). Samotny vypocet realizujeme v Spatial analyst tools — Map

algebra — Raster Calculator pomocou vzorca.
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Studijny progrem: Krajimérstve a krajimé pldrovanie
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Akademicky rok: 2013/2014

Uprava depresii (FILL) -

Obr. 4.6: Uprava depresii (FILL), Smer odtoku (FLOW DIRECTION)
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Dizka svahu T
Obr. 4.7: Dizka svahu (FLOW LENGTH), Faktor dizky svahu (L)

Faktor sklonu svahu sme vytvorili z DMR s funkciou Slope — sklony v stuptioch
(Obr. 4.8), nasledne sme urcili faktor sklonu cez Raster Calculator pomocou

nasledujtceho vzorca (Obr. 4.8):
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Obr. 4.8: Sklonové pomery, Faktor sklonu (1)
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Legenda ; Legenda

Faktor ochranného vplyvu vegerdcie-@vmanie) BS oo
Obr. 4.9: Faktor ochranného vplyvu vegetacie (C)

1:80 000

e Faktor ochranného vplyvu vegeticie sme urcili na zaklade tabulky pre priemerné
ro¢né hodnoty faktora C pre polné plodiny podla Wischmeiera a Smitha (1978),
(Alena, 1986). Ako C1 som zvolila hodnotu 12 pre pSenicu ozimnu, Cz - 0,17 pre raz,
jacmen ozimny a C3 — 0,44 pre zemiaky. Tieto hodnoty som priradila pomocou
Attribute Table — Add Field — Field Calculator — Polygon to Raster (Obr. 4.9).

e Faktor ucinnosti protier6znych opatreni sme do vypoctu nezahrnuli, resp. jeho hodnotu
sme stanovili rovnu 1.0, pretoZe na pozemkoch nie st vykonané protier6zne opatrenia

v zmysle Wischmeier-Smithovej univerzalnej rovnice straty pody.

Funkciami matematickej algebry sme zistili aj vysledok erdznej straty (Obr. 4.10), a
takiez, Ze vypocet er6zneho odnosu v prostredi GIS ma oproti inym formam vypoctu mnoho
vyhod. Pracnost’ vypoctu straty pody pomocou GIS je mnohonasobne mensia ako pri inych
formach vypoctu. Najpracnejsia a asovo najndrocnejsia Cast’ vypoctu erdzie, nielen pomocou
GIS, je ziskavanie a tvorba vstupnych dat. Po ziskani vstupnych dat je mozné vykondvat
mnoho analyz aj velkého zadujmového Uzemia v kratkom case. V prostredi GIS je mozné
modelovat’ r6zne podmienky vzniku a priebehu erozie pddy. Vyrazne sa tym ulahcuje

hl'adanie optimalneho navrhu protieréznych opatreni.
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e
Obr. 4.10: Intenzita straty pody (G)

Glometers

Intenzita straty pody (&)

Rozsah intenzity straty pody (G) Rozsah v (ha)
Ziadna aZ slaba (0-4 t/ha/rok) 2089,86
Stredna (4-10 t/ha/rok) 1822,29
Vysoka (10-30 t/ha/rok) 642,59
Extrémna (>30 t/ha/rok) - 105,5, 112,51 t/ha/ 47,7

5 Zaver

Praca je podana ako celok charakterizujuci vybrané zaujmové tizemie, po pedologicke;j
a hydrologickej stranke. Nasim zaujmovym tizemim bolo povodie Teplica. Praca sa opiera aj
o charakteristiku hydrologickych procesov v uzemi. Ries$i prehl'ad o vSeobecnych
teoretickych poznatkov o erozii, predovsetkym o vodnej erdzii pomocou vyuZzitia rovnice
USLE na pol'nohospodarskej pode.

Vyuzitim univerzalnej rovnice straty pddy vodnou er6ziou (Wischmeier — Smith,
1978) je v prostredi geografickych informacnych systémov mozné lokalizovat’ a zobrazit’
miesta ohrozené odnosom pddy, respektive vodnou eréziou. GIS vyznamne ulahéuje vyskum
erdzie, a zaroven umoziuje modelovat’ r6zne podmienky priebehu erdzie pody. Taktiez nam
dokaze nielen presne urcit’ intenzitu erdzie, ale Co je najhlavnejSie, zaroven urcuje presni
polohu v krajine. Zatriedenim uzemia do jednotlivych stupfiov erdznej ohrozenosti, st

vysledky nasledovné:

Z vyssie uvedenych vysledkov vyplyva, ze dané uzemie je ohrozené potencialnou
vodnou erdziou na ploche 2212,58 ha polnohospodarskej pody. Ako vystup hodnét je

na zaujmovom uzemi lokalizovanie miest s potencidlnym ohrozenim a odnosom pddy vodnou
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erdziou a grafické znazornenie (vid. v kapitole 4 Vypocty a riesenia). Z uvedenych tdajov
vyplyva, Ze rieSené uzemie v pol'nohospodarsky vyuzivanej krajine je ohrozené priamym
odtokom, resp. eroziou pddy, preto je potrebné venovat podstatne viac pozornosti ako
doteraz, nielen vyskumom, ale aj praktickym zavadzanim protier6znych opatreni.

Ako bolo na uvedenom priklade priameho odtoku v povodi Teplica dokdzané, vybrany
GIS software je mozné vyuzit' nielen na priestorové analyzy, ale aj na modelovanie a vypocet
niektorych hydrologickych charakteristik.

Vsetky dosiahnuté vysledky st interpretované prehladne, zrozumitel'ne a ucelovo.
Dosiahnuté vysledky st interpretované mapovym spdsobom, ktorym je venovana cast

vysledky prace.
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Abstrakt

Pol'nohospodarska krajina je typom krajiny, v ktorej sa stretdvaju zaujmy cCloveka
V najSirSom spektre. Popri lesnej krajine patri k vyvojovo najstarSim typom antropicky
ovplyvnenej krajiny. Vstupom c¢loveka do krajiny a jeho polnohospodarskou c¢innost'ou
nastalo vyrazné pretvéaranie jej Struktary, biodiverzity, ekologickej stability, ako aj celého
krajinného obrazu. Najmd v sucasnej dobe zvysSeného antropického tlaku na prirodné
prostredie, vystupuje do popredia potreba zhodnotenia mozného nepriaznivého vplyvu
spolo¢enskych aktivit na narGisanie prirodnej rovnovahy v ekosystémoch.

Poda je nenahraditelny prirodny zdroj, zakladny vyznamny prostriedok
V poI'nohospodarstve, a hlavne dolezitou sucastou Zzivotného prostredia. Prvorady vyznam
pody je dany potrebou vyZzivy l'udstva, preto je dolezita aj pre ekonomiku vsetkych Statov.

Stanovenim erdzneho ohrozenia pody sa zaoberaju vedci po celom svete. Erdziou
pody sa u nas na Slovensku zaoberame uz viac ako 50 rokov, ale aj napriek tomu sa vysoké
hodnoty odnosu pddy stale vyskytuja. Erézia pody ma zvlastne postavenie medzi
degradacnymi procesmi pody. Mozno povedat, Ze je najzadvaznejSim degradacnym procesom,
ktory Gasto vedie k ipInému odnosu jemnozeme, a tym k zaniku pddy. Ziadny iny proces
nepdsobi tak dlhodobo a velkoplosne a ziaden neviedol doteraz k uplnému znehodnoteniu
takej velkej rozlohy pddy, aky sposobila er6zia v mnohych castiach sveta. V Slovenskej
republike je erdziou (vodnou a veternou) ohrozend priblizne polovica vymery
pol'nohospodarskych pod.

Cielom prace je vymedzit' v ramci uzemia povodia Teplice er6zne najviac ohrozené
lokality. Pre potreby navrhu protier6znych opatreni je potrebné postupovat’ krok za krokom.
V prvych krokoch je potrebné, aby boli definované erdozne faktory, ktoré su potrebné
pre vypocet er6zneho odnosu pomocou Wischmeier a Smithovej rovnice. Pre potreby vypoctu
nam poslazi program ArcGIS od spolo¢nosti ESRI. Potom, ¢o je vypracovana mapa er6zneho
odnosu, sa na jej zdklade vytvori mapa stupiiov erdznej ohrozenosti pod. Pred tym, ako sa
pristipi k samotnému néavrhu protieré6znych opatreni, je potrebné poznat sklonové pomery,
pddne, vegetacné pomery, ktoré st limitujicim faktorom pre intenzitu eréznych procesov.

Navrhy sme spracovali v programe ArcGIS 10.1, ¢im sme dostali mapy odnosoV pddy,

a na zéklade tychto poznatkov sme dospeli k vysledkom, ze je potreba protier6znych opatreni.
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