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ANOTACIA

Za posledné obdobie su nizinné oblasti Slovenska ohrozované povodiiami. Na extrémne hydrologické
podmienky doplacaju aj obce okresu Levice. Na zaklade geografickych, hydrologickych, geologickych
a klimatickych pomerov bol zhodnoteny sucasny stav prietokového rezimu na toku Podluzianka, ktory
preteka okresom Levice, a bol spracovany navrh protipovodniovych opatreni v tomto tizemi.
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DESIGN AND ANALYSIS OF LEVICE DISTRICT FLOOD PROTECTION

ANNOTATION

Slovak lowlands have been suffering from floods recently. Levice district pays the price for suffering
from extreme hydrological conditions, as well. Analysis of the river Podluzianka flow regime was
evaluated based on hydrological, geological and meteorological information and flood protection
proposal in these areas was processed.
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1. Uvop

Protipovodiiové opatrenia st vel'mi dbleZitou prevenciou pred samotnymi zaplavami. Vzniku povodni
sa nedd uplne zabranit, d4 sa iba zmiernit' ich vysledny dopad na majetok a Zivoty obyvatelov.
Povoden je podla Zakona ¢. 666/2004 Z. z. 0 ochrane pred povodnami definovana ako prechodné
vyrazné zvySenie hladiny vodného toku, pri ktorom bezprostredne hrozi vyliatie vody z koryta
vodného toku alebo sa voda z koryta vodného toku uz vylieva pri réznych stavoch, ako je definované
v zakone [1].

Clanok sa zaobera problematikou protipovodiiovej ochrany mesta Levice a navrhu opatreni na toku
Podluzianka. Vo vSeobecnosti sa navrh protipovodiovych opatreni tohto zaujmového Uzemia da
definovat’ ako snaha vytvorit podmienky zabezpeCujlice nepresiahnutie kapacity Kkoryta toku
Podluzianka, ktora dosahuje 45 m3.s?[2]. V pripade nerealizovania protipovodiiovych opatreni v danej
lokalite je isté, ze povodnové prietoky by sa dalej vybrezovali, atym by spdsobovali Skody
na zatapanych plochach s miestnou zastavbou minimalne rovnakého alebo aj vicsieho rozsahu ako
doposial’.

V ramci rieSenia tejto problematiky bol vykonany podrobny terénny prieskum jednotlivych lokalit
vhodnych na realizaciu protipovodiiovych opatreni.

2. CHARAKTERISTIKA ZAUJMOVEHO UZEMIA

2.1 Geomorfologicka charakteristika azemia

Zaujmové uzemie patri podl'a regionalneho geomorfologického ¢lenenia [3] do oblasti vo vychodnej
Gasti Podunajskej niziny, celku Podunajska pahorkatina, podcelku Hronskd niva. Uzemie je
charakterizované rovinnym reliéfom porie¢nej nivy, ktoré vyhodne prechadza do zvlneného reliéfu
Batovskej a Santovskej pahorkatiny. K zédkladnym morfoStruktiram v danom tizemi (mesto Levice a
jeho §irSie okolie) patria negativne morfostruktiry Panonskej panvy:

o mladé poklesajiice morfostruktury s agradaciou (okolie toku Hrona),



e mierne diferencované morfostruktiry bez agredacie (ostatné uzemie).
2.2 Geografické pomery

Tok Podluzianka prameni v oblasti Slovenského stredohoria, juzne od vrchu Dolny les (581 m n. m.),
ktory je stéastou oddielu Hodruzskd hornatina z celku Stiavnické vrchy. Preteka cez Cajkovsku
znizeninu a juhozapadny okraj Batovskej pahorkatiny vteka do Horskej nivy, kde ako pravostranny
pritok zatstuje vo svojej povodnej trase do Sikenice a nasledne do Hrona. Novovybudovany
odlah&ovaci kanal Podluzianky tsti priamo do Hrona (rkm 53,540 k.U. Vy$né nad Hronom).

Povodie toku Podluzianka patri do Ciastkového povodia rieky Hron a z viacsej Casti sa nachadza
natzemi vychodnej Gasti Podunajskej niZiny (Hronskd niva a Cajkovska zniZenina), okrajovo
zasahuje do izemia Stiavnickych vrchov (Hodruzska hornatina a Kozmélovské visky) [2].

2.3 Geologické pomery

Kvartérny pokryv mesta Levice tvoria fluvidlne sedimenty, prevazne nivné humoézne hliny alebo
hlinito-piesc¢ité az Strkovito-pies¢ité hliny udolnych niv. V mens$ej miere piesky, piesCité Strky az
piesky v terasach bez pokryvu alebo s pokryvom sprasi, sprasovanych hlin alebo svahovym. Podlozie
povodia Podluzianky je z geologického hl'adiska v hornom tseku toku v Hodruzskej hornatine tvorené
pyroxenickymi andezitmi a pyroklastikami andenzitov. Pred vstupom do Cajkovskej zniZeniny
(obr. 2) je uzky pas ilov, sliefiov a pieskov, ktoré juznejsie prechadzaju do sprasi a sprasovych hlin
[4].

2.4 Hydrologické pomery

Okresné mesto Levice je situované v Sirokej tidolnej nive rieky Hron, na okraji zapadnych vybezkov
Stiavnickych vrchov. Mestom preteka tok Podluzianka a kanal Perec, ktory privadza vodu z Hrona
na vylepsenie vodohospodarskych pomerov v meste a v celom povodi. V minulosti bolo mesto
ohrozené zaplavami nie len z toku PodluZianka a jej pritokov, ale aj zo samotného Hrona. Vystavbou
ochrannych hradzi na Hrone sa vylicilo ohrozenie zaplavami od Hrona, zostal v§ak problém s tokom
Podluzianka a s jeho pritokmi.

Tok Podluzianka s plochou povodia 135 km? vejarovitého tvaru mozeme rozdelit’ na dva hlavné tseky
(obr. 1). V hornej Casti ma charakter horskej bystriny, d’alej sa spad zmenSuje a od sutoku
s Gondovskym potokom teCie Podluzianka takmer v rovine s miernym spadom a terénom bez
prirodzeného ohrani¢enia (nema vlastnti idolnicu) a je sucast'ou udolia Hrona.

Rezim odtoku Podluzianky je dazd’ovo-snehovy od decembra do februara a najvyssiu vodnatost’ ma
od marca do aprila. Najvyssie prietoky sa vyskytuji v marci, najnizsie v septembri [2].

Meranie prietokov je v povodi Podluzianky zabezpecené limnigrafickou stanicou v Hronskych
Krac¢anoch (rkm 17,970 ) a v obci Podluzany, pomocou vodo¢tu rkm 19,871 [6].
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Obr. 2 Cajkovska znizenina [5]
2.5 Klimatické pomery

Okres Levice ma klimatické pomery Podunajskej niziny, ktora lezi v miernom pasme a podnebim patri
medzi najteplejSie a najsuchSie oblasti Slovenska. Podl'a klimatického c¢lenenia celé posudzované
uzemie patri do teplej oblasti, mierne suchej, s miernou zimou a s priemernou teplotou vzduchu 10 °C

[7].
3. SUCASNY STAV

Podluzianka je tok s vel'kou rozkolisanost'ou prietokov. V ¢ase dlhsie trvajliceho suchsieho obdobia je
prietok na toku len niekol’ko litrov, ale uz len pri vzniku lokalnej btirkovej situacie sa prietok rychlo
zvySi aj na niekolko desiatok metrov kubickych za sekundu. Rozkolisanost' prietoku je vel'mi
nepriaznivy faktor pri navrhu protipovodiovych opatreni.

Upravy toku PodluZianka, ktoré boli doteraz v povodi rieky realizované, maju charakter &iastkovych
uprav. Analyzou odtokovych pomerov bolo zistené, Ze upravy vo vztahu k protipovodiovej ochrane
zaujmového Uzemia nie su v sucasnosti postaujice. Na zaklade tejto skutoCnosti je nevyhnutné sa
touto problematikou zaoberat. Koryto toku Podluzianka, ako aj jej pritokov, je upravené na prietok
Qs-Q1o, €0 je v stiCasnosti nepostacujuce. Vyssie prietoky vybrezuju a zatapaju rovinaté uzemie v okoli
tokov. Pri Qioo prietoku (Quoo= 65 m*.s?) s az 2/3 prietoku vybrezené mimo koryt a te¢l paralelne
S tokmi po takmer rovinatom uzemi povodia v Sirke niekol’ko desiatok az stoviek metrov. Vybrezené
vody su len Ciastoéne usmernené cestnym a zelezni¢nym nasypom, ktoré st vybudované v tomto
zaujmovom uzemi. Medzi riecnym kilometrom (rkm) 4 az 9 preteka Podluzianka intravilanom mesta
Levice. V tomto tseku je koryto upravené a v rkm 6,398 az 7,653 v dizke 1250 m boli v roku 2004
ukoncéené upravy, ktoré riesili protipovodiovil ochranu mesta Levice ochrannymi mirmi po brehoch
koryta s tym, Ze v miestach preruSenia ochrannych linii cestnymi mostami sa vybudovalo zostuvatelné
hradenie. Zavere¢na sprava CU 02 ,,Vyskum odtokovych pomerov vo vztahu k protipovodiiovej
ochrane Uzemia“ uvadza, ze je nesmierne dolezité urcit, akou mierou su jednotlivé ¢asti uzemia mesta
Levic ohrozované pripadnym zaplavenim. Podl'a su¢asného stavu vypoctami v programe HEC-RAS,
ktory umozinuje modelovanie aj prelievanie mostov, bol vypocitany rozdiel priebehu hladin a kapacity
koryta s ochrannymi muirikmi. Z uvedenych skutocnosti vyplyva nutnost’ zredukovat' 100 - roény
povodiiovy prietok Qioo= 65 mis? az na 45 m’s?t eSte pred intravilinom mesta Levice [8].
Nekontrolovate'né vybrezenie povodiovych prietokov na toku Podluzianka ohrozuje aj intravilan
obce Podluzany (obr. 3), pricom najkritickej$ie usek je hlavne usek nad cestnym mostom v obci
Podluzany — pravostranne.
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~Obr. 3 Intravildn obce Poluéany (foto Pindjakov)
4. PROTIPOVODNOVE OPATRENIA LEVIC

Pocas povodni je celé uzemie Casto prirodzene zatapané zo vSetkych troch tokov, Podluzianky, ako aj
jej pritokov Cajkovského a Rybnického potoku.

Tok Podluzianka patri, vzhladom k jej ploche povodia a prietoku, k strednym tokom. Hodnota Qo=
65,0 mi.s™. Snahou protipovodfiovych opatreni je dosiahnut’ Qrep= 45,0 m®s?. V intraviliane mesta
Levice sa nachadza 11 premosteni Podluzianky (obr. 4), ktoré plnia  dopravni  funkciu.
Na zabezpecenie dostato¢nej ochrany mesta je potrebné zabezpecit’ nasledovné:

. Navysenie kapacity koryta toku

Sucasny stav koryta je znacne zizeny po oboch bermach, dno je zanesené naplaveninami ako aj
komunalnym odpadom. Po odstraneni bude pravdepodobne nutné opravit’ aj kamennu dlazbu, ¢oho
nasledkom bude aj zlepsenie odtokovych pomerov v intravilane a zlepsi sa aj estetickost’ toku v centre
mesta.

. Odstranenie prekazok z koryta toku

Jedna sa hlavne o nevhodné krizovania inzinierskych sieti a komunikacii, ktoré znizuji prieto¢nt
plochu toku. Po vhodnom prelozeni by nemuselo dojst’ k vzdutiu pri lavkach a mostoch.

T S T
Obr. 4 Podluzianka intravilan Levice, povodern 2013 HN [9]



. Uprava brehov

V tomto bode je dolezité zabezpegit’ stvislost’ pozdizneho opevnenia toku, odstranit’ neziaduci porast
(vypilenie krovin) v okoli toku, zvySujuci drsnost’ koryta. Do buducnosti by bolo vhodné zlepsit’
starostlivost’ o travnaté, stromovité a kerovité porasty v okoli toku pomocou kosenia 1-2 krat ro¢ne.

o Zachytenie povodnovych prietokov v poldroch

V ramci rieSenej problematiky boli zrealizované terénne merania, pocas ktorych boli preskimané
uzemia vhodné na zachytenie povodiovych prietokov v poldroch.

Vzhladom k tomu, ze sme k hydraulickym vypoCtom potrebovali poznat kapacitu koryta
pod navrhnutymi protipovodiiovymi opatreniami, premerali sme v niekol’kych profiloch kapacitu
koryta toku Podluzianka. Na zaklade navrhovych povodiiovych vin, ktoré poskytol Slovensky
hydrometeorologicky tstav (SHMU), sa pristipilo ku konstrukcii splostenia jednotlivych
povodiiovych vin. Samotny vypocet prebiehal na 7 vytipovanych tzemiach (obr. 5) z podkladov, ktoré
boli dodané Slovenskym vodohospodarskym podnikom (SVP), a tiez vyplynuli z terénnych merani.
Na zaklade podkladov sa stanovili:

Zachyteny objem poldrov v programe ArcGis [13], vd’aka ¢omu sa d’alej stanovila ¢iara zatopenych
ploch a objemov. V programe Flowmaster [14] sme vypoditali kapacity koryta pod navrhnutymi
protipovodiiovymi opatreniami. Vytvorila sa metodika na hydraulicky navrh poldrov a skonstruovalo
sa splotenie povodiiovych vin z navrhovych povodiiovych vin, ktoré dodal SHMU.

Vzhl'adom na rozsah ¢lanku, ako priklad, uvadzame len navrh poldra ¢. 1 na toku Podluzianka v rkm
12,6.

T . T Za e R e\

Obr. 5 Situacia Vuvazvovan)}ch poldrv k ochrane Levic a prilahlych obci pred povodnami, umiestnenie
poldrov [10]



Obr. 6 Podluzianka intravilan Levice (foto Pindjakova)
5. HYDRAULICKY VYPOCET NAVRHU POLDRA €. 1 NA TOKU PODLUZIANKA, RKM 12,6

Ako uz bolo v ¢lanku spomenuté stcasné koryto Podluzianky je upravené na prietok Qs — Quo, Co je
nepostacujuce. VySSie prietoky vybrezuju z koryta a zaplavuju rovinné uzemie okolo tokov.
Vzhladom k tomu, Ze sme potrebovali k hydraulickym vypoétom poznat kapacitu koryta
pod navrhnutymi protipovodiiovymi opatreniami, premerali sme v niekolkych profiloch kapacitu
Podluzianky.

Pri hydraulickom vypoc¢te navrhu poldra ¢. 1 na Podluzianke sme vychadzali znasledovnych
predpokladov:

e 7 parametrov navrhovej povodiovej viny z podkladov Slovenského hydrometeorologického
tstavu (SHMU) [15] v danom profile toku Podluzianka (obr. 11),

e 7 geodetického zamerania uzemia nad danym profilom, vdaka ¢omu sme stanovili ¢iaru
zatopenych objemov (obr. 14) a ¢iaru zatopenych ploch (obr. 13) pre plniaci sa polder pocas
povodne. Zachyteny objem sa vypo¢ital pomocou programu Arc-Gis (obr. 12),

oz morfologického obmedzenia vysky poldra (Statna cesta z Novej Dediny do Podluzian),

z kapacity koryta Podluzianky pod profilom poldra.

Samotny vypocet vychadzal zo znamej bilan¢nej rovnice (Qp-Qo)4t=+V", kde Qp je pritok do poldra
v ¢ase, Qo je odtok z poldra v ¢ase a V je objem vody v poldri. Na zaklade rieSenia tejto rovnice sa
stanovila vy$ka hladiny v poldri, a zarovei hibka navrhnutého vytokového otvoru pod hladinou. Tento
bol navrhnuty variantne tak, aby spiiial zikladny predpoklad hydraulickej u&innosti poldra, a sice
splostit’ navrhovi povodiiovii vinu pri Qio (45 m2.s?) na neskodny prietok v koryte pod profilom
poldra. Podl’a kapacitnych merani bol tento prietok stanoveny na nie vy$si ako 24 m®.s. Pri vypocte
sme uvazovali hydraulicky vypocet priepustu a nie vytok otvorom, ako je to vicSinou zauzivang,
a Casto aj tym padom zjednodusené. Rozdiel je najmi v tom, Ze pri vtoku do priepustu uvazujeme
S vacsimi hydraulickymi stratami, z ¢oho vyplyva aj rozmerovo vaési funkény vytokovy otvor.

Podl'a podkladového materidlu je v profile Podluzianky - rkm 12,6, kde bol navrhnuty profil poldra,
Q100 0 hodnote 45 m3.s™. Tvar schematizovanej navrhovej povodiiovej viny je uvedeny na obrazku
¢. 11. Z nej vyplyva, Ze jej trvanie je 20 hodin a jej objem bol stanoveny na 1,6 mil. m®.

Ked porovname kapacity koryta Podluzianky pod profilom navrhovaného poldra v rkm 12,6 zistime,
7e v obci (obr. 9 aobr. 10) je kapacita koryta podstatne vys§ia (34 m3.s?), ¢o zodpoveda prietokom
medzi Q20 — Qso, zatial' ¢o v extravilane pred obcou je kapacita koryta (obr. 7) na Grovni 24 m3.s?
(obr. 8), ¢o zodpovedad prietoku priblizne na trovni Qio. Vysledky terénnych merani v oblasti
navrhovaného poldra €. 1 st zndzornené na obrazkoch ¢. 7 az €. 10, kde je vzdy vykresleny priecny
profil koryta, a zaroven jeho kapacita cez konzuménu krivku koryta.
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Obr. 7 Prietocny profil Podluzianky v extravilane nad PodluZzanmi pod navrhovanym profilom poldra
(rkm 12,6) [14]
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Obr. 8 Konzumcna krivka koryta v danom profile [13]
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Obr. 9 Prietocny profil Podluzianky v obci Podluzany [14]
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Obr. 10 Konzumcna krivka koryta v obci PodluZany
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Obr. 11 Priebeh navrhovej povodiiovej viny pri Qmax 100 [15]
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Obr. 12 Vrstevnicové zndzornenie hibok v poldri 1 na Podluzianke [13]
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Obr. 13 Ciara zatopenych pléch v poldri é. 1 na Podluzianke
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Obr. 14 Ciara zatopenych objemov v poldri ¢. 1 na Podluzianke
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Obr. 15 Vypocet beztlakového vytoku otvorom poldra ¢. 1 na PodluZianke
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Obr. 17 Priecny profil vytokového otvoru v poldri ¢. 1 na PodluzZianke
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Obr. 18 Priebeh splostenia navrhovej povodiovej viny pre Qoo poldrom ¢. 1 na Podluzianke

Z daného vypoctu a jeho grafického znazornenia vyplyvaji nasledovné zavery:
Pozadovana vyska poldra po bezpecnostny priepad je 4,54 m (obr. 14).
Maximalny odtok z poldra cez vypustny objekt o rozmeroch 2 x 1,6 m je 22,98 m3.s™.

Navrhova povodiiova vina Qo= 45 m3.s? bola poldrom splostena na uvedeny neskodny prietok

pod

Objem poldra, ktory zabezpedi zadrzanie povodiiovej viny o objeme 1,6 mil. m*® a zredukuje
kulmina¢ny prietok z hodnoty Qg0 = 45 mi.s? na neskodny prietok 22,98 m®.s? bol vypo&tom

profilom poldra.

stanoveny na hodnotu 670 506 m®,

6. OVERENIE HYDRAULICKYCH VYPOCTOV POMOCOU PROGRAMU HEC- RAS

Na zéaklade hydraulickych vypoctov, ktoré boli odprezentované v predchadzajucich Castiach, bolo

vyhodnotené ako najefektivnejsie rieSenie pouzitie poldra ¢. 1 (ale d’alej aj poldra €. 2 a poldra €. 7,
ktoré v ¢lanku nie st odprezentované). Pomocou prieénych profilov, ktoré boli dodané SVP [11] bol

vytvoreny hydraulicky model, v ktorom sa pomocou neustaleného pradenia overila schopnost’ zachytit’

pozadovany objem vody a zabezpeéit’ neSkodny prietok v intravilane mesta Levice.
Po vytvoreni geometrického modelu toku sa nastavili podmienky pre neustalené pradenie pomocou
navrhovej povodiovej viny.
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Obr. 19 Graf cke zobrazenze zau]moveho tizemia s modelom tokov [12]
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Obr. 20 Grafické zobrazenie nastavenia neustaleného prudenia [12]
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6.1 Podluzianka polder ¢. 1

Vyska poldra €. 1 bola navysena o 0,5 m, nakol’ko pri navrhnutej vyske 4,54 m dochadzalo k odtoku
vody Qo= 6,31 mi.s ! bezpe¢nostnym priepadom, pri Sirke bezpe¢nostného priepadu 20 m a vyske
prepadajucej vody 0,37 m. V dalSej simulacii bola navySena hradza o 0,5 m. Pri tomto zvyseni

13



nedochadzalo k pretekaniu bezpe¢nostnym priepadom a polder dokézal zachytit’ az 760 000 m?, ¢o je

0 160 000 m® viac ako pri vyske 4,45 m.

Podluziankat Plan: Plan 07  5/20/2014
Flow:

R 414
VIR 2 2435
L2 2707
VOar-42,1 969"
Obr. 23 Grafické zobrazenie poldra ¢. 1 na Podluzianke pri maximalnej vyske vodn
hladiny [12]
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Obr. 24 Grafické zobrazenie poldra ¢ 1 na Podluzianke - pozdizny profil [12]
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7. ZAVER

Na zéklade podkladovych materidlov od Slovenského hydrometeorologického tistavu, Slovenského
vodohospodarskeho podniku a terénnych merani boli analyzované odtokové pomery okresu Levice,
ktory doplaca na extrémne hydrologické podmienky. Bolo zistené, Ze protipovodinové opatrenia
zdujmového uzemia nie su v sucasnosti postacujuce. Na zabezpecenie dostato¢nej ochrany okresu
mesta Levice by bolo potrebné zabezpecit’ navysenie kapacity koryta toku Podluzianka, odstranenie
prekazok z koryta toku, upravu brehov a zachytenie povodnovych prietokov v poldroch.
V predkladanom ¢lanku je spracovany navrh protipovodiovych opatreni v danom tzemi, konkrétne
zachytenim povodnovych prietokov v poldroch. Situacia uvazovanych poldrov k ochrane Levic a
pril’ahlych obci pred povodnami je zobrazena na obrazku ¢. 5. Podrobnejsie sme sa v ¢lanku venovali
popisu ndvrhu poldra ¢. 1. na toku Podluzianka a popisu vysledkov z hydraulickych vypoctov.
Pri vypocte sme uvazovali vypocet priepustu a nie vytok otvorom, ako je to vdé§inou zauZivané, a
Casto aj tym padom zjednodusené. Z podkladovych materialov sa zistilo, ze v profile Podluzianky
(rkm 12,6), kde bol navrhnuty profil poldra, je Qic0 0 hodnote 45 m®.s™ (obr. 11). Ked’ sme porovnali
kapacity koryta Podluzianky pod profilom navrhovaného poldra, zistili sme, Zze v obci (obr. 9
aobr. 10) je kapacita koryta podstatne vyssia (34 m3s?), zatial ¢o v extravilane pred obcou je
kapacita koryta (obr. 7) na urovni 24 m3s? (obr. 8). Na zdklade rieSenia bilan¢nej rovnice sa
stanovila vyska hladiny v poldri, a zaroven hibka navrhnutého vytokového otvoru pod hladinou.
Otvor (obr. 17) bol navrhnuty tak, aby spiial zakladny predpoklad hydraulickej G&innosti poldra, a
sice splostit navrhovii povodiiovi vinu pri Qio (45 mis?') na neskodny prietok v koryte
pod profilom poldra. Podla kapacitnych merani bol neskodny prietok stanoveny na nie vyssi ako
24 mést (obr. 8). Hydraulické vypoéty boli overené pomocou programu Hec-Ras. Vyska
navrhovaného poldra bola navysena o 0,5 m, nakolko pri navrhnutej vyske 4,54 m dochadzalo
k odtoku vody Qo= 6,31 m®.s? bezpe¢nostnym priepadom, pri $irke bezpe¢nostného priepadu 20 m a
vyske prepadajucej vody 0,37 m. Pri tomto zvySeni nedochadzalo k pretekaniu bezpecnostnym
priepadom a polder dokézal zachytit’ az 760 000 m3, ¢o je o 160 000 m® viac ako pri vyske 4,45 m.

ABSTRACT

Slovak lowlands have been suffering from floods recently. These floods are formed in connection with
long lasting rainfalls, arising water in rivers and then rising groundwater up above the terrain. Levice
district pays the price for suffering from extreme hydrological conditions, as well. Most important
river which passes this district is the Podluzianka River with right-bank tributaries Cajkovsky stream
and Rybnicky stream. This area is often naturally flooded from all rivers during floods. Present
conditions of the flood protection in the Levice district area are not sufficient. Therefore it was
necessary to analyze the Podluzianka flow regime which was evaluated based on hydrological,
geological and meteorological information. To ensure adequate protection of the Levice district it is
necessary to increase the capacity of the Podluzianka River, remove obstacles from the river bed, to
modify banks and to capture flood discharges in the detention reservoirs. After analysis the flood
protection has been designed in attached region, as well. We have verified the efficiency of all
designed flood protection measures (mostly detention reservoirs) using hydraulic calculation to fit best
in all points of view.
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