POUZITIE DATABAZOVYCH NASTROJOV NA UDRZANIE

KVALITY DATOVEHO MODELU VODOVODNEJ SIETE
DATABASE FUNCTIONALITY USING TO IMPROVE DATA QUALITY AND DATA MODEL
ON WATERSITE
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Anotiacia: Clanok si dava za ciel’ informovat’ Gitatela o zikladnom prehlade databazovych nastrojov,
ktoré je mozno vyuzit pri tvorbe databazy GIS o objektoch na vodovodnej sieti. Clanok postupne prechadza
jednotlivé nastroje, ktoré¢ napomahaju udrzovat’ a zvySovat’ kvalitu udajov obsiahnutych v databaze. Pri kazdom
zo spominanych nastrojov je uvedeny aj kratky prakticky priklad na vyuzitie daného nastroja. Jednotlivé
funkcionality databazového systému boli opisované z pohladu praktického vyuzitia, pri tvorbe tudajového
modelu GIS systému vodarenskej spolo¢nosti. Zaver prispevku sumarizuje jednotlivé moznosti a vyzdvihuje ich
potrebu nasadenia pri navrhu databazy.
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Annotation: The aim of this article is to inform the reader about basic overview of database tools that can be
used when creating GIS database with objects within water site. The article gradually goes through particular
database tools, which help to sustain and improve quality of the data included in the database. Besides every of
the described tools, there is also mentioned a short practical example of use of that particular tool. Individual
functionality of the database system were described from the view of practical use when creating data model of
GIS system of water company. Conclusion of this article summarizes individual possibilities and highlights their
need of use while creating the scheme of the database.
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1. Uvod

Zakladnym stavebny prvkom pri tvorbe GIS systémov je pouzitie databazy na zhromazdovanie,
prezeranie, a Upravu udajov. Cielom nasadenia GIS systémov je vytvorenie centralneho zdroja tudajov
0 prevadzkovych, kvantitativnych a opisnych tdajoch 0 objektoch vodarenskej infrastruktiry. Ambicia
poskytnut’ uzivatel'ovi jeden zdroj udajov pre rieSenie akychkol'vek technickych problémov v podmienkach
vodarenskej spolo¢nosti ma okrajové podmienky v kvalite a aktualnosti udajov. Kvalita a aktudlnost’ udajov
musi byt v takomto pripade bezpodmienecne primarnym cielom pri tvorbe, prevadzke a udrzbe GIS systému.
Vyraznou pomocou pri dosahovani kvalitativnych cielov je vyuzitie nativnych databazovych funkcionalit,
za ucelom dosiahnutia kvality udajov obsiahnutych v databaze. Najcastej$im zdrojov chyb zistenych pri kontrole

udajov patria:
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e nepozornost uzivatel'a pri zadavani udajov,
e mechanicka chyba pri odpisovani,

e nepochopenie Struktiry udajov.

Databazové nastroje su skvelym prostriedkom na eliminaciu potencidlnych chyb. Databizové systémy,
ako jadro GIS systému, ponukaju moznosti pouzitia robustnych nastrojov S vyuzitim ktorych, mozno dosiahnut’

nasledovné procesy pre zlepSenie kvality tidajov:

e (Ciselnikové vybery,

e logické kontroly udajov naprie¢ databazou,
e  automatizované dopinanie tidajov,

¢ auditovanie zmien,

e riadenie pristupu opravneniami,

e automatické ¢islovanie pomocou sekvencii a iné.

V samotnom ¢lanku s podrobne opisané definicie a vlastnosti jednotlivych procedur, spolu

s praktickymi prikladmi vyuzitia, pri navrhu a sprave databazy objektov vodovodnej siete.

2. Triggre

Prvym nastrojom v prostredi databazovych programov, ktory je mozné vyuzit' na zaistenie kvality
a homogenity tdajov v databaze su triggre. Ide o moznost’ vykonat nejaka akciu pri zmene tejto tabulky.
Triggre nam umoznuju spistat’ operaciu pred, po alebo namiesto povodnej akcie. Zaroven je mozné definovat’ ¢i
sa akcia spusti iba na zdzname, ktory sme zmenili alebo bude vykonana na vsetkych zaznamoch v databaze.
Triggre, ako uz ich anglicky nazov napoveda, maji nadefinované nielen okamih spustenia, ale aj podmienku,
pri ktorej st spustané. Pri zmene udajov je k dispozicii aj d’alsi podmieneény parameter, a to je zmena
konkrétneho stipca, bez ktorej nebude trigger vykonany. Triggre samotné mozno rozdelit’ na 2 mnoziny podla

vysledku, ktory od triggra o¢akavame, a to na obmedzujice a data meniace.

V pripade obmedzujuceho triggra je dobrym prikladom logicka kontrola So sebou suvisiacich atributov
naprie¢ tabul’kou alebo databazou. Ako priklad mozno uviest obmedzenie pouzitia priemeru potrubia D 110 iba
na plastové materialy. V pripade, ak uzivatel priradi k potrubiu z ocele priemer potrubia D 110 ide evidentne
0 preklep, ked’ze takéto profily sa z kovovych materidlov nevyrabaji, ale vyrabaju sa iba z plastu. Po zadani
nevhodnej kombinacie atributov sa uzivatel'ovi objavi chybové hldsenie, ktoré ho upozorni na nespravne zadané

udaje a zamietne zapis takychto nekorektnych udajov do databazy.

Druht skupinu triggrov mozno na praktickom priklade opisat’ v pripade automatického dynamického
dopliania udajov do databazy, na zaklade uz existujucich atributov. Prikladom moze byt automatické
zapisovanie atributu katastralne tzemie bodu. Pri vkladani bodu alebo pri zmene jeho polohy sa do databazy
zapiSe katastrdlne tuzemie, V ktorom bod lezi, na zaklade priestorovej analyzy a pouzitia vstavanych
priestorovych funkcii databazy. Takymto spésobom odpadd manualne zapisovanie udajov do databazy a zaroven

je tu zvysenie kvality udajov, v dosledku odstranenia moznosti chyby pri zadavani takéhoto udaju uzivatel'om.
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Obr. 2.1 Priklad obmedzujiiceho triggra na logicka kontrolu suvisiacich atribatov v zazname na riadku 4

3. Funkcie

Funkcie pontkaji moznost doplnit’ zakladny balik prikazov a procedir o vlastné nastroje za pomoci
Standardnych pocitaGovych programovacich jazykov. Funkcia méze mat’ zadefinované premenné, ktoré vstupuj
do funkcie. Vysledkom funkcie mozZe byt’ text, premennd, pravda/nepravda alebo matica v skalarnom tvare.

Funkcie mozZno po napisani pouZit’ pri beznom dopytovani v databaze alebo aj v pravidlach alebo triggroch.

Konkrétnym prikladom funkcie méze byt rad prikazov, vysledkom ktorého bude vytvorenie
jedine¢ného koédu prvku, na zéklade jeho typu a poradového Cisla prvku v konkrétnom katastralnom tzemi.
Na obrazku 3.1 je realny priklad takejto funkcie. V tomto pripade chceme ziskat’ jedine¢ny kod pre prvok ¢islo
27 apouZijeme na to funkciu moja_kod_ 3, ktora nam vrati jedine¢ny identifikator tohto prvku, ktory bude
BADN _ VHP0004. Tento kod obsahuje skratku katastralneho tizemia BADN, skratku podzemného hydrantu
VHP, a poradové ¢&islo daného prvku v danom tizemi, prevedené na &islo o dizke 4 znakov s predradenim &islom

0, ak je ¢islo kratSie ako 4 znaky.

Takymto spdsobom je mozné opét’ prispiet’ ku kvalite a integrite databazy, ked procesy, kde moze
nastat’ jednoducho chyba, nahradime automatizovanym procesom databazy. Na priklade generovania
jedineénych identifikatorov, sa da nazorne ilustrovat’ naro¢nost’ dodrzania jedineénosti ¢isla, pri manualnom
zadavani. Predstavme si, Ze mame tzemie zo Styridsiatimi katastralnymi tzemiami. Bezne mozno v databaze
vodarenskych objektov napocitat’ 10 roznych kategorii objektov. Napriklad to méze byt vodny zdroj, vodojem,

uzaver, ... Ak chceme vytvorit' jedineény kod, musime spravne urCit, v akom tzemi sa objekt nachadza,



rowr

nasledne treba objekt zaradit’ do spravnej kategorie objektu, a nakoniec zistit' posledné pouzité ¢islo pre takuto
kategoriu objektu. Posledny krok by bol pravdepodobne najnachylnej§i na vytvorenie omylu. Vyuzitim
databazovych nastrojov ako su sekvencie, funkcie, triggre a iné, mozno takato tlohu vykonat’ za par sekiind

so zarucene korektnym vysledkom.
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Obr. 3.1 Priklad funkcie ktora generuje jedine¢ny identifikator objektu (¢isla FID = 27) na zaklade jeho polohy

(skratka katastralneho tizemia), typu a poradového ¢isla daného prvku v danom tizemi.

4. Sekvencie

Sekvencie nam v prostredi databazovych programov ponukaji vytvorenie radu cisel, ktoré mozno
pouzit’ na generovanie poradovych ¢isel a podobne. Sekvencie st pod objektom databazy a neviazu sa implicitne
k nejakej tabulke. Pri ich definicii mozno uréit’ poéiatok ¢islovania, krok o aky sa bude ¢islo d’alej zvySovat,
konec¢né Cislo danej sekvencie, opakovatelnost’ (ak dosiahnem maximum mézem zacat’ ¢islovanie od znovu) a
velkost” pamite. Pri pouZiti sekvencie je zarufené, okrem iného, aj pridelenie jedine¢ného Cisla pri zapise
roéznych uzivatel'ov. Sekvencia pridel'uje hodnotu az v okamihu zépisu do databazy a databaza zapisuje zaznamy

postupne. Preto je vylucené pridelenie rovnakého cisla zo sekvencie v pripade zapisu udaju od dvoch uzivatel'ov.

Praktickym prikladom vyuzitia sekvencie v databaze vodovodnej siete je uloha udrziavania jedine¢ného
identifikatora spomenutého vo funkciach. Ak by sme nepouzili sekvenciu pre Cislovanie poctu objektov
rovnakého typu, mohla by napriklad nastat’ takato komplikacia. Predstavme si, Ze dvaja uzivatelia sa rozhodnu
Vv priblizne rovnakom okamihu zapisat’ do databazy tento jedine¢ny identifikator. Robia to manuélne, a preto sa
pozru na posledné pridelené Cislo. Obaja tam najdu cislo 4 a tak pridelia svojmu objektu ¢islo 5. V tomto pripade

by sme vytvorili objekt s poradovym &islom 5 duplicitne.



5. Pravidla

Pouzivaju sa predovsetkym ako pomocny nastroj pre zachovanie integrity databazy. Maju podobné
vlastnosti ako triggre. Pravidla su predovietkym podmienky a obmedzenie pre jednotlivé stipce v databéze.
Odporucaju sa pouzivat’ pri modifikacii pohl'adov alebo udrzani vizby podtriedy v ramci pouzitia dediénosti
Vv databaze. Vyznamnym rozdielom medzi pravidlom a triggrom je ¢as vykonania operacie. Pravidlo sa moze
vykonat’ iba pred operaciu zmeny dat, na rozdiel od triggra, ktory moze vyvolat akciu aj po zmene vloZeny,

zmazany alebo Uprave dat.

Modelovym prikladom pouzitia pravidla je sledovanie &islovania, pri vyuziti dedi¢nosti tabuliek.
Databazy okrem iné¢ho pontkaju aj objektovy pristup k tvorbe databazy a na tomto principe zalozené dedenie
vlastnosti. V databaze mame moznost’ vytvorit nadradenu tabulku, ktord je zakladnym typom objektu
a pod objekty budu preberat’ vietky vlastnosti rodi¢ovského objektu. Potomok v tomto pripade prebera atribity
rodicovského objektu, a zaroven ma vlastné atributy, ktoré si nezavislé na rodi¢ovskej tabulke. Vytvorenie
objektu v tabul’ke potomka automaticky prida zaznam do rodiovskej tabul’ky. Na sledovanie vyvoja, v ktorej
tabul’ke bol zdznam vytvoreny a aky mu bol prideleny primarny kl'a¢, je vhodné vytvorit’ porovnavaciu tabulku.
Tabul’ka bude obsahovat’ dva stipce kIi¢ a tabulka. Dalej si vytvorime pravidlo, na zéklade ktorého bude vzdy
po zapise, zmene alebo zmazani v rodiCovskej alebo potomkovej tabulke, zapisané Cislo primarneho kl'uca
atabul’ka, Vv ktorej bol zapis pévodne pridany. Vytvorenim cudzieho kl'ui¢a medzi porovnavacou tabulkou

a zdrojovymi tabulkami zaroveni dosiahneme integritu databazy a rovnaky primarny kl'a¢ v rodi¢ovskej, ako aj

potomkovej tabul’ke.
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Obr. 5.1 Pravidlo pre sledovanie integrity databazy a povoed primarneho kP’ti¢a pri dedeni tabuliek



6. Opravnenia na pristup

Opravnenia v databdze sa pridel'uju predovsetkym za t¢elom ochrany udajov proti strate, poskodeniu,
zneuzitiu, vymazaniu a podobne. Kazda databaza obsahuje zoznam platnych uzivatelov danej databazy.
K pristupu do databazy sa musi uzivatel' pripojit pomocou platného uzivatel'ského mena definovaného
v databaze. V ramci riadenia pristupu k databaze existuji uzivatelia a skupiny. Kazdy uzivatel musi mat
zadefinovany uréity stupeit opravnenia. Zakladnym opravnenim je pripojenie sa k databaze. V databazovych
programoch existuje viac ako sto moznych opravneni. Opravnenia sa mozu pridelovat na databazu, stipce
v databaze, podmienky, pravidla, obmedzenia a podobne. Skupina je zoskupenie uzivatelov S rovnakymi
uzivatel'skymi opravneniami. Pristupové prava mézu byt’ pridel'ované a odoberané sti€asne vSetkym uzivatelom
v danej skupine. Medzi uzivate'mi a rolami je vztah M:N. Napriklad, l'udia pracujuci na spolo¢nom pracovisku
budu v jednej skupine azmeny v opravneni budi robené v skupine, ¢o sa prejavi aj samostatne u kazdého

uzivatel'a skupiny.

Obmedzenia proti zapisu do tabulky si ukaZeme na priklade uzivatela view. Vytvorime si nového
uzivatel'a a dovolime mu pripojit’ sa k databaze a prezerat’ vietky stipce databazy. Zaroveii mu umoznime menit
stipec spoj. Ak sa pokiisime o zmenu stipca, spoj databaza nam to umozni. Ak by sme viak chceli zmenit' idaj
0 prislusnosti k skupinovému vodovodu, databaza nam zapis neumozni. Postup a vysledok takéhoto postupu je

znazorneny na obrazku 6.1.
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7. Primarne kPuce

KIG€ je jedinecnd hodnota atributu, ktord ma pre dané objekty v databaze jednu jedine¢ni kombinaciu

hodnét. podla Tudek, 1998 maju kl'ice v databazach dve tlohy:

e reprezentuju asocidcie medzi typmi entit,
e spojuju tabulky navzajom. V tomto zmysle su relativne vyhl'adavace, ktoré vytvaraju spojenie pomocou

atribitov a nie cez registre adries v pamati.

KTi¢e mozno pouzit ako identifikatory entit. Takyto kI'a¢ nazyvame primarny klI'a¢ (primary key, FK).
Primarny kI"a¢ ma podla Tuéek, 1998 tieto vlastnosti:

Priméarny kI'd¢ je mnozina atributov tabulky ktora je:

e jednozna¢na (v tabulke neexistuje druhd n-tica, ktord by mala pre tito mnozinu atributov rovnaké
hodnoty),

e je minimalna (nie je mozné ziadny atriblt vynechat aby platilo pravidlo jednoznaénosti)

Ak sa pokusime porusit’ nejaké pravidlo primarneho kl'uca, databaza nam takato zmenu automaticky
nedovoli. V praxi sa za primarny kI'a¢ najéastejSie voli &islo, ktoré je pridelované zo sekvencie. Takymto
spdsobom sme vytvorili jasny a prehladny identifikator, a s pouzitim sekvencie je vylu¢end moznost’ narusenia
podmienky jedine¢nosti. Primarny kI'G¢ je takmer vzdy pouzivany pri manipulécii s datami. Hodnota primarneho
kIi€a sa pouziva na jednozna¢nu identifikdciu zaznamov, ktoré chceme zobrazit, zmenit, vymazat alebo

upravit’.
8. Cudzie kPuce

Cudzi kl'i¢ je predovSetkym nastrojom na udrzanie relacii medzi tabulkami, ale aj prostriedok
na zachovanie integrity databazy. Cudzi kI'ai¢ vytvara obmedzenia pre zapis, Upravu a mazanie dajov navzajom
suvisiacich. Toto obmedzenie popisuje vztah medzi datami obsiahnutymi v dvoch reldciach. Nutnym
predpokladom pre vytvorenie cudzieho kIica, je zhodnost' datovych typov odkazovanych atributov. Atribut,
ktorého sa referen¢na integrita tyka sa nazyva cudzi kIa¢ (foreign key, FK). Ide o atribat (alebo skupinu
atribitov), ktorého hodnota v relacii je bud’ prazdna, musi obsahovat’ hodnotu primarneho kli¢a alebo jedinecne;j
hodnoty inej relacie. Takto spojené relacie sa obvykle nazyvaju hlavna a zavisla. Obmedzenia cudzieho kli¢a sa
V praxi vyuZzivaju najcastejSie na uloZenie relécii pri ¢iselnikovych tabulkédch a ich prepojeni s inou tabulkou.
V databaze vodovodnej siete mozno ukazat vyuzitie cudzieho klu€a na priklade tabulky hydrantov

a ciselnikovych tabuliek.

STLPEC DATOVY TYP POPIS
ID_prvku Cislo jedine¢ny identifikator
Kéd prvku text (Okres+obec+typ+¢islo)
Druh Cislo Podkategoéria hydrantu
Katastralne informacie Cislo Katastralne uzemie kde sa nachadza




Zaciatok prevadzkovania datum Od kedy sa objekt prevadzkuje
Détum vystavby datum Kedy bol objekt postaveny

Typ Cislo Typ hydrantu

Umiestnenie Cislo Umiestnenie hydrantu

Stav Cislo Stav otvorenia uzaveru na hydrante
Poznamka 1 text volitel'né informacie

Poznamka 2 text voliteI'né informécie

kvalita ¢islo P6vod ziskanych sturadnic prvku
overenie Cislo Stav preverenia informacii v databaze
zdroj dajov Cislo Povod ziskanych atributov prvku

Tab. 8.1 Tabulka hydrant

TYP DRUH
Podzemny Hydrant
Nadzemny Koncovy
Vzdusnik Odvzdusniovaci
Kalnik Preplachovaci
nezadany Poziarny
neznamy nezadany
neznamy

UMIESTNENIE

podzemny na potrubi ZDROJ UDAJOV
podzemny mimo potrubia Miestne Setrenie
postranny - podzemny Projektova dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia geodeticka
nadzemny na potrubi Projektova dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia stavebna
nadzemny mimo potrubia Projektova dokumentécia SP stavebna
postranny - nadzemny Projektova dokumentécia UR stavebna
hydrant v Sachte Odhadnuté
zahradny hydrant Nezadané
neznamy
STAV

KVALITA Otvoreny
geodetické meranie 2 tr. presnosti a presnejSie | Zatvoreny
geodetické meranie 3 tr. presnosti Skrteny
geodetické meranie GPS cm presnost’ Nezndmy

geodetické meranie GPS dm presnost’

geodetické meranie GPS m presnost’ OVERENIE
dokreslené podl'a polohopisného podkladu Overené plati
odhadnuté Overené rozpor (treba opravit)

Nemozno overit’




Neoverené

Nezadané

Tab. 8. 2 TabuPka ¢iselnikov k tabulke hydrant

Tabulka hydrant bude predstavovat’ zakladné tidaje o hydrante a jeho atribatoch. Pri navrhu databazy
a aplikovani pravidiel navrhovania databaz ako je normalizacia a podobne, sme zostavili tabulku hydrantu ako je
znazornena V tabul’ke 6.1. Tabul'ka ma atribaty o umiestneni hydrantu, druhu a type hydrantu a ostatné opisné
atribity ulozené ako premenné, S vdzbou na Ciselnikové tabulky. Pri takomto ndvrhu databazy je potrebné
pouzit’ cudzi kIi¢ na priradenie udajov z Ciselnikovych tabuliek k tabulke hydrant. Pravidld cudzieho kl'uca
V tomto pripade zabezpecia priradenie iba takych hodnét atribitov do tabulky hydrantu ako su zadefinované

v ¢iselnikovej tabul’ke. Tymto obmedzenim dosiahneme v praxi:

e jednotné pomenovanie premennych,
e redundanciu udajov,
e Setrenie priestoru,

e jednozna¢né hodnoty atributov.
UZivatel nemdZze pri rozvrhnuti tabuliek navrhnutych ako v tabul’ke 6. 2 nastavit’ atribtity hydrantu na:

e Koncovy, knocvocy (preklep v pismene)

e Asi koncovy (nejednoznacné vyjadrenie)

o Koncdk, konc (slengy alebo skratky)

e  Vzdusnik (nie je predmetom opisovania druhu ale typu hydnratu)

e  Prazdna hodnota (zaroven je mozné striktne nariadit’ vyplnit’ tento atribut)

9. Prepojenie tabuliek a databaz

Vyznamnym nastrojom pri relaénych databazach je moznost’ porovnat, doCasne alebo trvalo prepojit’
alebo spojit’ databazy. Pre vytvorenie relacie medzi tabulkami nam sluzi cudzi kIa¢. Samotné prepojenie
tabuliek ma potom niekol’ko moznosti prepojenia podl'a vztahu medzi zdznamami jednotlivych tabuliek, kde
existuje vdzba typu 1:n, n:1 alebo m:n. Vysledkom spojenia moze byt kartezidnsky sucin tabuliek alebo
vnutorné alebo vonkajsie spojenie. Rovnako ako mozno spajat’ tabul’ky v databaze, mozno prepojit’ aj tabulky
naprie¢ databazami. Vyhodou takychto vézieb je potom odstranenie redundancie udajov v niekolkych

informac¢nych systémoch a predovsetkym istota uzivatel'a v doveryhodnost’ udajov nachadzajucich sa v databéze.

Prikladom mézZe byt prepojenie informaénych systémov ako je SCADA a GIS. Kde v GIS systéme
nebudem evidovat udaje o priebehu hladin vodojemov a behu Cerpadla precerpavacej stanice na splaskovej
kanalizacii. S vyuzitim prepojenia tabuliek a databaz budem evidovat’ iba cudzi kI'i¢ na prepojenie objektov
medzi systémami. Nasledne je mozné vyvolat vstup do konkrétneho SCADA systému, kde budem mat
predvoleny objekt zaujmu na zaklade GIS systému. Samotné data je potom mozné ziskat' zo SCADA systému,

S istotou ze ide o aktudlne data.



10. Pohlady

Specialnym druhom objektu v databéze je pohlad. Pohl'ad mozno definovat’ ako dynamicku tabul’ku,
ktora mdze obsahovat’ udaje z niekolkych tabuliek. Specidlnou vlastnostou pohladu je, ze udaje zobrazuje
dynamicky z tabul’ky, podl'a ktorej bol pohl'ad vytvoreny. Prikladom vyuzitia pohl'adu pri tvorbe databazy moze
byt vytvorenie pohladu z rela¢nych tabuliek v dosledku potreby normalizacie databazy so zobrazenim tdajov

v textovej forme, namiesto premenne;j.

Ako demonstraciu mozno uviest’ vytvorenie pohladu vodovodného potrubia, ked’ v pohl'ade nahradim
ulozené premenné materialu a profilu potrubia ich textovym opisom z ¢iselnikovej tabulky, tak ako to je

znazornené na obrazku 10.1.

r;]mn.... PostgreSQL .3 (acaozt5432) - voda - public ycrant = A

LI IR ot -
@ posledna_uprav kataster funkcne func_test  min_tsk max umiestnenie | stav last_udrzbe | udrzba_vyko x v " e v
3 timestamp with | character varying(35) date numerc(. integer | mteger date iateger | numenic(5,2) numenc(10,2 numeric(8,6) numeri(8,6) integer
2 ~ = 255 |s

wle el

min_tiak | tlak ‘max_tial prieto spoj
numersc{4 numenc(4, numenc(

[ Fle Edt Query Favourter Macros View Help
2B ARBC|NAI O PREE [S——— B

SQU Editor | Grapnical Query Bulder .

Prevous queres| . [ oelete s

DstaCutut | Explan | Messages | Hstory s

o hycrant SQL state: 42501 Unix  Ln 15, Col 0, Chazs 150

"0 "a"a "a"a

Obr. 10. 1Priklad vytvorenie pohPadu s nahradenim ¢iselnikovych hodnét za ich textovy opis

11. Zaver

Vhodnym pristupom pri navrhu databazy, déslednou analyzou udajového modelu, navrhom logickych
kontrol a s vyuzitim dostupnych nastrojov databaz, mozno eliminovat’ najcastej$ie chyby vznikajuce v databéaze.
Spravne navrhnuté databaza v pripravnej faze a vo faze pouzivania zvysuje kvalitu Gdajov v databaze. Kvalitné
udaje v databiaze nam vytvaraju priestor na poskytnutie vierohodného informa¢ného zdroja na rieSenie
kazdodennych uloh. Zaruka kvality a aktualnosti tidajov stucasne preduréuje pouzitie takychto tidajov na rieSenie
naro¢nych inzinierskych uloh s podmienkou kvalitnych, presnych a aktudlnych vstupnych udajov. V pripade
rieSenia zlozitych loh, ako st napriklad matematické modely komplexnych vodovodnych systémov, prinasaji

kvalitné tidaje zaroven usporu ¢asu, a tym mozno dosiahnut’ usporu nakladov na rieSenie tychto tloh.
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13. Abstract

The article informs about basic view of database tools, which can be used for creating of GIS database
with objects within the water site. The article gradually goes through particular database tools, which help to
sustain and improve quality of the data included in the database. Besides every of the described tools, there is
also mentioned a short practical example of use of that particular tool. Individual functionality of the database
system were described from the view of practical use when creating data model of GIS system of water

company. There are described below database tools in this article:

e Triggers,

e functions,

e sequences,

e rules,

e loginroles,

e primary key,

o foreign key,

e table and databases joins,

e views,

By adequate approach when creating the database, consistent analyse of data model, proposal of logical
controls and with using of available database tools, we can eliminate common errors created in the databases.
Database correctly proposed in the creating phase and in the phase of using, improves the data quality in the
database. Quality of database data create a space for providing of trustworthy information source for dealing
with everyday work. Guarantee of the quality and accuracy of the data at the same time predetermine the use of
these data for solving of complex engineering task with a condition of quality, accurate and timely data entry. In
case of solving complex tasks, such as mathematical models of complex water systems, they bring the data of
good quality and they are saving the time as well, and by that we can gain cost savings to address these
challenges. Conclusion of this article summarizes individual possibilities and highlights their need of use while

creating the scheme of the database.



