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Abstract

Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) in collaboration with the Odra and Morava river
basin district authority provides under the Act No. 254/2001 Coll. The water act Flood forecasting
service. Within the Czech Hydrometeorological Institute section of Meteorology, Hydrology Division,
Central Forecasting Office in Prague (CPP) and Regional Forecasting Office (RPP) participates in it. [5]
Hydrological forecasting model development occurred especially after the catastrophic floods in 1997,
when they were deployed forecasting hydrological models and also created a new national crisis
management system and the Integrated Rescue System (IRS). [4]

To simulate flood forecasts and operational flows of forecast is currently the Regional
Forecasting Office Ostrava used model HYDROG. Since 2004, this model is more or less routinely
operated for almost the entire territory covered by branche of Ostrava - in the assigned catchment
area, the upper Morava, Becva, Oder and Opava. One of the results are flood hydrographs for 48 hours,
which are selected profiles displayed and updated daily on the website Flood forecasting service CHMI
accessible to the general public http://hydro.chmi.cz/hpps/index.php.

Since 2009, the Regional Forecasting Office also publishes a daily text hydrological predictions
for today and the next day (regional hydrological forecast), which describes the current state of the
flows and the expected development of hydrometeorological conditions in the monitored area.
Currently the Regional Forecasting Office Ostrava predicts flows and water level for 19 of forecast.
In cases of emergency, the match flow forecast issued as needed several times a day while workplace
issues HRIZ (regional hydrological information report) and in cooperation with the Central Forecasting
Office in Prague and HIZ (hydrological information report). All these messages are provided to regional
government agencies and selected components of the Integrated Rescue System within the scope
of the Ostrava branch of the CHMI.

Since 2014 gradually territory covered branches Ostrava testing and deployment of new
hydrological model HEC-HMS. This is a freeware program developed by the U.S. Army Corps
of Engineers.

The Ostrava department also develops a database system CLIDATA/SOMData that solves the
storage, preparation and processing input data into the model, which are available from several
sources, as well as feedback saving outputs (forecasts). Hydrological model input data generated

by transforming into pre-defined polygons using GIS applications with manual data editing if necessary



adjustments. In summer they belong to the following upcoming dates rainfall (measured and predicted
models ALADIN and ECMWEF). In winter, it's precipitation, air temperature, snow depth and its water
equivalent. The model takes into account manipulation on the waterworks and the associated outflows
from reservoirs. Apart from the above come into its own calculation also data flow from operating
hydrometric stations in these catchments.

In addition to deterministic predictions in recent years as the development of probabilistic
forecasts (Aladin LAEF), whose output is several scenarios of future development. The graphs are
displayed using a bar graph, which is listed deterministic prediction and forecasting 16 member
ensembles. They are also calculated the probability of reaching the Flood categories (Stages) by the
likelihood of precipitation of model Aladin LAEF.

The other extreme compared floods in recent years increasingly discused drought. In the
summer months is therefore monitored hydrological drought. Every day there are evaluating the water
levels of flows in selected profiles of time long observation period (most since 1931) and comparing the
current average flow rate over the last 24 hours with a long-term full-year statistics.

Every Monday in the winter season is calculated the amount of water in the snow cover - snow
water equivalent (evaluation takes place in the presence of snow in the period from November to
April). If necessary workers operate experimental measurements snow friction purpose of obtaining
information about the height and water value of snow in places where there is another way of
measuring. The intent of these measurements is to capture the snow mode and its evolution through

the winter.

Anotace

Prispévek popisuje vyvoj hydrologické progndzy a podpulrnych prostfedkl pro operativni
rozhodovani. Zejména pak vyuziti modernich nastroju jako jsou geografické informacni systémy (GIS),
hydrologické modely a moderni databazové systémy pro kaZzdodenni Cinnosti pracovisté hydrologické
predpovédni sluzby RPP CHMU Ostrava. Vyvoj dosel od zdanlivé jednoduchych manudlnich
hydrometrickych predpovédi az k dneSnimu stavu, kdy pro predpovéd pratoku v ¢ase vyuZivame
2 hydrologické modely, nékolik lokalnich i globalnich meteorologickych modell a vystupem jsou, krom
jedné, hydrologické deterministické predpovédi i predpovédi pravdépodobnostni.
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Annotation
This paper describes the development of hydrological forecast and support resources for

operational decisions. Especially the use of modern tools such as geographic information systems (GIS),



hydrological models and modern database systems for use in everyday workplace activities
hydrological forecasting service Czech Hydrometeorological Institute RPP Ostrava. Development came
from seemingly simple manual hydrometric forecast to today's situation where the forecast flow
in time, we use two hydrological models, several local and global meteorological models and outputs
are probabilistic forecasts in addition to a deterministic forecast.
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1. HIasna a predpovédni povodiiova sluiba v CR

Historicky vyvoj hydrologické sluzby v Cechach sahd aZ do 19. stoleti, kdy byla na Vitavé v Praze
zahdjena prvni pravidelna pozorovani a méreni vodniho stavu a postupné byly zfizovany vodomérné
stanice. Dvé velké povodné na konci tohoto stoleti podnitily zfizeni Hydrografické komise pro Kralovstvi
¢eské a v roce 1890 vznikla statni hydrografickd sluzba. Ceska operativni hydrologie se tak zaradila mezi
jedny z nejstarsich hydrologickych sluzeb v Evropé. [4]

V dnedni dobé ma Cesky hydrometeorologicky ustav dle zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach
a zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon) povinnost zajistovat Hlasnou a predpovédni povodriovou
sluzbu (HPPS) ve spolupraci se sprdvci povodi. Hlavnim Ucelem je informovat povodrové organy
a ostatni ucastniky povodriové ochrany o nebezpedi vzniku povodné a o jejim dalSim vyvoji.
Na zabezpeceni HPPS se v CHMU podili usek meteorologie, hydrologie, centralni predpovédni
pracovisté v Praze a 6 regionalnich predpovédnich pracoviét (RPP) na pobockach v Usti nad Labem,

Plzni, Ceskych Budé&jovicich, Hradci Kralové, Brné a v Ostravé. [5]

1.1 Regionalni predpovédni pracovisté v Ostravé

Hydrologicka pfedpovédni sluzba na RPP Ostrava zajiStuje funkci regionainiho sbérného
pracovisté pro sit hydrologickych stanic s operativnim prenosem dat. Dale je hydrologickou
predpovédni sluzbou (ve spolupréci s podniky Povodi Odry, s. p. a Povodi Moravy, s. p., které zajistuji
manipulace na vodnich dilech) a interpretuje a distribuuje informace a predpovédi, véetné vystraznych
informaci z oboru hydrologie. Dalsimi ¢innostmi je plnéni Ukoll vyplyvajici z mezindrodnich zavazku
na hrani¢nich tocich s Polskem (IMGW Wroclaw a Krakow) a dohod o spolupréaci mezi CHMU a podniky
Povodi Odry, s. p. a Moravy, s. p.

Hydrologicka sluzba je na poboéce Ostrava zajistovana kazdy den (véetné vikendl a svatkd),
v pripadé povodnovych udalosti pak nepretrzité.
Mezi denné vydavané produkty pati zejména:

0 Manualni hydrometricka predpovéd pro profily Bohumin, Olomouc a Dluhonice.



. Modelové deterministické predpovédi pritokd na 48 hodin, které jsou vydavany pro 19 profill
(10 v povodi Odry, 6 v povodi horni Moravy a 3 v povodi Becvy, viz obr. 7).

. Modelové pravdépodobnosti pfedpovédi (tzv. LAEFy), které obsahuji 17 ¢lenli predpovédnich
ansambli a jsou pocitany pro stejné profily jako deterministické predpovédi.

. Hydrologicka regiondlni zprdva - textovad predpovéd, kterd obsahuje zhodnoceni aktudlni

situace na tocich a predpovéd na 48 hod.

Operativni hydrologie ma na CHMU v Ostravé dlouhou historii. Do roku 1998 patfila pod oddéleni
hydrologie. Samostatné pracovisté RPP vznikalo od roku 1999, ale do plného provozu bylo uvedeno
na jare roku 2003. Do té doby se na zajisténi zakladnich operativnich sluzeb podileli pracovnici Letecké

meteorologické sluzby v Mos$nové a pracovnici pobocky CHMU v Ostraveé.

2. Hydrometeorologicka data, CLIDATA/SOMData

Hydrologické predpovédi jsou vysledkem vyhodnoceni dostupnych informaci o stavu povodi
a mérenych, pfipadné predpovidanych prvkd ovliviiujicich hydrologicky cyklus. Operativni predpovédi
pratokd obecné vychazeji z nasledujicich vstupnich dat:

e Meéfenych srazek v hodinovém kroku (automatické srazkomeéry, radarové odhady).

e Méfené teploty vzduchu v hodinovém kroku (klimatické stanice).

e Mérenych pritokl (v hodinovém kroku a desetiminutovém kroku).

e Meéfeni snéhové pokryvky - vysky snéhu a vodni hodnoty (1-2x tydné, nékteré stanice denné).

e Predpovédi srazek z meteorologickych modell (ALADIN, ECMWF, GFS, aj.).

e Predpovédi teploty vzduchu z meteorologickych modeld.

e Informaci o stavu povodi (nasycenost) na zakladé vyhodnoceni predchozich srazek, nebo

na zakladé simulované vlhkosti plidy v modelech. [5]

Meteorologickou stanicni sit, ktera poskytuje data o srdzkach, teploté vzduchu a snéhové pokryvce,
spravuje Oddéleni meteorologie a klimatologie a rozliSuje 3 typy stanic (profesionalni synoptické,
dobrovolnické meteorologické a zvlastni typ - totalizatory a snéhomérné polstare).

Radarové oddéleni CHMU v Praze zaji$fuje provoz meteoradarové sité, kterou tvofi
2 meteorologické radiolokatory. Radarové informace jsou kdispozici kazdych 5 minut. V ramci
Stfedoevropské radarové informace CERAD a sloucené evropské radarové informace EURAD jsou tyto
informace k dispozici kazdych 15 minut. | tyto informace pfispivaji ke zlepseni predpovédni, a zejména

varovné sluzby pfi pfivalovych povodnich. Tato ¢innost je také podporovana mnozstvim dat a informaci



z celostatni i celosvétové vyménné meteorologické sité, coZz umozZnuje béiné vyuZiv
z meteorologickych druzic MSG i NOAA

ani

sivani dat
Pro predpovédi srazek a teplot vzduchu vyuZivame numerické predpovédni modely (ALADIN
ECMWEF, GFS, LMEB aj.). VSechna tato data jsou k dispozici nékolikrat denné podle ¢asového kroku
béhu jednotlivych modeld. Pro potfeby hlasné a predpovédni sluzby dochazi ke zpracovani téchto dat
CLIDATA.

jejich Upravé pro hydrologické modely, ty jsou pak k dispozici v potfebném formdtu v databazi
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Obr. 1: Vlevo - Srdazky na uzemi CR (radarovy odhad za 24 h) a vpravo predpovéd'srazek na 48 h
(ECMWEF, rozpocet na polygony dle schematizace hydrologického modelu)
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Obr. 2: Predpovéd'srazek na 24 h (modely ALADIN, LMEB, ECMB, NCEP)



Vodomérné  stanice  spravuje  Oddéleni
hydrologie a stanice poskytuji informace o vodnich
stavech. Stanice kontinualné snima a zaznamenava

vodni stav (popf. i teplotu vody) a pomoci

nainstalovaného zafizeni uvnitt stanice data pfenasi

v nastaveném casovém kroku (10 minut - den). Na

vétsSiné automatickych stanic je nastaveno

i automatické zasilani zpravy SMS a emailu pfi

prekroceni nastavenych stupn( povodriové aktivity

(SPA) na urcéena telefonni cisla. Obr. 3: Stanice typu Fiedler-Mdgr

2.1 Databazova aplikace CLIDATA/SOMData

Véechna hydrometeorologickd data jsou na poboéce CHMU Ostrava zpracovévana v databazi
CLIDATA/SOMData. Aplikace SOMData (SOM = SrazkoOdtokovy Model) je interni databazova aplikace,
kterd je napojena na datovou zdkladnu CHMU — CLIDATA. Dtive se pro piipravu dat do modelu
pouzivala aplikace Aquabase. Databdzovy systém CLIDATA je vyvijen od roku 1997, od roku 1999 je
uveden do provozu a od roku 2008 vznikala nadstavba pro pfipravu meteorologickych a hydrologickych
dat pro srazkoodtokové modelovani — datova aplikace SOMData.

Pro potfeby hydrologl, zejména pro urychleni a zefektivnéni jejich prace, slouzi fada nové
realizovanych nastaveb a produktl. Napf. automatické emaily upozoriujici na vypadky v mérenych
datech, dale je k dispozici prlibéZzné aktualizovana prehledova tabulka s ukazateli SPA, M-dennosti,
N-letosti. V databazi se po nacteni nové mérné krivky pratokd automatické prepocitaji SPA a sucho.
Tyto produkty jsou vyvijeny ve spolupraci s autory databdaze pfimo na pobocce.

Pro potfeby modelt HYDROG a HEC-HMS byla databazova aplikace rozsifena o moznost exportu
dat v pozadovaném formatu. Tim byla znacné sniZzena casovd narocnost prevadéni vstupl (ale i
vystupll) a pozorovanych casovych fad. Jednotlivd povodi jsou v databazi zpracovana ve formé
»,SCENAra“, které se dale déli na prvky (méreny pratok, srazky, teploty, vodni hodnota snéhu, dale
predpovidané prvky nebo informace o manipulacich na VD). Databaze vyexportuje jediny soubor
(v potfebném formatu pro HYDROG nebo HEC-HMS), ktery obsahuje vSechny tyto informace a nasledné
mzZe byt naimportovan pfimo do modelu.

Pfipadné editace dat ¢i dalsi manipulace s daty pro model HEC-HMS lze nasledné provést
v aplikaci HEC-DSS Visual Utility Engine (dadle HEC-DSSVue). Program disponuje i funkci pro posouzeni

shody vypoctenych ¢asovych fad s pozorovanymi pfi kalibraci a mnoha dalSimi.
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Obr. 4: Prostredi databdzové aplikace CLIDATA/SOMData

3. Hydrologické modely (HYDROG, HEC-HMS)

Problematika a teorie hydrologické modelovani jsou pomérné rozsahlé a dopodrobna se jimi
zabyvaji napt. publikace Beven (2002). [1]

Hydrologické modely jsou velkou skupinou modell, které muiZeme rozdélit hned z nékolika
hledisek. Jsou specializovanou aplikacni skupinou matematickych modeld, ktera slouzi k simulaci
a zejména predikci dynamiky vodni slozky v krajiné vcetné vlivu antropogennich aktivit
a vodohospodarskych soustav. V soucasnosti spolu s GIS se jednd o nejefektivnéjsi a v podstaté jiz
standardizovany nastroj pro vyzkum i aplikaéni sféru v hydrologii, hydrogeologii, vodnim hospodarstvi
a pfibuznych oborech, jako jsou napt. zemédélstvi a lesnictvi.

V operativni hydrologii pracujeme s aktudlnimi daty, hlavni pozadavek je rychlost vypoctu

a vysledkem predpovéd pratoku na nékolik hodin dopredu.

3.1 Model HYDROG

Je komeréni software, jehoZz autorem je prof. Milos Stary zVUT Brno. Jedna se
o semidistribuovany model, kde je schematizace povodi feSena pomoci orientovaného hodnoceného
grafu G (N, H, P), ktery nahrazuje skutecné povodi. N zde predstavuje mnoZinu vrcholl grafu (uzly

grafu), H mnoZinu hran grafu (vodnich tok(l) a P mnoZinu tzv. zavésenych ploch (subpovodi



prevedenych na obdélniky) na hrany grafu. Pro hydrologickou transformaci na povodi je pouZita
metoda Hortona a pro simulaci pohybu vody (hydraulicka transformace) jsou v HYDROGu pouzity
zjednodusené (kinematickou vinovou aproximaci) Saint-Venantovy rovnice pro neustalené proudéni.
Pro simulaci chovani vodnich nadrzi vyuzivd metodu Runge-Kutta IV. Simulace tani snéhu je fesena
kalibrovanym degree-day modelem. Nevyhodou modelu je absence napojeni na GIS, vybéru z metod

hydrologické a hydraulické transformace nebo moZnost Upravy (aktualizace) schematizace povodi.

[2,7]
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Obr. 5: Prostredi modelu HYDROG a ukdzka vystupt

3.2  HEC-HMS

Srazkoodtokovy model USACE HEC-HMS vyvijeny americkou armadou je verifikovan a validovan
bezpoétem pripadovych studii na povodich v rlznych geografickych podminkach po celém svété a je
vyuZitelny pro povodi s vyssi mirou antropogenniho ovlivnéni odtokovych poméra. [1, 8]

Prostfednictvim geografickych informacnich systém{ (GIS) a extenze HEC-GeoHMS byla

zpracovana prostorova data a z nich odvozeny fyzicko-geografické a hydrologické charakteristiky
zajmovych povodi. Ziskané charakteristiky povodi byly déle jiz v modelu HEC-HMS doplnény o aktualni
parametry fi¢nich koryt poskytnuté podniky povodi (Odry a Moravy). Schematizace modelu tak byly
vytvoreny pfimo na pracovisti hydrologické progndzy.

Model podporuje fadu numerickych metod pro hydrologickou a hydraulickou transformaci

srazky, proto po otestovani nékolika metod a s pfihlédnutim k charakteru jednotlivych povodi



a dostupnosti dat, byla zvolena metoda SCS CN pro reSeni ztraty srazky na povodi a infiltrace, pro feseni
hydrologické transformace byla zvolena metoda Clarkova jednotkového hydrogramu, zédkladni odtok je
feSen Recesni metodou a fizeni odtoku v koryté metodou Kinematickd vinova aproximace. Model je
mozno mit naschematizovany a pfipraveny pro kteroukoli zvolenou metodu, dochdzi tak i nadale
k testovacim simulacim.
Hlavnimi prednostmi modelu tedy jsou freewarova distribuce, rozsdhld dokumentace
a podpora ze strany vyvojarli, napojeni na GIS, prehledné uZivatelské rozhrani a vybér z mnoha metod
pro hydrologickou a hydraulickou transformaci s-o procesu. Model také disponuje vlastnim
databdzovym systémem HEC-DSSVue, ktery umoznuje vkladani, spravu a vizualizaci dat s charakterem
posloupnosti, jako jsou pravé napriklad ¢asové rady srazek a pritokd.
Model HEC-HMS je wvyuZivdn krom operativy i voblasti ndvrhi a vyhodnocovani

protipovodnovych opatieni.

SCHEMATIZACE MODELU VSTUPNI DATA VYSTUP

% A SIMULACE, KALIBRACE

et HEC-HMS - — i

Obr. 6: Schéma prdce s modelem HEC-HMS a jeho uZivatelské rozhrani




Tab. 1: Srovnani modeld HYDROG a HEC-HMS [1, 7, 8]

HYDROG HEC-HMS
vyrobce, distributor HYSOFT U.S. Army Corps of Engineers
posledni verze programu 9.1 (2005) 4.1 (7/2015)
freeware ne, nutny HW kli¢ ano
napojeni na GIS ne ano
schematizace povodi dodana od vyrobce, bez moznosti vlastni, preprocessing v GIS
Uprav
manualy, dokumentace, tutorialy ne ano
metody hydrologické transformace Horton vybér z 11 metod
metody hydraulické transformace zjednodusSené Saint-Venantovy 7 metod
rovnice
zakladni odtok metoda linearni nadrze 5 metod
fizeni odtoku v korytech metoda jednotkového hydrogramu 6 metod
nadrze ano ano
snéhovy modul kalibrovany Degree day model ano - metoda Temperature Index
kalibrace pomérnymi koeficienty (2 pro manualni i automatickad, kalibrace

drsnost, 1 pro infiltraci a 2 pro
podzemi)

pro vSechny zvolené metody a
jejich parametry

format vstupnich dat

*.csv

* txt, *.csv, *.xls, *.xml, a dalsi

editor dat

jen vnitfni

freewarovy editor HEC-DSSVue,
HEC-DSS Excel Add-In

casovy krok

libovolny (minuta - rok)

hodina

mozZnosti vystupl

*.csv a *.jpg pro nadefinovany
profil

rtzné typy vysledkl (v objemovych
(m3.s-1) i ve vy$kovych (mm)
jednotkdch pro vSechny tseky
povodi (obrazky, grafy, mapy,
tabulky aj.)

4. Hydrologické predpovédi
4.1

Manualni hydrometricka predpovéd’

Tato metoda slouzi jako kvalitativni Udaj pro odhad pfitokd z mezipovodi a je zalozena
na metodé odpovidajicich si pritok(l a postupovych dob. Nevyhoda této metody je jeji Casovy predstih,
jenz pokulhdvda na pomérné kratké dobé dobéhu pritoku, kterd je v povodich spadajicich
pod plsobnost ostravské pobocky maximalné par hodin.

V dnesni dobé RPP Ostrava vydava tuto predpovéd kazdy den rano jen pro profily Bohumin, Olomouc
a Dluhonice. Tyto predpovédi nejsou publikovany verejnosti, ale slouZi jen jako doplnujici pfedpovédni
informace spravcim povodi a na hranic¢nich tocich sousednim zemim.

4.2

Deterministicka pfedpovéd pritoku

Pozadavek na prodlouzeni predstihu predpovédi, které je moiné pouze s vyuzZitim

srazkoodtokovych hydrologickych modeld, vyvstal zejména po katastrofickych povodnich v roce 1997.

Hydrologické modely byly postupné do plného provozu na hydrologickych predpovédnich pracovistich



CHMU nasazeny v roce 2001. Pro simulaci povodni a operativni pfedpovédi priitok(i v pfedpovédnich
profilech je v soucasnosti na Regionalnim predpovédnim pracovisti Ostrava vyuzivanim model HYDROG.
Od roku 2004 je tento model viceméné rutinné provozovan pro témér celé tzemi v plsobnosti pobocky
Ostrava. Od roku 2014 je postupné na Uzemi v plisobnosti pobocky Ostravy testovan a nasazovan novy
hydrologicky model HEC-HMS.

V zimnim obdobi jsou oba modely vyuZivany pro vypocet odtoku zpUsobeny tanim snéhové
pokryvky. Dle potieby jsou uskutecriovdna i experimentdlni méfeni snéhu jako doplikovd méreni
pro ziskani informaci o vysce a vodni hodnoté snéhu v mistech, kde neni jiny zplsob méfeni.

Oba modely jsou kazdy den spoustény a jejich vysledky jsou vyuzivdny pro tvorbu modelovych
hydrologickych predpovédi a ansamblovych predpovédi Aladin LAEF. Vysledky simulaci zvice
hydrologickych model(l ndm umoznuji rozsiteni spektra vystupl pro pripravu hydrologické predpovédi.

Z divodu typu a povah obou modeld nedochazi k jejich vzdjemnému porovnavani. Vysledna
modelovda hydrologickd predpovéd je vysledkem pomérné slozité kaskady uloh a cely proces je zatizen
mnoZstvim nejistot, jak mérenych i pfedpovidanych veli¢in vstupujicich do modeld, tak i nejistotou

samotného modelu. Tuto skute¢nost musi mit hydrolog vzdy na paméti nejen pti tvorbé predpovédi ale

i pfi jeji nasledné interpretaci.
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4.3 Pravdépodobnostni predpovédi

Doplnénim deterministickych predpovédi, které jsou zaloZeny na jednom scénati srazek, jsou
pravdépodobnostni predpovédi. Kratkodobé (tzn. na 48 hodin) pravdépodobnostni predpovédi jsou
na RPP pobocce Ostrava pocitdny pomoci automatického modelu HYDROG. Vypocet navazuje a vychazi
z vypoctené hydrologické deterministické predpovédi a obsahuje 16 variant vyvoje pratokd na zakladé
16 béhl (ansambll) meteorologického modelu ALADIN (tzv. ALADIN LAEF). Kazdy clen ansambl
predstavuje jednu realizaci modelu, které se vzdjemné odlisuji nepatrné rozdilnymi pocatecnimi
podminkami.

Vysledkem vypoctu jsou hydrogramy s deterministickou pfedpovédi a jednotlivymi cleny
ansamblu pravdépodobnostni pfedpovédi (Obr. 8). V prehledové tabulce nad grafem jsou dale uvedeny
pravdépodobnosti prekroceni jednotlivych stupnll povodrové aktivity ve zvolenych casovych

intervalech predpovédniho horizontu (momentalné po 6 hodinach).

Vypocet ansamblové hydrologické predpovédi: 26.09.2015 7:00:00 Vypoé&et ansamblové hydrologické piedpovédi: 26.09.2015 7:00:00
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Obr. 8: Ukdzky vystupu pravdépodobnostni predpovédi ALADIN LAEF

5. Zavér
HIasna a predpovédni povodniova sluzba ma svlj hlavni cil chranit pfed povodnémi a omezovat
povodiiové riziko prostfednictvim vc€asného varovdni. Na regiondlnim predpovédnim pracovisti
v Ostravé se snazime pomoci dostupnych modernich technologii a vyvoje co nejvice zefektiviiovat tyto
procesy.
Krom hlavniho ukolu hydrologickd sluzba také spravuje databazovou aplikaci, monitoruje
a vyhodnocuje hydrologické sucho, v zimé pfispiva k vypoctu snéhovych zdsob, podnikd experimentdlni
méfeni snéhu vterénu, sestavuje povodriové zpravy, zajistuje komunikaci s podniky povodi

a pfislusnymi povodnovymi organy.



Pouzita literatura a zdroje

1. BEVEN, K. J. Rainfall-runoff Modelling. The Primer. London, John Wiley & Sons, 2002. 372 s.
ISBN 978-0470866719.

2. Cesky hydrometeorologicky Ustav. Pfedpovédni systém HYDROG. [online]. [cit. 2015-09-26].
Dostupny z WWW: <http://voda.chmi.cz/pov06/pdf/c52.pdf>.

3. Cesky hydrometeorologicky Ustav. Hydrologicka sluzba. Detail stanice Sumperk. [online]. [cit.
2015-09-11]. Dostupny z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/hpps/popup_hpps_prfdyn.php?seq=307334>.

4. CHMU. Hydrologickd sluzba v CHMU. Vesmir 87. 798, 2008/11. [online]. [cit. 2015-10-11].
Dostupny z WWW: <http://casopis.vesmir.cz/clanek/hydrologicka-sluzba-v-chmu>.

5. Hlasna a predpovédni povodriova sluzba. Privodce informacemi Hldsné a predpovédni
povodriové sluzby CHMU. [online]. [cit. 2015-09-11]. Dostupny z WWW:
<http://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/pruvodce/verejnost_hpps.html#predpovedn
i_moznosti>.

6. MAIDMENT, D., R. Handbok of Hydrology. New York. McGraw- Hill. 1993. ISBN 0-07-039732-5
7. STARY, M.: HYDROG-S. Popis programu. Brno, Hysoft. Nepublikovano. 1998. 112 s.
8. US Army Corps of Engineers. The Hydrologic Engineering Center. [online]. [cit. 2015-08-26].

Dostupny z WWW: <http://www.hec.usace.army.mil/>.



