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Abstract

In the recent decades, the consciousness gets a new phenomenon - dry. The signs of drought
are not immediately apparent, but the long-term drought can have devastating consequences.
It negatively affects the operation of the marketing, but also the social life of people too. As
well it affects the ecology of surface water and ecosystems associated with it. Not many
people realize how destructive effects can be caused. This paper is focused on exactly this
phenomenon in the Bodvariver basin. This basin was chosen because of high drought risk.
The assessment was conducted at five gauging stations evenly distributed on the Bodvariver
and on its inflows Ida and Turna in the period 1981 — 2010. For the identification of dry
periods, the threshold method was used. We used parameters presented by Tallaksen and van
Lanen (2004) to determine the basic parameters. The threshold was established as variable
one (monthly) and was derived from flow duration curve (FDC) at the Qgolevel. The
minimum length of drought period was set on six days and allowed time, when flow can rise
above predetermined value was set on three days. The assessment is mainly focused on
drought parameters such as it’s duration, the volume of deficit, the intensity of drought as a
ratio between the first two parameters as well as the minimal streamflow of every drought
period. According to these criterions, the years with occurrence of low flow were found.
There were allocated about 40 single drought periods in the Bodva river basin. The most
notable dry periods appeared in the very dry hydrological years 1987, 1993 and 2002, which
are very important because of its length and deficit volume. The most extreme drought
periods appeared not only in the Bodva river basin, but over the whole Slovakia too. We can
conclude, that the Bodvariver basin is one of the most affected river basins by hydrological
drought in Slovakia. Mean Annual Minimum n — day (MAM (n-day)) flows were used for
the trend analysis of minimal annual streamflow and it was calculated forn = 1 and 7 days.
The trends show the growth of the drought risk. All these analysis wereprovided on the 30
years data series of anaverage monthly precipitation at the six rain gauge stations in the
Bodvariver basin in the same time period as a main factor, which causes the occurrence of
drought. The most significant trend in precipitation appeared in August. This phenomenon
was observed on almost all stations. Similarly, there were found differences between
precipitation in warm and cold season, which confirmed long-term decline of precipitation in
the months April and July.

Anotation

The paper is focused on the analysis of drought, namely hydrological drought in the Bodva
river basin in the period 1981 - 2010. The threshold method was used as well as the MAM n-
day flows to describe minimum flows. This data set was supplemented by the 30 — year
series of monthly average precipitation from rain-gauge stations in the Bodva basin.

Key words: Hydrological drought. Threshold method. Low flow characteristics. Bodva.
Low flow.



Anotacia

Préaca je zamerana na analyzu suchych obdobi nazyvanych ako hydrologické sucho v povodi
Bodvy v rokoch 1981 — 2010. Vyuziva sa metoda hrani¢nej hodnoty. Rovnako bol vytvoreny
trend minimalnych ro¢nych prietokov pre zobrazenie vyvoja minimalnych prietokov. Tieto
udaje boli doplnené¢ o 30-ro¢ny rad priemernych mesaénych zrazok na zrdzkomernych
staniciach v povodi Bodvy.

Kracové slova: Hydrologické sucho. Metdéda hrani¢nej hodnoty. Nizkoprietokové
charakteristiky. Bodva. Mald vodnost’ toku.

UvoD

Pojem sucho mozeme povazovat za sice neurcity, no v poslednej dobe Casto pouzivany
pojem. Ide o prirodny fenomén, ktory sa rozlicnymi prejavmi vyskytuje v réznych
klimatickych zonach sveta v odliSnom ¢ase a s odliSnou dobou trvania. Vyvija sa pomaly a
VO Vicsine pripadov ostava dlhSie ¢asové obdobie bez okamzitych zretelnych prejavov.
Moze sa vyskytovat’ po€as niekol’kych tyzdinov, mesiacov a v najextrémnejsSich pripadoch
moze trvat’ dokonca aj niekol’ko rokov. Preto poznanie zdkonitosti pri¢in vzniku a vyvoja
tohto javu je pre zdravy vyvoj sucasnej spoloCnosti priam nevyhnutny. Autori Whilhite a
Glantz v roku 1980 rozdelili vSetky typy definicii do Styroch zékladnych kategorii, a to
na sucho meteorologické, hydrologické, pol'mohospodarske a socio-ekonomické. Tento
¢lanok sa zaobera problematikou hydrologického sucha. Ide o dlhodoby pokles prietokov
povrchovych tokov, ale aj hladin vodnych nadrzi, jazier a mokradi. Tento jav v slovenske;j
literatire moézeme najst pod pojmom mald vodnost. Podla definicie uvedenej
v odvetvovych technickych normach MZP SR je mala vodnost fizou hydrologického
rezimu, pocas ktorej prietok vody v toku je tvoreny vy¢erpavanim zasob podzemnych vod.
Trvanie malej vodnosti je stuvislé ¢asové obdobie, pocas ktorého je prietok mensi ako
vhodne zvolena prahova hodnota prietoku (OTN 3113-1, 2007).

Stadiom tejto problematiky sa v su¢asnosti zaoberaju autori z celého sveta. V Eurdpe sa
nou zaoberaju najmé vedci z norskej Univerzity v Osle — L. Tallaksen, H. Hisdal a K.Stahl,
ktori ohladom tejto problematiky spisali velké mnozstvo publikacii. Medzi
najvyznamnejSie patri rozsiahle dielo autorky Tallaksen v spoluraci s holandskou autorkou
Van Lanen (2004), Hydrological drought. Komplexny prehl'ad o problematike nizkych
prietokov podava aj dielo autora Smathkina (2001), Low flow hydrology. Problematikou
sucha sa dlhodobo zaobera aj nemeckéd autorka A. Fleig (2004). Vo svojom dalSom
vyskume sa v spolupraci s autorkami Tallaksen a Hisdal (2011) zamerali na analyzu
hydrologického sucha v severozapadnej Eurdpe. Nizkymi prietokmi sa na Slovensku
vV minulom storo¢i podrobne zaoberali najmé autori Balco (1990), Majercdkova a LeSkova
(1995), ktori vydali niekol’ko publikacii vyznamnych pre tato problematiku. V sti¢asnosti
k vyskumu na tizemi Slovenska vyrazne prispievaji autori Podrova, Demeterova a Skoda
(Demeterova a Skoda 2004, 2009), (Poodrova, Skoda et al. 2013). Dalsim rozsiahlym
dielom bola publikicia od autoriek Fendekova, ZeniSova a kol. (2010), v ktorej sa
podrobne  zaoberali  Stidiom  sucha  meteorologického,  hydrologického a
hydrogeologického.

METODIKA

Hlavnym cielom prace je identifikacia suchych obdobi pomocou metdédy hranicnej



hodnoty, ktoréd bola aplikovana na 30-ro¢ny rad priemernych dennych prietokov. Analyza
prebiehala na piatich staniciach v povodi Bodvy za obdobie rokov 1981 — 2010. Tieto
vysledky sme doplnili o trendové analyzy priemernych mesacnych thrnov zrazok, ktoré
boli realizované na Siestich zrazkomernych staniciach v povodi. Udaje boli poskytnuté
na zaklade Ziadosti Slovenskym hydrometeorologickym ustavom.

Tab. 1l Zoznam vodomernych stanic na povodi Bodvy

i Plocha povodia  Nad v vysk:
ID Stanica Tok  Rieény km P admorsky vy$ka

[km?] [mn.m]
8970 Medzev-Nizny Medzev Bodva 34,8 90,15 310
8980 Moldava nad Bodvou Bodva 18 193,6 204
9000 HyTov Ida 41,7 34,5 425
9020 Turfia nad Bodvou Bodva 4,7 662,8 171
9060 Host’ovce Turnia 1,7 153,78 158

Tab. 2 Zoznam zrazkomernych stanic na povodi Bodvy

ID Stanica Nadm‘f;:l:f r‘;]y]g ka
55020 Stos-kupele 575
55040 Vysny Medzev 382
55080 Moldava nad Bodvou 210
55140 Velka lda 214
55180 Silica 505
55280 Turiia nad Bodvou 180

Vysvetlivky

hranica $tatu

hranica povodia

vodny tok nadmorska vyska [m n. m.]
1217

® hydrologicka stanica -

A zrazkomerna stanica - 165

Obr.1 Zobrazenie hydrologickych a zrazkomernych stanic v povodi Bodvy
Ciara pravdepodobnosti prekrocenia



Flow duration curve (FDC), teda ¢iara prekrocenia prietokov je jednym z najpresnejSie
zobrazujucich sposobov zobrazenia kompletného radu prietokov. Ide o zobrazenie
frekvencie daného prietoku pomocou percentudlneho ¢asového radu, pocas ktorého je
dany prietok prekro€eny. V tejto praci sme vyuzivali denny krok a ¢iary prekroCenia sme
zostrojovali zvlast’ pre letni a zimnua sezénu pre lepSie porovnanie teplej a studenej Casti
roka.

Metoda hranicnej hodnoty

Ide o najcastejSie vyuzivani metodu pri identifikécii hydrologického sucha. Sluzi
na presné¢ stanovenie zaciatku a konca malej vodnosti. Nami vyuzitd metéda zodpoveda
metode vyuzitej v uz spominanom diele autorov Tallaksen a Van Lanen (2004). Je
zalozend na stanoveni hodnoty Qo. Ta predstavuje hrani¢ni hodnotu prietoku a vsetky

prietoky niZSie ako stanovena hodnota su oznaCované ako sucho. Ked prietok klesne
pod hrani¢nu hodnotu, sucho zaéina a konci, az ked’ prietok opét’ vzrastie nad stanovenu
hranicu. Hrani¢na hodnota méze byt stanovena ako stabilna (fixna) alebo sa méze menit’
pocas roka. Pre tuto pracu bola stanovena hrani¢na hodnota QO ako hodnota Q90 a
vzhladom na diZku skimaného obdobia bola vyuZitd premenliva hraniéna hodnota
na mesaénej urovni. Minimalnu diZku sucha sme stanovili na dizku minimalne Siestich
dni a kritérium povoleného prerusenia sucha, kedy prietok vystipi nad hrani¢nti hodnotu
sme stanovili na dobu troch dni. Pre presnejSie charakterizovanie jednotlivych period sa
stanovuju $tatistické charakteristiky ako trvanie sucha (di), objem deficitu, (vi) a intenzita,
respektive zdvaznost’ sucha (mi), ktord predstavuje pomer objemu jeho deficitu a dizky
sucha. Zaroveni sme sledovali absoltitny minimalny prietok jednotlivych suchych udalosti

(Qmin)-

Rocné minimalne n — denné prietoky

Jednym z najvyuZzivanejSich indexov v danej problematike su priemerné ro¢né minimalne n
— denné prietoky (MAM(n-day)). Vo svojej najjednoduchSej podobe tento index
predstavuje priemer ro¢nych minimalnych prietokov. V pripade, Ze zvolené n > 1,
na vypocet miniméalnych prietokov sa vyuziva metéda kizavého priemeru. Hodnota n teda
bude predstavovat’ priemer predchadzajucich n dni, pripadne n/2 predchadzajticich dni a n/2
nasledujucich dni. V nasom pripade sme ro¢né minimalne n — denné prietoky urcovali pre n
rovné jednému a siedmym diiom. Namerané prietoky sme doplnili o linedrny trend, ktory
poukazuje na vzostup/pokles priemernych ro¢nych prietokov. Za Statisticky vyznamny
trend sme povazovali ten trend, ktorého hodnota pi nepresahovala 0,05.

Trendové analyzy zrdazok

Pre presnejsie preskumanie zrdzok na danom uzemi bola vyuzitd trendova analyza. Ako
podklad sme vyuzili priemerné mesacné zrazky. Zvolili sme linedrny trend, ktory sa
najCastejSie vyuziva prave pri zrazkovych analyzach tohto typu.

VYSLEDKY

Slovensko spad4a do klimatickej oblasti, v ktorej sa prietoky pocas roka lisia. Pre zimné
mesiace je charakteristickd najmd akumulacia snehovej pokryvky. Zrazky, ktoré padnu
na zem neodtekaji ihned’, o spoOsobuje znizenie prietokov oproti letnému polroku.
Rozlozenie suchych obdobi pocas roka je sustredené do dvoch obdobi. Zimna prietokova
depresia s minimalnym prietokom prevazne v mesiaci januar a letno — jesenna prietokova
depresia, ktora zahffia mesiace od augusta do oktobra, priCom v tychto mesiacoch by
prietoky mali dosahovat’ minimalne hodnoty (Plan manazmentu c¢iastkového povodia



Bodvy, 2009). V désledku klimatickych zmien v poslednych rokoch sa vsak tieto extrémy
mierne liSia. Priemernd teplota pocas zimnych mesiacov sa zvysuje, Co spdsobuje znizenie
uz spominanej akumulacie zrazok vo forme snehu (Ivanakova a kol., 2015). Zrazkova voda
tym padom odteka skor a hodnoty minimalnych prietokov sa presuvaju z januara najma
najarné mesiace. Zatial ¢o zaliatkom nami sledovaného obdobia sa suché periody
prejavovali najmé pocas zimnych mesiacov, v poslednych rokoch mézeme vidiet’ ich posun
na teply polrok. Tento jav vidiet’ na zostrojenych empirickych ¢iarach prekrocenia (FDC),
kde dochadza k prekroceniu prietokov v letnych mesiacoch v spodnej casti krivkou
zimnych prietokov. Zretelne sa to prejavuje v staniciach Hostovce a Nizny Medzev, ktoré
sa nachddzaju na miestach, kde namerany prietok nie je nadlepSovany bo¢nymi pritokmi.
(Obr. 2).
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Obr. 2 Sezonne krivky pravdepodobnosti prekroc¢enia na vodomernych staniciach Hostovce (vpravo)
a Nizny Medzev (vlavo)

Znacénu ulohu na zmene minimalnych prietokov ma aj antropogénny vplyv. Skimané povodie
Bodva je sice svojou rozlohou druhym najmensim povodim na tizemi Slovenska, no spolu
s povodim Slanej sa v nom najviac prejavuje vplyv antropogénnej Cinnosti. VSetky tri
vyznamné pritoky povodia st dotknuté vodohospodarskymi aktivitami. Ide najmi o odbery
podzemnej vody, odbermi pitnej vody pre mesto Kosice a VSZ Kosice a vodnou nadrzou
Bukovec.

Vyskyt suchych obdobi bol na vSetkych staniciach povodia takmer identicky. Za sledované
obdobie sa pocet vyskytujucich sa suchych obdobi pohybuje v hodnotich okolo 40 (Nizny
Medzev - 44, Moldava nad Bodvou - 43, Hyl'ov - 43, Turfia nad Bodvou - 44, Hostovce - 39).
NajvyznamnejSie sa sucho prejavilo na toku Bodva, konkrétne v stanici Turfia nad Bodvou,
kde boli zaznamenané najvicsie deficity objemu vody (vyse 1 000 000 mq), ¢o predstavuje
Sestnasobok priemerného objemu deficitu na danej stanici. AvSak tieto vysoké deficity mozu
byt spdsobené vyS$imi prietokmi ako v ostatnych staniciach povodia, a preto ich velkost
nepotvrdzuje fakt, ze ide o najvyznamnejSie suché obdobia v povodi Bodvy. Na stanici
Moldava nad Bodvou, nachadzajiicej sa rovnako na toku Bodva, sa sucho prejavilo najméa
z hladiska svojej dizky trvania. Na toku Bodva sa sucho prejavilo najmenej v stanici Nizny
Medzev. Ide o najsevernejSiu nami sledovani stanicu na tomto toku, ktora je zaroven
najmenej ovplyviiovana l'udskou ¢innostou. Stanica Hyl'ov na l'avostrannom pritoku Ida sa
sice nachadza v blizkosti vodnej nadrZze Bukovec, avSak stanica je od nej umiestena
severnejSie, preto nema vyraznejsi vplyv na vyskyt suchych obdobi. Podobny priebeh mali
sucha monitorované v stanici Hostovce na toku Turfia. Vyskytli sa tu najdlhSie trvajuce sucha
s trvanim az do 111 dni. Vyznamné je najmi sucho z roku 2002. Dosahovalo dizku az vyse
100 dni a svojim objemom deficitu je najvyraznejSie spomedzi ostatnych such nameranych
na tejto stanici. Ide o najzévaznejSie sucho na rieke Turfia, no 1 na celom povodi Bodvy
za nami sledované obdobie. Tvori takmer 11- ndsobok priemerného objemu deficitu a takmer
Stvornasobok priemernej intenzity sucha na danej stanici (Obr. 3).
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Zaciatok sucheho obdobia

Obr. 3 Zobrazenie suchych obdobi na stanici Host'ovce podl'a trvania sucha v ditoch (hore),
objemu deficitu v m? (v strede) a intenzity sucha ako pomer objemu deficitu a trvania
sucha (dole)

Analyza suchych rokov

Ako uz bolo vysSie spominané, v povodi Bodvy sa postupne vyskytlo priblizne 40
samostatnych suchych epizdd. Rok 1987 mdézeme oznacit’ ako prvy, v ktorom sme zaznamenali
vyrazne nizky prietok vo vsetkych sledovanych staniciach. Sucho v tomto obdobi zacalo
koncom novembra 1986 a pretrvavalo pocas roka 1987. V tomto ¢ase bol namerany deficit
objemu najvyssi za celé sledované obdobie, a to 1 770 569 m? v stanici Turiia nad Bodvou.
Predstavuje az Sestndsobok priemerného deficitu v tejto stanici. V staniciach Hylov a
Hostovce toto suché obdobie dosahovalo dizku az 111 dni bez prerusenia, ¢o z neho robi



najdlhsie trvajice sucho pocas sledovaného obdobia. Toto suché obdobie bolo vo februari
1987 prerusené, ked namerané prietoky vystupili nad hrani¢ni hodnotu (Obr. 4). Pod tuto
hranicu poklesli zac¢iatkom marca, kedy sa opit’ na vSetkych staniciach vyskytovali vyrazné
suché periody. Vyznamné su najmi svojou intenzitou, kedy za pomerne kratke ¢asové obdobie
(okolo 25 dni) dosahovali vyrazne vysoké hodnoty deficitu, najmd v staniciach Turfa
nad Bodvou a Moldava nad Bodvou. Nepriaznivé obdobie pre povodie Bodvy pokracovalo
hydrologickym rokom 1990. Sucho v tomto obdobi zacalo uz v decembri a bez preruSenia
trvalo az vySe 100 dni (Tab. 3). NajvyraznejSie sa nedostatok vody prejavil na toku Bodva
v stanici Moldava nad Bodvou, kedy pocas takmer celého augusta doslo k uplnému vyschnutiu
toku. Avsak sucho sa prejavilo aj v ostatnych staniciach na toku pomerne vyraznym spdsobom.
K rovnakej situacii ako v roku 1990 doslo aj v roku 1992, kedy sa na Bodve, rovnako v stanici
Moldava nad Bodvou, vyskytoval nulovy prietok. Trval od augusta do oktobra a s prestavkami
dosahoval dizku az 54 dni. Obdobie sucha v tom &ase zadalo uz koncom jula a pretrvavalo
takmer 90 dni. Dal§im vyznamnym rokom z hladiska nedostatku vody bol rok 1993, kedy sa
sucho prejavilo na celom uzemi Slovenska. Hydrologické sucho bolo sprevddzané nielen
nedostatkom zrazok (Fendekovd a kol., 2011), ale aj mimoriadne vysokymi teplotami
(Demeterova, 2000). Sucho bolo v tomto roku rozdelené do dvoch samostatnych etap. Prva
etapa zacCala zaCiatkom februara a trvala priblizne dva mesiace, a to najmi na toku Bodva
Vo vSetkych troch staniciach. Suché obdobie bolo prerusené pocas aprila, kedy prietok vystapil
nad stanovenu hrani¢ni hodnotu, no opét’ poklesli zaciatkom ma4ja, ¢im sa zacala druha sucha
etapa tohto roku. Trvala priblizne 55 dni, pri¢om sa prejavila na vSetkych staniciach povodia.
Pocas zvysku roka nenastala vyraznad zmena v naraste prietokov. Suchd sa vyskytuju aj nad’alej,
av$ak ich dizka nepresahuje 25 dni. Najviac samostatne suchych obdobi sa vyskytuje
Vv stanici Nizny Medzev (Obr. 5). Nésledne sa v nami sledovanom obdobi vyskytlo uz len
niekol’ko suchych rokov. Medzi najsuchs§ie mozno oznacit’ roky 2002 a 2007. Prvy spominany
rok sucho postihlo najmd v prvej polovici roka, zaCiatkom jarnych mesiacov. Opét sa
najvyznamnejSie sucho prejavilo najméd na toku Bodva, kde na stanici Turfia nad Bodvou
dosahovalo hodnoty viac ako 1 000 000 m® so zagiatkom 16. aprila a dizkou vyse 40 dni.
V stanici Hostovce sa toto suché obdobie prejavilo ako druhé najdlhsie suché obdobie. Trvalo
az 102 dni so zaciatkom 1. marca (Tab. 3). Ako uz bolo spominané, ide o najvyznamnejsie
suché obdobie na vodnom toku Turiia za nami sledované obdobie. Druhy zo spominanych
rokov, rok 2007 sa sice nevyznacuje najvyraznejSimi suchami z hl'adiska trvania ¢i deficitu
objemu, no vyskytuje sa tu mnozstvo mensich suchych obdobi, ktorych dizka dosahovala
Vv priemere priblizne 20 dni, a prejavili sa na vsetkych nami skiimanych staniciach. Najdlhsie
sucho dosahovalo dizku len dva mesiace. Najvyraznejie si ho mozno vimnut' v stanici Hylov,
kde dosahovalo hodnotu deficitu vySe 343 000 m® Ide o sedemnasobné prevysenie
priemerné¢ho prietoku na danej stanici. Rok 2009 je poslednym suchym rokom pocas nami
sledovaného obdobia. Sucho sa prejavilo najmi v tych staniciach, v ktorych prietoky nie st
nadlepSované pritokmi z vy3§ich &asti toku. Jeho dizka viak ani na jednej stanici
nepresahovala dobu viac ako 15 dni.

Tab. 3 Zobrazenie najvyznamnejsich sich z hl'adiska dizky sucha v povodi Bodvy za sledované
obdobie 1981 — 2010

. Trvanie Objem .
Rok Stanica Tok [dni] . 3 Intenzita  Zadiatok sucha
deficitu [m*1

1986 Hylov Ida 111 88 655 799 25. 10.
1986 Hostovce Turia 111 436 761 3935 30. 10.
2002 Hostovce Turiia 102 725 388 7111 1.3.

1989 Moldava nad Bodvou Bodva 102 657 850 6 450 12.11.
1992 Moldava nad Bodvou Bodva 86 384 080 6 450 24. 7.

2003 Host'ovce Turna 83 159 054 1916 9.7.
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Obr. 4 Zobrazenie prietokov pod hrani¢nou hodnotou na stanici Turfia nad Bodvou pocas hydrologického roka 1987
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Obr.5 Zobrazenie prietokov pod hrani¢nou hodnotou na stanici Nizny Medzev pocas hydrologického roka 1993



Minimalne rocné n — denné prietoky

Pri hodnoteni minimalnych ro¢nych 1-dennych prietokov (MAM (1-day)) sme nezaznamenali
Statisticky vyznamny trend ani u jednej Zz pozorovanych stanic naSho uzemia. V troch
sledovanych staniciach bol tento trend rastici. Ide o stanice Hylov, Moldava nad Bodvou
a Turna nad Bodvou. V zvysnych dvoch staniciach nastal opacny, klesajici trend. Treba
povedat, ze zmeny v priemernych ronych minimalnych prietokoch neboli vyrazne extrémne.
Zistené vysledky mézu byt do urcitej miery ovplyvnené vyberom sledovaného obdobia.
Posledny rok v nasom obdobi, rok 2010, sa povazuje za vyrazne dazdivy. Je predpoklad, ze
po vynati tohto roku znaSich radov prietokov by mohlo dojst’ k zmierneniu narastu, resp.
poklesu trendovej ciary. Tieto zmeny by sa pravdepodobne tykali najmi stanice Moldava
nad Bodvou (Obr. 6). Pri hodnoteni minimalnych ro¢nych 7-dnovych prietokov nam vysli
vyrazne podobné hodnoty vo vSetkych staniciach. Rovnako sme nezaznamenali Statisticky
vyznamny trend ani v jednom pripade. NedoSlo ani k zmenam vzrastu, resp. poklesu trendu
prietokov. K zmenam doslo len pri samotnych hodnotdch minimalnych prietokov, ktoré sa
vo vsetkych staniciach zvysili. U vicsiny stanic sa tito hodnota pohybovala okolo 0,02 m3.s-.
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Obr. 6 Minimalne ro¢né 1-denné prietoky v stanici Moldava nad Bodvou za sledované obdobie
1981 - 2010

Trendové analyzy zrazok

Popri hodnoteni suchych obdobi sme ako doplnkovl analyzu pouZili informécie o priemernych
mesacnych zraZkach v skimanom povodi Bodvy. Analyzy boli vykonané pre zrazky mesacné,
sezonne, a pre teply a studeny polrok samostatne. Nasledne sme pre kazdé obdobie zostrojili ich
linedrny trend vyvoja. Zistilo sa, Ze Statisticky najvyznamnejsie trendy sa takmer vo vSetkych
staniciach vyskytuju jedine v mesiaci august. Stalo sa tak v Styroch zraZkomernych staniciach
Bodvy, pricom sa tieto zdvaznosti prejavili vo vicSine pripadov ndsledne aj v sezonnych a
polroénych trendovych analyzach. Vzdy iSlo o leto a teply polrok, ktoré¢ zahffiaji prave
sledovany mesiac.

Dal$im javom, ktory nemozno prehliadnut’ je vyrazné zvysenie vyskytu zraZzok podas teplého
polroku oproti studenému (Obr. 7), a to aj v rokoch, kedy sa na tomto tizemi vyskytovali suché
obdobia prave pocas letnych mesiacov. MoZeme predpokladat’, Ze tento jav je spdsobeny najma
zvySenou burkovou cinnostou v dosledku zvySenych teplot vzduchu. Zrazky pocas tychto
obdobi vyraznejSie zvysia celkovy thrn zrdzok, avSak vplyv na prietok maji len kratkodoby,
z dovodu rychleho odte¢enia. M6zu tak maximalne prerusit’ suché obdobie na niekol'ko dni,
avSak vplyv na dlhodoby prietok nemajt.
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Obr. 7 Trend vyvoja zrazok pocas studeného polroku (hore) a teplého polroku (dole) na stanici
Velka Ida pocas rokov 1981 — 2010

ZAVER

Nasim ciel'om bolo zhodnotit’ vyskyt suchych obdobi v povodi Bodvy za ¢asové obdobie rokov
1981 — 2010. Vstupnymi datami boli priemerné denné thrny zrdzok za 30-ro¢né obdobie.
Na identifikaciu samotnych suchych obdobi sme vyuzili metddu hrani¢nej hodnoty. Hrani¢nti
hodnotu sme stanovili ako premenlivi, mesaént, odvodenti z FDC na tGrovni 90 %. Minimalnu
dizku sucha sme stanovili na $est’ dni a povolenii dobu preruienia medzi dvoma suchami, kedy
prietok vystupi nad stanovenu hodnotu, sme stanovili na tri dni. Nasledne sme sa venovali
samotnym charakteristikAm sucha, a to najmi analyze dizky trvania, intenzite a objemu jeho
deficitu. Podl’a tychto kritérii boli uréené roky s vyskytom nizkych prietokov. ISlo o priblizne 40
samostatnych suchych peridd. Za najextrémnejSie mozno oznacit’ Styri roky, a to 1987, 1990,
1993 a rok 2002, v ktorych sa sucho neprejavilo len na nami skimanom povodi, ale su
oznacované ako suché roky na celom Slovensku. Rovnako sa nam potvrdil predpoklad posunu
suchych obdobi zo zimnych na jarné mesiace. Pre zistenie vyvoja trendu suchych obdobi bola
vyuzitd metéda minimalnych priemernych roénych jednodiiovych a sedemdiovych prietokov.
Prave trend vyvoja tychto prietokov poukazuje na zvySujuce sa riziko vyskytu nizkych
prietokov, kde v oboch variantoch maju dlhodobo klesajucu tendenciu. Tieto analyzy boli
doplnené o trendové analyzy priemernych mesaénych zrdzok na Siestich zraZkomernych
staniciach za sledovanie obdobie. Pomocou nich sme zistili, Ze prave pocas aprilovych a
junovych mesiacov, v ktorych sa sucho vyskytovalo najcastejsie, bol potvrdeny dlhodoby pokles
zrazok vo vacsine stanic tohto povodia.
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