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Cielom tejto prace bola analyza vyuZitia uzemia na povodi rieky Myjava po vodomernu stanicu Jablonica. Podstatnt Gast’
tejto analyzy tvorili mapové podklady, resp. historické mapy pre ¢asové horizonty 1764-1787 (I. vojenské mapovanie) a
1952-1957 (topografické mapovanie v mierke 1:25 000) a mapa stéasného vyuzitia krajiny z roku 2010. Historické mapy
v digitalnej forme boli spracovavané v prostredi ArcGIS, kde bola vykonand ich vektorizacia. Tieto mapy sa nasledne
po spracovani a analyze porovnaji so sudasnym vyuzitim Kkrajiny. Zistené zmeny, ktoré nastali vo vyuZiti uzemia, boli
prezentované grafickymi i Ciselnymi vystupmi. Vplyvom zmien vyuzitia daného tzemia sa menia i odtokové pomery
V krajine, resp. sa mozu tieto zmeny odzrkadlit na zmendch hydrologického rezimu povodia. Z tohto dévodu bol
pre postdenie vplyvu zmien vyuZitia izemia na odtok z povodia aplikovany zrazkovo-odtokovy model WetSpa. Pomocou
neho bol pri simulacii odtoku z povodia v skimanych obdobiach zisteny rozsah a dopad zmien hydrologickych pomerov
na dant krajinu. Vysledky preukazali, ze vybrand Cast povodia rieky Myjava bola negativne ovplyvnena najmé
kopaniciarskou kolonizaciou spojenou s najvacsim odlesfiovanim uzemia. Modelovanie odtoku z povodia potvrdilo tuto
skuto¢nost, a teda ukazalo sa, ze najvacsi dlhodoby priemerny ro¢ny odtok bol simulovany v ramci obdobia 1. vojenského
mapovania s rozsiahlymi plochami polnohospodarskej pddy a najmensim podielom zalesneného tizemia. Za najvhodne;jsi
sposob vyuzitia Gizemia sa na zaklade dosiahnutych vysledkov povazuje sticasny land use s prihliadnutim na vhodnejSie
priestorové ¢lenenie danej krajiny.
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ANALYSIS OF LAND USE FROM THE HISTORICAL MAPS ON THE MYJAVA RIVER BASIN. The goal of this
study was to analyse the land use in the Myjava river basin to the water measuring station at Jablonica. A significant part of
this analysis comprised of maps, specifically historic maps, from the periods 1764-1787 (First military mapping) and 1952-
1957 (topographical mapping with a 1:25 000 scale) and the current land use maps from 2010. The digital versions of the
historic maps were processed by ArcGIS, which was used to perform vectorisation. After processing and analysis, these maps
were then compared to current land use. The changes in land use that were found were presented in graphical and numeric
formats. The impact of the changes in the land use is changing the drainage conditions in the country; that is these changes
may be reflected in changes to the hydrological system of the river basin. For this reason, the rainfall-runoff WetSpa model
was used to assess the influences of changes in land use on drainage in the catchment area. With its help, by simulating
runoff from the river basin in the period under review, the extent and effect of changes to the hydrological system of the
country was established. The results showed that the selected area of the Myjava river basin was negatively affected in
particular by the Kopanice colonisation and the large scale deforestation associated with it. Modelling the runoff from the
river basin confirms this fact and shows that the largest long-term average annual runoff was simulated within the period of
the first military mapping with great areas of agricultural land and the smallest ratio of forests. On the basis of the results
obtained, we can conclude that the most appropriate system of land use is the current land use with attention given to better
spatial division of the country.

KEY WORDS: the catchment area of Myjava, land use, vektorization of historical maps, land use change analysis, rainfall —
runoff model WetSpa

Uvod

Nasu krajinu, region, ¢i len Cast’ zeme na urcitom uzemi odnedavna ovplyviuji rézne Cinitele. Tieto, ¢i uz
prirodného alebo antropogénneho charakteru, spésobuju znaéné zmeny v krajine. Prevlada nazor, ze tym
najvyraznej$im ¢initelom premeny a vyuZzivania krajiny je prave ¢lovek. Ten svojou neustalou ¢innostou vplyva
na jednotlivé krajinné prvky, a to predovsetkym vystavbou sidiel, ale i intenzivnym polnohospodarstvom ¢i
lesnym hospodarstvom. Tieto faktory pdsobia na krajinu uz staro¢ia a vo velkej miere ovplyvituji celu krajinnt
Struktaru. Okrem nich sa na zmene krajiny podielaja aj vodné hospodarstvo, vystavba dopravnych a
komunika¢nych systémov, ale aj t'aZba nerastnych surovin (I. Bel¢akova, 2013). Povodie Myjavy, ktoré lezi
V oblasti Myjavskej pahorkatiny, je zivym prikladom vel'mi intenzivneho pretvarania ¢lovekom predtym
prirodzenej zalesnenej krajiny. NajvdcSie a najzasadnejSie zasahy do krajiny v danom povodi spdsobila
kopaniciarska kolonizacia a neskor kolektivizacia polnohospodarstva. Vytvaranie malych vidieckych sidiel,
intenzivne odlestfiovanie a vznik ornej pddy a nasledné scelovanie pozemkov a eSte vac8i rozmach
pol'nohospodarstva prispeli k celkovej zmene sti¢asnej krajiny povodia Myjavy (M. Stankoviansky, 1997). Dnes
patri oblast Myjavskej pahorkatiny medzi uzemia, ktoré st charakteristické rychlym odtokom a naslednymi
bahennymi povodinami. Odtok v povodi sa sustred’uje do hustej siete suchych udoli, ¢o spdsobuje tvorbu
docasnych erdéznych ryh, strzi a v najhorSom pripade i bahennych povodni. Z tohto dévodu mézeme konstatovat’,
7e spOsob vyuZitia Uzemia vyraznym sposobom ovplyviiuje odtokové procesy V krajine a skiimanie vplyvu
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ziskanie spol'ahlivych, dostato¢ne podrobnych a presnych informdcii o vyvoji vyuzitia uzemia v minulosti.



Najcennejsim zdrojom takéhoto druhu informacii su historické mapové diela, ktoré do istej miery obsahuju aj
informacie o spdsobe vyuzitia uzemia a tiez krajinnom kryte (J. Cajthaml, J. Krej¢i, 2008). Ich spracovanim
pomocou vhodného programového vybavenia, mozeme zhodnotit’ rozsah a vplyv tychto zmien. Okrem toho
mozu ziskané informacie sluzit’ ako vstup pre zrazkovo-odtokové modelovanie, ktoré nam poskytuje moznost’
odhadnat’ vplyv tychto zmien na odtok z povodia. V danej praci je analyza vyuzitia (izemia realizovana
na povodi rieky Myjava so zavereénym profilom uréenym vodomernou stanicou Jablonica. Skiimané povodie
ajeho zmeny v sposobe vyuZitia tzemia si podmienené najmi historickym vyvojom. I§lo o rozne aspekty
v réznych Casovych horizontoch ako spdsob osidlovania, obhospodarovania pddy, alebo vyvoj a pokrok
techniky. Takyto vyvoj uzemia zobrazeny na historickych mapéach (I. vojenské mapovanie zr. 1764-1787 a
vojenskom topografickom mapovani zr. 1952-1957) bol spracovany programom ArcGIS a vzniknuté mapy
vyuzitia Uzemia boli néasledne porovnavané so suasnym stavom (mapou vyuZitia tUzemia) z roku 2010.
Naslednou aplikaciou zrazkovo-odtokového modelu WetSpa na povodie s rozliénym spésobom vyuzitia izemia
ziskaného z historickych i stucasnych mapovych podkladov, mézeme sledovat’ vplyv zmeny vyuzitia tizemia
na odtokové procesy v povodi.

Charakteristika zaujmového uzemia

Uzemie, ktoré je predmetom nasho zaujmu v predkladanej préci, tvori povodie riecky Myjava so zavereénym
profilom v stanici Jablonica. Povodie sa nachiddza v zapadnej Casti SR v znacne hornatej oblasti Myjavskej
Pahorkatiny. Ide o pomerne ¢lenity geomorfologicky celok s najvy$§im vrchom Velka Javorina v nadmorske;j
vyske 969,8 m n. m. Geologicka stavba danej oblasti je relativne pestra. Z hydrologického hladiska patri takmer
cela Cast’ k povodiu Moravy a len vel'mi mala ¢ast’ prinalezi k povodiu Vahu. Hlavnym tokom rieseného uzemia
je rieka Myjava s mnohymi jej pritokmi. Povodie rieky Myjava s rozlohou 806 km? mozno zaradit medzi malé
az stredne vel'ké povodia. Prevazna ¢ast’ uzemia tohto povodia patri do mierne teplej oblasti, pricom priemerna
ro¢na teplota sa pohybuje okolo 10 °C. Na tuzemi prevlada severné az severozapadné prudenie vetrov, priCom
maximalna priemerna rychlost’ vetrov dosahuje 60 km.h™. Priemerny roény uhrn zrazok sa pohybuje od 550
do 600 mm a v najsevernejiej Gasti Myjavskej pahorkatiny sa pohybuje od 900 az do 1000 mm. Co sa tyka
vegetacie, tak na danom Uzemi tvoria prirodzeni vegetaciu najmi lesné spoloCenstva, ktoré su prevazne
zastpené listnatymi lesmi a v najvyssich &astiach aj zmie$anymi a ihli¢natymi lesmi (Zarnoviéan, 2008).
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Obr. 1 Povodie rieky Myjava
Historicky vyvoj osidlenia a vyuZitia zeme

Stucasny charakter krajiny je vysledkom intenzivneho osidlovania daného uzemia a rozlicného spdsobu
vyuzivania krajiny v minulosti. Z historického hl'adiska mézeme osidl'ovanie rozdelit do dvoch casovych
horizontov. Prvii etapu ovplyvnilo vybudovanie Cachtického hradu v Malych Karpatoch v druhej polovici 13.
storoCia a s nim spojené zalozenie mnohych dedin v pril'ahlej, dovtedy nenarusenej krajine Myjavskej
pahorkatiny. Boli vybudované v blizkom okoli hradu, najmé v strednych a dolnych tsekoch dolin hlavnych
tokov a ich osidlovanie sprevadzalo intenzivne odlesiovanie, zakladanie poli, vznik luk a pasienkov. Hlavna
etapu osidlovania Myjavy a pril’ahlej krajiny predstavovala kopani¢iarska kolonizacia rozvijajica sa od zaciatku
17. storocia az po koniec 18. storoCia, kde dosiahla svoj vrchol. Na Slovensku je prave Myjavska pahorkatina
uzemie s najstar$im, a popritom najintenzivnej$im kopaniciarskym osidlenim (M. Stankoviansky, 1997). Vznik
kopanic stvisi s postupnym obhospodarovanim tazko dostupnej pddy, ktord sa ziskavala vyrubom lesnych



porastov a krovin, ako aj odvodiovanim ¢i regulovanim zamokrenych pdd. Na pohlad zdanlivo chaoticky
charakter kopanic vytvaral Specificky krajinny raz kopaniciarskej krajiny s prihliadanim na prirodné pomery,
vysledkom ¢oho bola pestra a vyvazena Struktira vyuzitia uzemia." Pre takyto typ krajiny bolo charakteristické
Casté striedanie ploch travnatej la¢no-pasienkarskej krajiny, enklav ora¢inovej krajiny, ploch lesa a zastavanej
plochy samotnych kopaniéiarskych sidiel." (M. Heinrichova, 2012).

Obr. 2 Myjavska pahorkatina s charakteristickymi crtami kopaniciarskej oblasti
Hospodarsky vyvoj tizemia

Identifikaénym prvkom krajiny Myjavskej pahorkatiny a jej okolia je uz spominana mozaika uzkych policok,
kde sa prelinaju plochy ornej pddy s lukami, sadmi, pasienkami a lesmi. Od druhej polovice 13. storo¢ia boli
povodné lesné spolodenstva vel'mi intenzivne odlesiiované a premienané na pol'nohospodarsku podu. To viedlo
V tejto oblasti koncom 18. storocia k opatovnému vysadzaniu lesnych drevin. Predovsetkym iSlo o stanoviStne
nepdvodné ihli¢naté dreviny, ktoré sa vyznaGovali relativne rychlou produkciu kvalitného dreva (H. Zarnoviéan,
2008). Vyznamnym zasahom do vyuZivania krajiny bolo v danej oblasti po roku 1948 scelovanie pozemkov
v obdobi kolektivizacie polnohospodarstva, ktoré v prebehlo v rokoch 1957-1961. Désledkom bol zanik
krajinnej mozaiky malych policok a nasledne vznik velkoplo$nych druzstevnych lanov ornej pody. Nastala
intenzifikacia procesu zdruzsteviiovania a vznik JRD. To malo za nasledok rozoravanie medzi, polnych ciest,
chodnikov a inych prirodzenych hranic medzi pévodnymi parcelami. Taktiez doslo k likvidacii stuptiov
povodnych terasovych poli, ktoré patrili k vel'mi cennym krajinnym prvkom a tak vytvarali charakteristicky
krajinny raz. Vplyvom kolektivizacie pol'nohospodarstva teda nastali vyrazné zmeny vo vyuziti krajiny a tym aj
celkové zmeny krajinnej Struktury. Désledkom bol pokles vymery ornej pody vplyvom scelovania pozemkov
do velkoblokov a narast plochy lesnych porastov (M. Stankoviansky, 1997).

Obr. 3 Krajinné prvky vytvorené hospodarskym vyvojom izemia
Mapovanie vyuZitia izemia

Poznavanim krajiny a jej vyuzitia sa prvotne zaoberal vyskumny smer, znamy ako mapovanie vyuzitia krajiny,
ktory bol spojeny s evidenciou a registraciou vyuzitia pddy. Za jeho zadiatky sa povazuji 30. roky minulého
storofia vo Velkej Britanii a za zakladatela sa poklada Dudley L. Stamp. Jeho dosiahnuté vysledky boli
podnetom pre rozvoj mapovania vyuzitia krajiny v celosvetovom meradle (J. Otahel, J. Feranec, 2006). Staré
mapy st cennym zdrojom informacii o vyvoji krajiny v minulosti. Pokial’ st tieto mapy georeferencované, moézu
byt efektivne pouzité vo vyskume vyvoja krajiny. Obsahuji informacie (data), ktoré ak su dostato¢ne podrobné
a presné, je mozné medzi sebou navzajom porovnavat v réznych ¢asovych obdobiach. Porovnavanim mézeme
dokazat” vyvoj krajinnych prvkov (vodné toky, lesné plochy) alebo antropogénnych prvkov (cestna siet’,
osidlenia). Mapovanie krajiny na izemi dne$ného Slovenska postupne napredovalo najmd tym, ze v minulosti
bolo toto izemie sucastou viacerych $tatnych utvarov a ako vznik novych mapovych diel, tak tieZ realizacia
niekol’kych §tatnych mapovani, postupne posunuli cely vyvoj mapovania krajiny dopredu. Spociatku vznikali
prvé pozemkové katastre na izemi byvalého Ceskoslovenska, ktoré pozostavali z pisomného operatu (parcelové
protokoly, pozemkové harky, zoznamy drzitelov, zoznamy domov) a merac¢ského operatu (povodné mapy).
Katastralne mapy boli doélezit¢é najmd z hl'adiska poznania priestorového usporiadania krajiny. Obsahovali
hranice vSetkych pozemkov, parciel podla parcelnych cisiel, vlastnika, uzivatel'a, druhu pozemku a jeho
vyuzitia. Po druhej svetovej vojne sa zaviedla vlastna registracia v evidenénych listoch a az od roku 1964 sa
zaCala pouzivat' tzv. Jednotna evidencia pody. Skutoény stav sa vSak rozchadzal s tym pravnym, a tak az



Kataster nehnutel'nosti (platny od roku 1993) bol navratom ku korektnej registracii a evidencii poddy na uzemi
Slovenska. Dalsi cenny zdroj predstavujii topografické mapy, tzv. vojenské topografické mapy z 1. vojenského
mapovania (1764-1787), 2. vojenského mapovania v mierke 1:28 880 (1819-1858) a 3. vojenského mapovania
v mierke 1:25 000 (1875-1883). Najaktualnejsie subory predstavuji posledné vydania TM Ceskoslovenskej
armady v mierkach 1:10 000-1:200 000. Rozvoj vyuzivania krajiny a jej zmien vyrazne ovplyvnil dialkovy
prieskum Zeme (letecké a satelitné snimky). Letecké snimkovanie, ktoré sa intenzivne rozsirovalo v obdobi
1920-1930 a z neho ziskané snimky sa stali smerodajnym zdrojom informdacii o zmenach objektov krajiny. Tie
nahradili dovtedy pouzivané metédy mapovania alebo terénnych merani. Predovsetkym satelitné snimkovanie
Vv pravidelnych intervaloch polozilo zéklady nového operativneho ziskavania vstupnych dat o krajine (sledovanie
aktualneho stavu vyuZzivania krajiny a zmeny od globéalnej az po lokédlnu trovei) a ich spracovania v GIS
(J. Cajthaml, J. Krejéi, 2008). Pri analyze vyuzitia uzemia v Casti povodia rieky Myjavy boli pouZité historické
mapy 1. vojenského mapovania a topografické mapy (TM25). Vyber mapovych podkladov bol podmieneny
roznymi faktormi ako: dostupnost’ (obmedzené moznosti ziskavania map), kvalita zobrazenia (napr. mapy 3. VM
boli zachované len ako ¢ierno-biele kopie), ale i tym, ze mapovanie suvisle nepokryvalo celé zadujmové izemie
(napr. 2. VM). Okrem historickych map bola pouZita aj mapa stcasného vyuzitia krajiny pre dané povodie.

I vojenské mapovanie

Na uzemi Slovenska bolo v rokoch 1764-1787 (severna Cast’ v roku 1769, juzna Cast’ v rokoch 1782-1784)
uskutoénené 1. vojenské mapovanie v mierke 1:28 800, tzv. tereziansko-jozefinske. Nariadila ho Maria Terézia
ako nové podrobné mapovanie rakusko-uhorskej monarchie, pricom dokoncené bolo az za vlady jej syna
Jozefa Il. Bolo zrealizované na podnet aktualneho nedostatku topografickych podkladov pri bojovych operaciach
(M. Zeman, 2012). Mapovanie nevznikalo na pevnych geodetickych zakladoch, neexistovala ani siet’ pevnych
bodov, reliéf a polohopis sa zakresl'ovali hrubym odhadom. ISlo teda o rukopisné mapy, ktoré vznikali
mapovanim uzemia vojenskymi dostojnikmi od oka z konského sedla a vzdialenosti merali najma podl'a otacok
kolesa konského povozu. Mapa z 1. vojenského mapovania obsahovala vSetky doélezité prvky polohopisu,
vyskopis bol znazorneny nepravymi sklonovymi Srafami a ich kartografické spracovanie z pol'nych pracovnych
naértov do obdiznikovych mapovych listov nalepenych na platno, prebichalo v zimnom obdobi. Stcasne
S kresbou map vznikali vojensko-geografické popisy mapovaného uzemia. Kvalita obsahu tychto map bola
degradovana polohovymi deformaciami a vel'mi hrubou zemepisnou orientaciou, ¢o viedlo koncom 18. storocia
k Gplnému zmareniu zostavenia stvislej mapy celej monarchie (J. Cajthaml, J. Krej¢i, 2008). Dne$né uzemie
Slovenska sa nachadza na 210 mapovych listoch z 1.vojenského mapovania (E. Machajdikova, J. Ragacova,
2005).

Topografické mapy

Koncom 2. svetovej vojny neexistovalo komplexné mapové dielo pokryvajuce celé nase uzemie, ktoré by
spiialo vtedajsie vojenské poziadavky. Nad'alej sa pokradovalo v reambulacii map z 3. vojenského mapovania a
paralelne s fiou sa zacala postupne budovat’ Ceskoslovenska astronomicko-geodeticka siet’ ako geodetické
zaklady pre nové Ceskoslovenské mapovanie. Zavedenim zobrazenia v 6° pasoch, tzv. Gauss-Kriigerovho,
do ktorého bola JTSK transformovana, doslo k zvéc¢Seniu priestorovej vyuzitenosti geodetickych zakladov
systému S-JTSK a aj k ich unifikécii so sovietskymi mapami. Touto transforméaciou tak vznikol suradnicovy
systém S-46 na Besselovom elipsoide (referenény elipsoid) so zdkladnym bodom Potsdam a Jadranskym
vyskovym systémom. Neskor bol systém JTSK transformovany do sovietskeho systému na Krasovského
elipsoide a oznaCovany ako S-52. Prvym mapovanim z rokov 1952-1957 boli vojenské topografické mapy
v mierke 1:25 000 (TM25) v suradnicovom systéme S-52 a v Baltskom vySkovom systéme. Zakladnou metodou
pri mapovani bola univerzalna fotogrametricki metoda, ktorou bolo zmapovanych okolo 70 % tzemia CSR.
Okrem zakladnej metddy sa pouzivala revizia predchadzajucich merani, d’alej kombinovana metoéda (fotoplan,



meraCsky stol) a scasti i stolovd metdda. Mapovanim a naslednym kartografickym spracovanim TM25
v relativne kratkom case, bolo vyhotovené, v nasich dejinach ojedinelé "moderné" mapové dielo, ktoré uz
spiiialo svetové parametre v obsahu a presnosti. Vzniklo tak dielo, ktoré bolo vyuziteIné nielen pre vojenské
ucely, ale naslo svoje Siroké uplatnenie aj v narodnom hospodarstve, vo vede, Skolstve a v S$tatnej sprave.
Po dokonceni TM25 (1. vydanie) sa v obdobi rokov 1957-1971 pristipilo aj k topografickému mapovaniu
v mierke 1:10 000 (TM10), av§ak vzhl'adom na dany vnutropoliticky vyvoj boli v roku 1971 mapovacie prace
na TM 10 ukoncené. Na zdklade TM25 boli vyhotovované aj in¢ odvodené mapy mierok 1:50 000 (TM50),
1:100 000 (TM100) a 1:200 000 (TM200) v sturadnicovom systéme S-52, neskor transformované
do stiradnicového systému S-42 (J. Jakubik, 2012; M. Zeman, 2012).
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Obr. 5 Vyrez topografickej mapy v mierke 1:25 000

Sucasné vyuZitie krajiny (land use)

Po oboznameni sa s najstar§imi mapovymi podkladmi az po tie, ktoré vznikli asi pred patdesiatimi rokmi, je este
potrebné poznat’ stiCasny stav zdujmového uzemia. Nejde vSak o klasicku fyzicki mapu zobrazujiucu polohopis a
vyskopis dne$ného izemia, ale 0 monotematickt mapu tzv. land use (vyuzitie krajiny). Mapa st¢asného vyuZitia
uzemia pre povodie Myjavy bola zhotovena a expertne upravend firmou ESPRIT vroku 2010. Vznikla
kombinaciou snimok CORINE land cover, doplnenych tdajmi z leteckych mera¢skych snimok ZB GIS a tdajmi
NCL (narodné lesnicke centrum) vo Zvolene. Letecké snimkovanie patri medzi bezné metédy mapovania
vyuzitia krajiny kedy sa zo snimok ("fotiek"), vzniknutych zo snimkovania lietadla nad terénom (krajinou),
vyhotovuju mapy. Takto vytvorené mapy z leteckého snimkovania boli nasledne spracované lesnikmi z NLC,
ktori mapy rozsirili a doplnili o svoje poznatky. Vznikol tak teda ovel'a presnejsi a podrobnejsi land use, pricom
jednotlivé prvky vyuzitia uzemia s rozdelené do sedemnastich kategorii, ktoré su totozné s mapovanim
CORINE land cover. Takyto land use, reprezentujici sifasné vyuzitie krajiny, je jeden z najdodlezitejSich
podkladov pri spracovani tejto prace. Vyuzijeme ho pri analyze a porovnani minulého a sti¢asného stavu vyuzitia
uzemia, ako aj pri samotnom modelovani odtoku pri zmenenych podmienkach.

Spracovanie
Vektorizdacie mapovych podkladov

V geografickych informaénych systémoch tvoria klI'iCovu Cast data. Tieto data s narokmi na ich presnost’
a aktualnost’ maji vysoku vypovednu hodnotu, ktord je podlozena znacnou ¢asovou narocnostou procesu ich
tvorby. Pre pracu v GIS sa vyzaduju podklady v rastrovej resp. vektorovej podobe (digitalne data), ziskané
primarne z terénnych merani alebo druhotne digitalizaciou topografickych a tematickych map, leteckych a
satelitnych snimok. Niekedy st vSak dostupné len analogové mapy (napr. papierové mapy, fotografie), ktoré je
nutné digitalizovat’. Je to proces, kedy ziskavame rastrové déata naskenovanim papierovej mapy do digitalnej



podoby (tzv. rasterizacia), resp. digitalizaciou ziskavame vektorové data (tzv. vektorizacia) (T. Hlasny, 2007). Aj
ked’ sa uz vacsina map v sucasnosti vytvara v digitalnej forme, a si dostupné ako vektorové vrstvy, ¢asto sa pre
urcity typ uloh vyzaduje vektorizacia naskenovanych analégovych podkladov. Pouzité historické podklady
(1VM, TM25) zobrazujtce rieSené povodie boli dostupné ako georeferencované rastrové subory vo formate TIF.
Avsak s takymto typom suborov eSte nebolo mozné vykonavat’ analyzy zmien vyuZitia zemia, pretoZe nemaju
explicitne uréené typy krajinnych prvkov, a preto bolo potrebné ich prevedenie do vektorovej formy. lde o
prevod rastra na vektor, konkrétne v naSom pripade iSlo o tzv. prekreslenie rastrového obrazu pomocou
grafickych elementov (bod, linia, polygén) v prostredi programu ArcGIS, na obraz vektorovy (M. Koreti, 2007).
Proces vektorizacie mdzeme vykonat poloautomaticky alebo manudlne. Poloautomatickd (automaticka)
vektorizdcia sa na prvy pohl'ad zda ako lepsie rieSenie vektorizacie map, pretoze pracuje automatizovane . Ale
opak je pravdou, tento typ vektorizacie sa neda pouzit’ pri spracovani historickych map. Ktorykol'vek softvér
(na zaklade uréitého zadefinovaného algoritmu), ktorym by sme automaticki vektorizaciu chceli vykonavat,
nedokaze rozpoznat' nejasné a neostré Crty hranic, resp. nevie od seba rozlisit' hranice jednotlivych ploch
vyuzitia Uzemia, ktoré nie s ostro ohrani¢ené. Na zaklade tejto skutoénosti sme pouzili manudlnu vektorizaciu.
Je to pomerne zdihavy proces, ked'ze sa jednotlivo ruéne edituje kazda plocha na mapovom podklade. Editacia
moze byt esSte viac problematicka u starSich map, ktorych kvalita zobrazenia je poznacend ako Casom, tak i
spdsobom spracovania mapy. Pri rastrovych podkladoch TM25 su napr. hranice niektorych ploch lesa nejasné
alebo dokonca chybaju a pri vektorizacii moze ddjst’ k chybnému zakresleniu hranic. Podobny pripad sa
vyskytuje i u vojenskych map, kde su konkrétne plochy lesa oznacené mapovou znackou, okolo ktorej je
nezretelna farebna plocha s neohrani¢enymi hranicami. Okrem tychto chyb, sa mézu vyskytnat tiez chyby
v topologii kresby. Chyby vznikajii priamo pri editacii ploch tym, Ze na seba susedné plochy polygonov
nenadvizuju v uzlovych bodoch a dokonca sa aj prekryvaju. Tieto chyby sa vSak daju vyhladat’ a nasledne
opravit bud’ manudlne v uzlovych bodoch, alebo vyuzitim kontroly topologie, pricom sa zadefinuji pravidla
(napr. presahy polygonov, medzery medzi susednymi polygdénmi a i.), na zéklade ktorych sa opravia najdené
chyby. Na zaver mézeme skonstatovat, Ze proces manualnej vektorizacie je relativne zloZity spdsob spracovania
mapovych podkladov, ked’Ze je ¢asovo naro¢ny a vyzaduje si dodrziavanie mnohych pravidiel, ale mézeme nim
dosiahnut’ pomerne presné spracovanie historickych podkladovych map (M. Koreti, 2014).

Analyza typu vyuZitia uzemia

Pod analyzou typu, resp. sposobu vyuzitia uzemia, rozumieme vypocet jednotlivych ploch vyuzitia Gzemia
v Casti povodia Myjava - Jablonica, ide teda o matematické vyjadrenie a podloZenie vysledkov vektorizacie.
Vystupné mapy z vektorizacie a suCasni mapu vyuzitia krajiny vieme vizualne porovnat. Je to vSak len
subjektivny pohl'ad daného pozorovatela. Az vypoltom percentualneho zastipenia jednotlivych typov vyuZitia
v danom povodi, dostavame relevantné vysledky v ¢iselnej a grafickej podobe. Na zaklade takychto vystupov,
vieme urobit’ vzajomné porovnanie vSetkych skumanych méap aich prvkov azhodnotit’ tak stav krajiny
v minulosti a dnes. V ¢iastkovych analyzach vyhodnocujeme vsetky prvky zobrazené na mape, i ked’ nie kazdy
prvok je identifikovany, resp. identifikovatelny na danej mape. Je to sposobené tym, ze kazda z map bola
vyhotovena v inom ¢ase (obdobie kolonizacie, povojnové obdobie a stcasnost’) a pomocou vtedy dostupnej
techniky a metodiky. Pre nas dolezité informacie o sposobe vyuzitia krajiny (Strukture krajiny) udavaja Styri
prvky ako orné pdda, lesy, travnaté spoloCenstva a urbanizované plochy. Ostatné typy sa rozvijali postupom ¢asu
vplyvom osidlovania, intenzifikacie polnohospodarstva, spolocenskych pomerov v Krajine arozvojom
mapovacej a zobrazovacej techniky.

Modelovanie odtoku zraZkovo — odtokovym modelom WetSpa

Zmeny vo vyuziti krajiny v danom povodi su uz od ¢ias kopaniciarskej kolonizacie az po dnes spajané hlavne
s intenzivnym polnohospodarstvom a lesnym hospodarstvom (vyrub lesov, vysadba nepoévodnych druhov).
Vyuzitie krajiny v zna¢nej miere ovplyviiuje hydrologické procesy v krajine, avSak nevieme presne odhadnut’
rozsah ich vplyvu. Prave preto sa v sucasnosti v oblasti vodného hospodarstva rozvija matematické modelovanie
tychto procesov pomocou zrazkovo - odtokovych modelov. Ich cielom je postdenie vplyvu vyuzitia krajiny
na odtokové pomery v povodi a vyvoj opatreni pred negativnymi vplyvmi vody ako je: extrémny odtok z povodi,
povodne, resp. bahenné povodne a s nimi spojena degradacia pddy (P. Ron¢ak, 2013). Modelovanie odtoku sme
aplikovali na konkrétnu ¢ast’ povodia Myjava - Jablonica, pre ktoré boli spracované mapy vyuzitia Gzemia.
Ked’ze sme uvazovali, ze sa odtok v povodi meni vplyvom zmeny vyuzitia krajiny, pouzili sme zrazkovo-
odtokovy model WetSpa s priestorovo roz¢lenenymi parametrami. Je to fyzikalne zalozeny model vyvinuty
na simulaciu a predpoved’ prenosu vody a energie medzi pddou, rastlinstvom a atmosférou. Méze sa pouZit
na simulaciu a predpoved’ tvorby povodni, zrazkovo-odtokovych procesov, dokdze simulovat’ akumulaciu snehu
a jeho topenie a pouziva sa aj na vypocet hydrologickej bilancie vyclenenych priestorovych jednotiek, ktorad
zaha tekuté a tuhé zrdzky, intercepciu, infiltraciu, redlnu evapotranspirdciu, povrchovy odtok a podpovrchovy



odtok v korenovej zone, pédnu vlhkost, priesak do podzemnych vod, podzemny odtok a tvorbu zasob
podzemnej vody v zone saturacie. V danom modeli je kI'i¢ovym faktorom prave vlhkost' pody, ktora riadi
mnozstvo povrchového, podpovrchového a podzemného odtoku ako i dopliiovanie zasob podzemnej vody (O.
Horvat, R. Danihlik, L. Veléicka, J. Szolgay, 2010).

—

ATMOSFERA

Zrazky

Slnecné
Ziarenie l

POVRCH

2 Kapilarny VTENA
Priesak =
‘ twshlp

~+— Podzemny odtok

2 PEe
Obr. 7 Schéma zrazkovo — odtokového modelu

Medzi zakladné data, ktoré vstupuji do zrazkovo-odtokového modelu, patria digitalne priestorové udaje, resp.
digitalny model terénu (DEM), mapa pédnych druhov a mapa vyuzitia krajiny (land use). Dalgie vstupné déta
tvoria geografické daje: lokalizacia zraZkomernych, klimatickych a vodomernych stanic, rozvodnica a rie¢na
siet’. Z troch zakladnych vstupnych méap sa priamo v prostredi ArcGis pomocou nadstavby ESPRIT odvadzaju
dalsie vrstvy, resp. st zakladom pre odvodenie vicSiny priestorovo roz¢lenenych parametrov modelu (odvodené
topografické parametre, odvodené parametre pddy a odvodené parametre vyuzitia krajiny). Tieto parametre su
vo fyzikalne orientovanych hydrologickych modeloch definované ako veli¢iny, ktoré urcuju dynamiku danych
modelovanych procesov tvorby odtoku a v modeli sa nekalibruju. S mapovymi podkladmi v digitalnej forme
vstupuji do modelu tiez data v textovej forme, predovsetkym hydrometeorologické tidaje namerané v obdobi
rokov 1997-2010: priemerné denné thrny zrazok [mm.d] z bodovych merani v staniciach, priemerné denné
hodnoty teploty vzduchu [°C] z merani v klimatickych staniciach a priemerné denné prietoky [mS.s?]
v zavereCnom profile povodia. Okrem priestorovo roz¢lenenych fyzicko-geografickych parametrov pracuje
model aj s dvanastimi globalnymi parametrami. St to konstanty nemenné pre celé povodie, ktoré st predmetom
kalibracie, pri¢om sa ich kalibrovanim zvySuje presnost’ simulacie (P. Roncak, 2013). Kalibracia modelu bola
vykonana na mape sucasného vyuzitia krajiny z roku 2010 (kalibraéné obdobie 1997-2010 s dennym krokom).
Ulohou bolo najst’ sadu takych parametrov, ktoré zabezpetia o najvacsiu zhodu medzi meranymi a
simulovanymi priemernymi dennymi prietokmi. Ako kritérium zhody medzi pozorovanymi a namodelovanymi
udajmi bol pri kalibracii zvoleny koeficient Nash — Sutcliffe. Optimalizacia dvanastich globalnych parametrov
vstupujucich do modelu je posledny krok pred spustenim samotného modelovania.

Vysledky

V praci bolo jednou zo zakladnych uloh spracovanie historickych mapovych podkladov z réznych obdobi, ich
nasledna analyza a porovnanie so stavom zobrazujicim sucasny sposob vyuzitia krajiny. Vzhl'adom na to, Ze
Sme sa zaoberali analyzou zmien, ktoré vznikali sa zdklade zmien v spdsobe vyuzitia krajiny, aplikovali sme
nakoniec na toto povodie zrazkovo-odtokovy model WetSpa. Vysledky z neho mali potvrdit’ analyzu, pripadne
ju doplnit’ o hydrologické poznatky a zistit’, ¢i ma spdsob vyuzitia krajiny, a do akej miery, vplyv na odtokové
pomery v povodi. Nato, aby sa podarilo splnit’ uvedené ciele prace, bolo nutné oboznamit’ sa so zaujmovym
uzemim povodia, problematikou, mapami a mapovaniami na danom tzemi, ako aj vhodnym softvérovym
vybavenim. Predovsetkym vsak bolo potrebné zvolit’ si ur¢iti metodiku, na zaklade ktorej sa vykona spracovanie
historickych i sicasnych map.

Ndavrh metodického postupu vektorizdcie historickych madp

Spracovanie, resp. vektorizacia historickych map si, vzhl'adom na pomernt naro¢nost’ spracovania podkladov
v prostredi ArcGIS, vyzadovala i znalost’ pouzitého softvéru, jeho Struktiru a moznosti pri praci s nim. Okrem
toho bolo potrebné priblizit' dostupné mapové podklady, sposob ich spracovania, podrobnost ako aj presnost
zobrazenia mapovych prvkov. Preto bola cela ¢ast’” digitalizacie spracovana formou metodického ndavrhu postupu
vektorizacie historickych map:

Programové vybavenie (ArcGIS 10.2)

Mapové podklady (vyber, georeferencovanie, transformacia suradnicového systému, ...)
Identifikacia mapovych prvkov (pomocou znackového kliica)

Tvorba a editacia vrstiev (nacitanie, nastavenie, vlastnosti, manudlna vektorizdcia, ...)
Reklasifikacia vektorovych vrstiev (pomocou WetSpa tabulky)

agrownE



6. Tvorba rastrovych madp (konvertovanie vektora na raster)
7. Mapové vystupy (mapova kompozicia, velkost vykresu, export, ...)

Postup vektorizicie:

Mapové podklady: Identifikicia mapovych

Programové vybavenie

- ArcMap
- ArcCatalog
- ArcToolbox

- vhodng viber
- georeferencovanie
- nakitanie do SW
- transformécia 58

- vjiber znadkového Kiiga
- spravna identifikacia prvkov

]
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* wytvoreni
 nastavenie editora
~ manuina vekiorizicia

- tvorba odvodenjich vektorovjch vrstiey

Reklasifikdcia vrstiev:

Rasterizdcia:

B

mspa

- kategdrie na zaklade znackového kiica
* WetSpa tabufka vstupujiica do modelu
+ rekiasifikacia vrstiev na WetSpa vrstvy

- konverzia vektora na raster

* velkost bunky rastra 100x100, + mapova algebra

« export vjstupov

Obr. 8 Graficka schéma postupu vektorizacie mapovych podkladov

Na zaklade navrhovaného metodického postupu spracovania boli zvolené mapové podklady (1.VM, TM25),
ktoré sme zrdznych hladisk povaZovali za najvhodnejSie historické podklady pre digitalizaciu, resp.
vektorizaciu. Na oboch mapach bolo, bud pomocou znackového kl'uca, alebo inej zvolenej metodiky,
identifikovanych niekol’ko druhov krajinnych prvkov. Pocet tychto mapovych prvkov sa pre jednotlivé mapové
diela 1igil, a to najmé z dovodu, Ze detailnost’ a kvalita spracovania diel boli na réznej Grovni. Pri podkladoch
z TM25 nebol problém s urCovanim prvkov, pretoze mapovy kIG¢ bol totozny SO zakresom v mape a
identifikacia bola pomerne jednoduchd. Urdenych bolo devidt réznych prvkov, resp. spdsobov vyuZitia
zaujmového uzemia: ihli¢naty les, listnaty les, zmieSany les, ovocny sad, pastvina, trvaly travnaty porast (luka),
zahrada, sidla a ornd pdda. Na mapach z 1. VM je zjavna mensSia detailnost’ spracovania, ked’Ze ide o najstarSie
mapovanie na nasom uzemi a vobec vo svete. Identifikovatelnych je len par zakladnych ploch, ktoré su
zakreslené bud’ jednoduchymi zna¢kami, alebo len zmenou ténu farby. Preto boli prvky na vojenskych mapach
rozpoznavané skor intuitivne. Na podkladoch vojenskych map boli rozpoznané $tyri plochy vyuzitia daného
uzemia: plochy lesa (listnaté lesy), trvalého travnatého porastu (nizka trava), ornej pddy a urbanizované plochy.
Stcasna mapa vyuzitia Gzemia, ktora sluZi pre porovnanie suc¢asného a minulého stavu Uzemia rozoznava az
desat’ prvkov na danom uzemi: ihli¢naty les, listnaty les, zmieSany les, nizka trava, ornd pdda, mociare
a raseliniska, prechodné lesokroviny, hold pdda, urbanizované plochy a vodné plochy. Identifikované krajinné
prvky boli manualne vektorizované a nasledne z nich boli, pomocou réznych analyz, vytvorené vektorové mapy.
Mapy vSak bolo treba reklasifikovat’ na zaklade WetSpa tabul’ky tak, aby vektorové vrstvy zodpovedali triedam
pouzitelnym pri modelovani v d’alSom kroku spracovania. Nakoniec, pre potreby modelovania odtoku
z povodia, bolo nutné vytvorit' rastrové mapy. Z tohto dovodu bolo nutné naskenované historické mapy
vektorizovat’ a ziskat’ z nich informaciu o type vyuzitia izemia. Naslednym konvertovanim vektorovych vrstiev
do rastrovych vznikla rastrovd mapa vyuzitia krajiny (land use), ktora je jednou zo zakladnych vstupnych map
do zrazkovo-odtokového modelu WetSpa.

MAPA VYUZITIA KRAJINY Z 1. VOJENSKEHO MAPA VYUZITIA KRAJINY Z TOPOGRAFICKET MAPA VYUZITIA KRAJINY V SUCASNOSTI
MAPOVANIA MAPY 1:25 000
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Obr. 9 Rastrové mapy vyuZitia uzemia (1.NM, TM25, sucasny land use)

Vysledkom celého procesu spracovania mapovych podkladov boli tri grafické vystupy v podobe rastrovych map
sposobu vyuzitia krajiny pre rieSené ¢asové obdobia. Na nich sme mohli pozorovat znaéné zmeny medzi
sucasnym stavom a stavom z historickych map, najma na plochach lesa a pol'nohospodarskej péde. Na mape z 1.
VM boli rozsiahle plochy ornej pddy, pricom lesy pokryvali len mali Cast’ tohto tizemia. Stav na mape
odzrkadloval skuto¢ny stav ovplyvneny kopaniciarskou kolonizaciou. Spdsob vyuzitia uzemia z TM25 reagoval
na vtedajSie spolocenské zmeny, resp. socialisticki kolektivizaciu pol'nohospodarstva. Scelovanim pozemkov
ornej pody dochadzalo na tazko dostupnych miestach k opétovnej vysadbe lesov. Preto uz na tychto mapach
pokryvala pol'nohospodarska poda mensiu Cast’ uzemia a narastali plochy lesov, pricom sa okrem pdvodnych
listnatych lesov vyskytovali uz aj ihli¢naté a zmie$ané lesy. Sucasny landuse zobrazuje pomerne vyvazent
krajinu, kde orna poda a lesy pokryvaju zhruba rovnaku ¢ast’ uzemia.

Analyza spésobu vyuZitia vizemia

Okrem vizualneho porovnania grafickych vystupov, medzi suCasnym vyuzitim krajiny a stave na historickych
podkladoch, sme vykonali analyzu tychto map. V podstate i$lo o Ciselné, resp. percentudlne vyjadrenie danych
druhov ploch, resp. zastlipenia jednotlivych typov vyuzitia tzemia. Na mape z 1.VM zaberala ornd pdda takmer
70 % celkovej plochy uzemia a lesy pokryvali len 15 %. Situacia sa po 2. svetovej sa zmenila a na mape z TM25
bol vidiet' ubytok polnohospodarskych ploch skoro o 20 % a narast lesnych porastov o viac ako 10 %. Ci uz
vplyvom vicsej uvedomelosti cloveka, alebo vplyvom réznych organizacii na ochranu pddy, krajiny ¢i zivotného
prostredia moZeme konstatovat’, Ze spdsob vyuzitia krajiny sa meni k lepSiemu. Dramatické zmeny v sposobe
rozmiestnenia a vyuzivania Uzemia nastali davno predtym, hlavne vplyv kolonistov, intenzivneho
obhospodarovania pody a neskdr vplyv kolektivizacie, ktoré narusili harmonickd Strukturu krajiny. Dnes,
na zaklade suc¢asné¢ho vyuzitia krajiny, dosiahli lesy oproti povodnému stavu (1.VM) narast o viac ako polovicu
a plochy ornej pody klesli priblizne o 30 %. Tymto sa pomer medzi pol'nohospodarskou pddou a lesom vyrovnal
a takyto vyvazeny sposob vyuzitia krajiny moze mat priaznivy vplyv i na odtokové pomery v danom povodi.

M ornd péda ™ listnaté lesy M ihli¢naté lesy B urbanizované plochy ¥ vodné plochy
® nizka trava ¥ zmieSané lesy ¥ prechodné lesokroviny hola pada

Obr. 10 Grafické zndazornenie %- neho zastupenia jednotlivych typov vyuzitia krajiny
(1.VM, TM25, sucasny land use)

m Legenda: Tab.1 %-ne zastupenie typov vyuzitia krajiny
W Sucasny stav r.2010
W Stav v TM25 r.1957

Stavz 1.VMr. 1787

—_ Typy vyuZitia %-ne %-ne %-ne
krajiny zastupenie | zastupenie | zastupenie

40% (WetSpa) 1.VM TM25 SuUC
A Orna poda 67% 54% 39%
. Nizka trava 14% 3% 12%
Thli¢naté lesy - 6% 8%

10% ‘ Listnaté lesy 15% 14% 27%
l ‘-l Zmie$ané lesy 7% 4%
" "7\ A S e —" o Prechodné 9% 4%
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& Urbanizované 50
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Obr. 11 Grafické porovnanie %- neho zastipenia
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Analyzou tychto vystupnych map sa potvrdilo, ¢o bolo na pohl'ad zrejmé a to, Ze sa vyuzitie krajiny v danom
povodi meni. V minulosti, vplyvom vtedaj$ej doby, prevladala v zna¢nej miere najmi pol'nohospodarska pdda.
T4 bola prelinana najmé nizkymi tradvami v podobe ik a pasienkov a postupne narastajucimi plochami lesnych
porastov. Dodnes klesla vymera ornej pddy oproti minulosti skoro o 30 %, postupne narastaju plochy ihli¢natych
lesov, ale najma pocet listnatych lesov. Vystavbou vodnych nadrzi v lokalite pribuda i pocet vodnych ploch.

Modelovanie odtoku z povodia

Vysledkom modelovania st tri druhy vystupnych hodnét. Prvou z nich bolo stanovenie koeficientu Nash —
Sutcliffe (NS) ako kritérium zhody medzi pozorovanymi a namodelovanymi tidajmi. Zhoda je tym vicsia, ¢im je
koeficient blizsi k hodnote 1. V nasom pripade dosahoval hodnotu 0,646, ¢o znamend, ze model dosahuje viac
ako priemernt presnost’ vysledkov. Dalej sme vypoéitali priemerné denné prietoky pre celé rieSené obdobie
(1997-2010), ktoré sme nasledne spracovali vo forme grafov. V prvom grafe sme porovnali merané, resp. realne
a simulované hodnoty dennych prietokov. Na zaklade spominaného koeficientu NS vieme, Ze sa krivky dennych
prietokov vykreslili s viac ako 50 % -nou zhodou.
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Obr.12 Grafické porovnanie meranych a simulovanych priemel;n)}ch dennych prietokov (rok 2010)

Druhy graf nam poskytuje pohl'ad na porovnanie hodnét simulovanych dennych prietokov navzajom medzi
sebou (landuse, 1.VM, TM25 a alternativa lesy + sidla). Porovnanie sme vykonali na jednom vybranom mesiaci
(29.8.-29.9.) v roku 2007, kde boli dobre viditeI'né odchylky medzi jednotlivymi priebehmi prietokov. Z grafu je
zrejmé, ze najnizSie hodnoty dennych prietokov dosahuje modelové tizemie s prirodzenymi lesnymi porastmi,
ale pomerne nizke denné prietoky dosahuje aj si¢asné vyuzitie uzemia. Najvyssie hodnoty priemernych dennych
prietokov vykazuje variant z 1.VM. Tento graf vSak zobrazuje zanedbatelnu ¢ast’ z 13-tich rokov a celkovu
hydrologicku bilanciu uréuju az jej jednotlivé zlozky, ktoré ovplyvituju dané tzemie.

Legenda:

sacasny LUr.2010

LVMr. 1787

TM25r.1957

modelovy scénar

Obr.13 Grafické porovnanie priemernych dennych prietokov vsetkych variantov vyuZitia izemia



Tab. 2 Zlozky hydrologickej bilancie a ich vzajomné porovnanie

tavom
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Celkovy odtok
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Porovnanie so

Celkovy odtok
[mm/rok]
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Evapotranspiracia
Povrchovy odtok
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Najvicsi priemerny celkovy odtok (za obd. 1997-2010) vykazuje spdsob vyuzitia krajiny z 1.VM, ¢o potvrdzuje
vysledky analyzy historickych map. Zapricinené je to najmé tym, Ze z celkovej plochy izemia zaberala skoro
70 % ornd poda a lesy, ktoré zachytavaju zrazky, pokryvaju len 15 %. V priamej zavislosti s celkovym odtokom
je hodnota evapotranspiracie. Cim je evapotranspiracia vy$sia, tym je celkovy odtok niZ§i a naopak. V nasom
to od toho, ze ide o vypar nielen z rastlin ale aj z pédy, a v tom pripade je plocha, z ktorej sa tvori vypar vacsia
pri 1. VM (orna pdda: 67 % + lesy: 15 % + trava: 14 %) ako pri TM25 (orna poda: 54 % + lesy: 27 % + trava:
3 %). Preto, i ked’ je celkovy odtok pri TM25 mensi o 7 mm/rok, rozdiel hodn6t evapotranspiracie je minimalny.
V pripade, ak by sa na danom tzemi nachadzali iba prirodzené lesné porasty a urbanizované plochy, bol by
vlhkost, ktorti ovplyviiuje hibka korefiovej zony a ta je u lesov najvicsia. Na zaklade dosiahnutych vysledkov
sme zistili, Ze stiCasny sposob vyuzitia krajiny sa javi ako najlep$i pripad, napriek tomu modelovanie vykazuje
rozne anomalie. Tieto mézu potom do istej miery ovplyvnit' vysledné vystupy. Napriklad, model nevie rozlisit’
malé mozaikovito rozclenené policka ornej pddy od velkoblokovych lanov, pricom tento fakt moze
V skuto¢nosti ovplyviiovat’ tvorbu eréznych procesov.

Zaver

Tento prispevok sa venuje spracovaniu historickych mapovych podkladov (1.VM, TM25), ich naslednej analyze
a nakoniec posudeniu vplyvu zmien vyuZitia izemia v r6znych ¢asovych obdobiach na odtok z povodia. Povodie
rieky Myjava sme spracovavali po vodomernu stanicu Jablonica, ktoré bolo pocas sledovaného obdobia
ovplyvnené roznymi zmenami. Digitalne mapové podklady boli na zaklade navrhnutého metodického postupu
vektorizované a naslednou analyzou bolo vyjadrené percentualne zastupenie jednotlivych druhov vyuzitia
krajiny (orna pdda, sidla, lesy...). NajdramatickejSie zmeny pozorujeme pocas kopaniCiarskej kolonizacie
(1.VM), kedy boli vyrubané v sledovanej lokalite obrovské plochy lesov. Dnes, na zdklade sucasného vyuzitia
krajiny, dosiahli lesy oproti 1.VM narast o viac ako polovicu a plochy ornej pody klesli o takmer 30 %.
V d’alSom postupe sme na sledované uzemie aplikovali odtokovy model WetSpa, ktory nam potvrdil, ze zmeny
vo vyuziti krajiny maja vplyv na odtokové procesy v povodi. Najvyssi celkovy odtok vykazuje 1.VM, ked’ze
v tomto obdobi bolo vyrubané velké mnozstvo lesnych ploch, ktoré boli nahradené ornou pddou, ¢o negativne
vplyva na samotné hydrologické procesy v krajine. Z dosiahnutych vysledkov mézeme povedat’, Ze aj ked’ je
toto Uzemie z hladiska odtokovych pomerov nevhodné, mozaikova Struktura poli doplnena medzami
aremizkami znizuje riziko vzniku eréznych procesov na danom uzemi. Tieto aspekty vSak v takomto
hydrologickom modeli nevieme zohl'adnit. Najlepsie realne vysledky dosahujeme prave pri suCasnom vyuziti
krajiny. Evapotranspiracia pri si¢asnom stave, V porovnani s ostatnymi, dosahuje najvysSie hodnoty, z ¢oho
vyplyva, Ze krajina ma pestra a vyvazenu Struktaru, kde je okrem ornej pddy a lesov i mnozstvo inych ploch,
z ktorych sa tvori vypar. Napriek tomu, Ze celkovy odtok z povodia nie je nebezpecny, je krajina ohrozena
eroznymi procesmi. Tie vznikaju predovsetkym vplyvom sustredeného povrchového odtoku, ktory sa vytvara
na pol'nohospodarskej pode. Tento fakt je spdsobeny zmenou obrabania pddy vplyvom kolektivizacie v polovici
20. storocia, kedy sa mozaikovitd Struktira poli scelovala do velkych druzstevnych ldnov, ¢im sa stala
nachylnejSou na vznik eréznych procesov. Na zdver mézeme konstatovat, Ze zmeny vo vyuzivani krajiny maju
vplyv na odtokové pomery. Sucasny land use je z tohto hl'adiska najvhodnejs$i. Dnesné rozc¢lenenie ornej pddy
vSak upozoriiuje na to, ze méze dochadzat’ k tvorbe eréznych procesov, ktoré mozu viest’ k degradacii pody a
v neposlednom rade k tvorbe bahennych povodni. Preto by bolo vhodné sa venovat’ problematike pddy nielen
z hl'adiska jej ochrany pred erdziou, ale pokusit’ sa aj o jej lepSie priestorové Clenenie, a pripadne o doplnenie
medzi, remizok, ¢i protier6znych lesnych pasov.



Pod’akovanie

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdaklade zmluvy ¢. APVV- 0303-11,
Vedeckou grantovou agenturou MSVVaS SR v ramci projektu ¢. VEGA 1/0710/15 a Eurdpskou komisiou v ramci
projektu 7RP RECARE, kontrakt ¢. 603498.

Literatara

Bel¢akova, |.: Ochrana, tvorba a manazment krajiny. Bratislava, Trio Publishing, s.r.o. 2013, ISBN 978-80-89552-37-5,
128s.

Stankoviansky, M.: Antropogénne zmeny krajiny myjavskej kopaniciarskej oblasti, Zivotné prostredie, Vol. 31, 1997/2, 6 s.

Cajthaml, J., Krej¢i, J.: Vyuziti starych map pro vyzkum krajiny. Praha, Katedra mapovani a kartografie, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze, 2008.

Zarnoviéan, H.: Lesné spolocenstva vychodnej casti Myjavskej pahorkatiny, Phytopedon, Bratislava, Vol. 7, 2008/2, s. 230
239.

Heinrichova, M.: Spolocensky prejav a hodnoty historickej krajiny. Bratislava, STU 2012, ISBN 978-80-227-3808-8, 152 s.

Ot’ahel, J., Feranec, J.: Vyskum a mapovanie vyuZitia krajiny: minulost a sucasnost' v kontexte Slovenska. Bratislava,
Geograficky ustav SAV, ,,Geograficky ¢asopis®, 2006.

Zeman, M.: Staré mapové diela na Slovensku a ich publikovanie na internete. [online], Banské4 Bystrica, Slovenska agentira
zivotného prostredia, ,Kartografické listy*, 2012, S. 55-61. Dostupné na internete:
http://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL20/6.pdf

Machajdikova, E., Ragacova, J.: Slovakia on maps from the 16th to 20th centuries. [online], Bratislava, , Kartografické listy®,
2005, s. 83-91. Dostupné na internete: http://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/K1L 13/10.pdf

Jakubik, J.: Vyvoj vojenskej kartografie na tizemi Slovenska. [online], Banskd Bystrica, Univerzita Mateja Bela, Fakulta
prirodnych vied, Katedra geografie, geologie a krajinnej ekologie, ,,Kartografické listy*, 2012, s. 28-38. Dostupné na
internete: http://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL20/3.pdf

Hlasny, T.. Geografické informacné systémy- Priestorové analyzy. Narodné lesnicke centrum- ZEPHYROS, Lesnicky
vyskumny ustav, Zvolen, 2007, ISBN 978-80-8093-029-5, 160 s.

Korefi, M.: Geograficky informacny systém ArcGIS. [online], Zvolen, Technicka univerzita vo Zvolene, LF, KHULG,
,Ucebny text®, 2014, ISBN 978-80-228-2702-7, 120 s. Dostupné na internete:
http://gis.tuzvo.sk/tiki-download_file.php?fileld=437

Koren, M.: Aplikicie GIS v lesnictve. [online], Zvolen, Technickd univerzita vo Zvolene, Slovenska asocidcia pre
geoinformatiku, 2007, ISBN 978-80-228-1816-2, 167 s.

Ronc¢ék, P.: Parametrizdacia zrdzkovo-odtokovych modelov pre modelovanie odtoku v podmienkach zmeny klimy. Pisomny
projekt dizertanej prace. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra vodného hospodarstva
krajiny, Bratislava, 2013.

Ronc¢édk, P.: Vplyv wyuzitia krajiny v réznych obdobiach na hydrologické procesy v povodi Hron. Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra vodného hospodarstva krajiny, Bratislava, 2013.

Horvat, O., Danihlik, R., Vel&icka, L., Szolgay, J.: Vyuzitie hydrologického distribuovaného modelu WetSpa v povodi
Hornddu. Stavebna fakulta STU, Katedra vodného hospodarstva krajiny, Bratislava v spolupraci so: Slovensky
hydrometeorologicky ustav, Bratislava, 2010, 14s.


http://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL20/6.pdf
http://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL13/10.pdf
http://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL20/13.pdf
http://gis.tuzvo.sk/tiki-download_file.php?fileId=437

