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Abstrakt :

V predlozenom prispevku st hodnotené fyzikalno-chemické prvky kvality na vybranych
monitorovanych profiloch rieky Myjavy v zmysle Nariadenia vlady ¢. 269/2010 Z. z. s dérazom na
prekrocené ukazovatele a kvalitu odpadovych vod v obdobi 2003 — 2015.

Hodnotené boli dva monitorované profily v hornom tuseku rieky Myjavy v rozmedzi rtkm 83,9 - 55,7.
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Abstract

In the presented thesis, physical - chemical Indicators of water quality were evaluated at selected
monitoring sites of the Myjava River under Government Regulation No. 269/2010 with an emphasis to
exceeded indicators and assessment of Waste Water quality in the period 2003 — 2015.

It was evaluated two monitoring sites in upper section of the Myjava River in 83,9 — 55,7 river
kilometers.

Key words: physical - chemical Indicators, monitoring sites, Government Regulation No. 269/2010,
assessment, Surface Water quality, Waste Water

Uvod

Zaznamy o kvalite vody rieky Myjavy a jej hodnoteni siahaji az do 60-tych rokov minulého storocia.
NajstarSie archivované tdaje v narodnej databaze Slovenského hydrometeorologického ustavu st
z roku 1964.

V predlozenom prispevku sa hodnoti kvalita vody na hornom useku rieky Myjavy (Ciastkové povodie
Moravy) z pohl'adu fyzikalno — chemickych prvkov kvality (FCHPK). VSetky monitorované profily st
sucast’ou schvaleného ,,Programu monitorovania stavu vod* v obdobi 2003 — 2015.

Charakteristika izemia

Skumané uzemie sa nachadza v zapadnej Casti Slovenska ako okrajova ¢ast’ Zapadnych Karpat.
Luknis (1972) rozdel'uje Zapadné Karpaty na vonkajsie pasmo a vnutorné pasmo. Z geologického
hladiska st oddelené bradlovym pasmom, ktory vystupuje v dlhom uzkom pruhu od Podbranca pri
Myjave, d’alej sa tiahne dolinou Vahu smerom k Ziline. Vyznamna &ast’ povodia Myjavy prechadza
cez Myjavsku pahorkatinu.

Skamané izemie vytvara periférnu ¢ast’ vonkajsich Zapadnych Karpat v oblasti Myjavskej
pahorkatiny. Patri do chranenej krajinnej oblasti Bielych Karpat (obr. 1).

Hydrologicka charakteristika

Vyznamna Cast’ riecky Myjavy lezi na zapadnom Slovensku, okrem kratkeho pramenného useku, ktory
presahuje cez hranice. Rieka Myjava prameni v Ceskej republike v nadmorskej vyske 690 m n. m.
Myjava je avostrannym pritokom rieky Moravy a tvori jej ¢iastkové povodie. S plochou povodia
745,12 km? zabera 2,8 % z celkovej plochy povodia Moravy.



Pramenny usek Myjavy odvadza vodu z uzemia Bielych Karpat, pokracuje cez Malé Karpaty a
formuje sa Myjavskou pahorkatinou. V nizinnej oblasti nabera na objeme a usti do Moravy v
katastralnom tzemi Sekul v rkm 71,5 v nadmorskej vyske cca 150 m n. m.

Medzi vyznamné pritoky Myjavy patria: Brestovsky potok, Brezovsky potok, Teplica, Myjavska
Rudava, Sastinsky potok a Carsky potok.

GEOMORFOLOGIA POVODIA MYJAVY
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Obr. 1: Geomorfologia povodia Myjavy (Krajcova, Z., 2011)

Charakteristika vybranych monitorovanych miest kvality vody na rieke Myjava

Od r. 2007 bol pravidelne hodnoteny dolny tsek rieky v rkm 3,0 v lokalite Kuty. V r. 2009 sa
hodnotenie tykalo aj monitorovaného profilu Myjava nad zatstenim Teplice v rkm 28,4. O tri roky
neskor k profilu Kuty pribudol monitorovany profil pod mestom Myjava v rkm 60,4. Sucastou
programu monitorovania bol profil Myjava — Podbran¢ (rkm 54,2) iba v roku 2013. Prehl'ad

a umiestnenie jednotlivych monitorovanych rie¢nych profilov je na obr. 2.

28,4 nad zaustenim

72,6 nad Myjavou

60,4 pod Myjavou

QZ,O nad Starou Myjavou
< 54,2 Podbrané

Obr. 2: Prehlad monitorovanych profilov na rieke Myjava za obdobie 2003 — 2015

V prispevku hodnotime FCHPK na 2 lokalitach: nad Starou Myjavou v rkm 82,0 a nad mestom
Myjava v rkm 72,6 (obr. 3).



Skumané lokality sa nachadzaju v useku Myjavy spadajliceho do karpatského ekoregionu, typ
vodného utvaru K2M a kod vodného ttvaru SKM0003. Usek Myjavy v rozmedzi rieénych km 83,9 az
55,7 bol vymedzeny ako vyrazne zmeneny vodny ttvar (Heavily Modified Water Body — HMWB)
kvoli uprave koryta od lyziarskeho vleku po mesto Myjava, pritomnosti a vplyvu vodnych nadrzi
(VN): VN Stara Myjava, VN Brestovec a VN Myjava. Nad monitorovanym profilom Myjava nad
mestom Myjava bolo vybudované vodné dielo Polder Myjava ako akumula¢na nadrz uZzitkovej vody
pre zavod Slovenska armatirka Myjava (SAM). V sacasnosti toto vodné dielo uz neplni funkciu
akumulaénej nadrze, ale je prebudované na suchy polder, ktory sluzi na ochranu pred povodiami pre
uzemia pod poldrom, na zachytavanie a splostovanie povodiovych prietokov (SVP, §. p., 2007). Nad
poldrom sa v minulosti nachadzala VN Myjava SAM, na mieste ktorej bolo koryto Myjavy narovnané
(obr. 4).
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(zdroj: SHMU)

Obr. 4: Byvala VN SAM v r. 2006 (foto: www.svp.sk) a vyrovnanie koryta nad poldrom Myjava
(foto: Bulankova)

Hodnotenie kvality vody podPa fyzikalno-Chemickych ukazovatelov



V hornom tuseku rieky Myjavy boli hodnotené namerané hodnoty jednotlivych ukazovatelov kvality
vody Vv obdobi rokov 2003 az 2015 podl'a NV €.269/2010 Z. z., v ktorom st definované aj poziadavky
na kvalitu povrchovej vody. Hodnotenie kvality podl'a jednotlivych ¢asti prilohy ¢.1:

- Cast A — vieobecné ukazovatele,

- Cast’ B — nesyntetické latky,

- Cast’ C — syntetické latky,

- Cast’ D — ukazovatele radioaktivity,

- Cast E — hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele.

Na hodnotenie kvality povrchovych vod pre ukazovatele v ¢asti A (v§eobecné ukazovatele) sa pouziva
hodnota 90-teho percentilu (P90), okrem rozpusteného kyslika, kde sa pouziva 10-ty percentil (P10)

a pH P10 a P90. Vsetky Statistické hodnoty sa pocitaju z hodndt nameranych v priebehu roka
(Mrafkova, 2013).

Ukazovatele, ktoré nevyhoveli poziadavkam na kvalitu vody podla NV ¢.269/2010 Z.z, boli
predovsetkym v casti A. Z toho dovodu bol priebeh koncentracie graficky spracovany iba pre vybrané
FCHPK (obr. 5-7). NajcastejSiec prekroCeny ukazovatel bol dusitanovy dusik (N-NOz) v
monitorovanom profile nad mestom Myjava, pricom celkovy dusik (Neew) V skimanom obdobi
prekroceny nebol. Vysoké hodnoty N-NO, spdsobila zvysena koncentracia dusitanovych ionov vo
vode v rokoch 2003, 2005 a 2006.

Obr. 5: Hodnoty P90 nameranych koncentracii N-NO; v lokalite nad mestom Myjava
v r. 2003 - 2006
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Obr. 6: Hodnoty P90 nameranych koncentracii NELyy v lokalite nad mestom Myjava
v r. 2003 a 2005
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Obr. 7: Hodnoty P90 nameranych koncentracii vapnika a koliformnych baktérii v lokalite nad
mestom Myjava v r. 2003
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Nepolarne extrahovatel'né latky (NEL) nevyhoveli poziadavkam na kvalitu vody v r. 2003 a 2005
v monitorovanom mieste nad mestom Myjava. NEL sa stanovuju neSpecifickou screeningovou
metodou, ktord zahriiuje okrem uhlovodikov d’alSie nepolarne latky, napr. organické halogénderivaty
a nitroderivaty. Vacs§ina znich patri medzi tzv. prioritné Skodliviny. Metdoda ma predovsetkym



indikacny charakter, preto NEL nebyva Standardnou stucastou chemického rozboru povrchovych vod
prirodnych, uzitkovych ani odpadovych (Pitter, 1990). NELuv alebo NEL;: sa monitoruju iba za
predpokladu pritomnosti zdroja znecistenia uhl'ovodikmi ropného charakteru.

Zo skupiny vSeobecnych ukazovatel'ov bol prekro¢eny vapnik (Ca). Prekroeny bol v rokoch 2003 na
lokalite nad mestom Myjava a niz$ie, smerom Kk tstiu, v r. 2007, 2008, 2009, 2012 a 2013. V oblasti
nad Starou Myjavou dosahovala koncentracia Ca 82 mg.I™.

Ca sa dostava do vody prirodzenou cestou vo vic¢sich koncentraciach rozkladom vapenca (CaCOs3),
dolomitu (CaC0O3.MgCQO3), magnezitu (MgCOs), sadrovca (CaS04.2H.0) ainych mineralov.
Antropogénnym zdrojom Ca st zvicSa priemyselné odpadové vody, ktoré sa v Cistiarni odpadovych
vod neutralizuji vapnom, vapencom, dolomitom alebo magnezitom. Podl'a prilohy ¢. 1 NV ¢.
269/2010 Z. z. Cama limit 100 mg.I™. Tieto udaje potvrdzuju zvysent koncentraciu Ca v celom toku.
Z hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovatel'ov v Casti E prekrocili koliformné baktérie (KB)
v roku 2003. Vsetky prekrocenia ukazovatel'ov su uvedené v sumarnej tabul’ke ¢. 1.

Poziadavky na kvalitu povrchovych vod, uvedené v NV SR ¢.269/2010 Z. z., boli splnené pre Cast’ B,
C a D vo vsetkych ukazovatel'och.

Tab. 1: PrehPad prekro¢enych ukazovatePov podPa NV ¢. 269/2010 Z. z.

MONITOROVANE Nevyhovuje poZiadavkam na kvalitu vody podl’a
NEC TOK rkm ROK nariadenia vlady ¢. 269/2010
MIESTO . M
Priloha ¢. 1
Cast’ A Cast B | as C | Cast’ D | Cast E
2003 [N-NO,, Ca, NEL KB *
M032020D | Myjava nad Myjavou 72,6 2005 [N-NO,, NEL v
2006 [N-NO,

*Koliformné baktérie

V monitorovanom profile nad Starou Myjavou neboli prekrocené ziadne ukazovatele a vSetky hodnoty
vyhoveli hodnoteniu podl'a prilohy ¢. 1 NV ¢. 269/2010 Z. z. Pramenny tsek bol monitorovany v r.
2010, 2011 a 2013. Pred r. 2010 pramenny usek (od pramena po lyziarsky vlek) nebol monitorovany
vobec. V' r. 2014 — 2015 prebichala rekognoskacia uzemia v predpokladanej nenarusenej oblasti toku
v rkm 82 a na antropogénne ovplyvnenom useku v rkm 72,6. Cielom vyskumu bolo:
- analyzovat’ podporné fyzikalno-chemické prvky kvality vody na vybranych lokalitach rieky
Myjavy za obdobie 2003 — 2015,
- vyhodnotit makrozoobentos vybranych lokalit v zmysle NV €. 269/2010 Z. z. pre kategoriu
vyrazne zmenenych vodnych utvarov (HMWB),
- posudit’ hydromorfologické prvky kvality na vybranych lokalitach rieky Myjavy,
- zistit’ ekologicky potencial horného useku rieky Myjavy v sti¢asnosti.
V ramci vyskumu boli hodnotené spolocenstva makrozoobentosu, analyzované fyzikalno-chemické
ukazovatele podporujuce biologické prvky kvality vody.
Spolocenstva vodnych organizmov poskytuju dolezité informécie o stave vodnych tokov, preto sa
pouzivaju v hydrobiologickej praxi na monitorovanie kvality vody. Spolo¢enstva makrozoobentosu su
vel'mi citlivé na akékol'vek zmeny vo vodnom prostredi, ¢o sa prejavuje zmenami v ich taxonomickom
zlozeni. (Noskovic et al., 2013).

Ricka Myjava je dlhodobo antropicky ovplyviiovana pozdiz celého toku, preto boli pravidelne
sledované nutrienty v ramci zakladného monitoringu v pramennom tseku od r. 2010.

Nakol'ko znac¢na Cast’ rieky Myjavy tecie cez polnohospodarsky vyuzivanu krajinu a cez aglomeracie,
do toku sa dostava zvySené mnozstvo nutrientov. Pri biochemickej oxidacii dusikatych latok sa vo
vode spotrebuje kyslik, preto je ukazovatel BSKs (biologicka spotreba kyslika) striktne sledovany
v povrchovej vode. BSKs sa pouziva ako miera koncentracie biologicky rozlozitel'nych latok vo vode
(Pitter, 1999). V NV ¢&. 269/2010 Z. z. sa uvadza limit pre BSK5 7 mg.l?, ktory bol prekroceny
v hodnotenom obdobi iba vr. 2014. Vysoké hodnoty boli namerané v septembri (11,1 mg.l?)



a v novembri (8,99 mg.I"). Zarovet boli vysledky rozborov Neeik V spominanych 2 mesiacoch zvysené
(v sept. 3,56 mg.I", v nov. 3,61 mg.I"). Pomer jednotlivych zloZiek v Neeik je zndzorneny na obr. 8.
Dostatok Zivin a zvySenu koncentraciu BSKs potvrdilo aj bohaté taxonomické zastiipenie
makrozoobentosu v r. 2014.

Zliéeniny dusika v N, nad Zliceniny dusika v N, nad
mestom Myjava vr. 2006 Starou Myjavou v r. 2010
Norg. - 0,68 Norg. W- 0,3698
N-NH4 [l 0,26988 N-NH4 _| 0,04
n-nos [ o N-NO3 __ 2,014
N-NO2 | 0,024 N-NO2 _ 0,0061
(IJ 1 2 3 4 0 0,5 1 1,5 2 2,5

Obr. 8: Podiel jednotlivych foriem vyskytu dusika na celkovej koncentracii dusika (Nceix)

Vypustané odpadové vody do toku Myjava

Na toku Myjava sa nachadza 6 &istiarni odpadovych vod (dalej len COV), ktoré vyptistaju nad 10 000
m? odpadovej vody za rok. COV rekreatna oblast Stara Myjava sa nachadza v rkm 74,05, COV
Myjava — Tura Litka vypusta v rkm 62,3, smerom Kk tstiu sa vyskytuje v rkm 37,8 COV Jablonica,
v rkm 23,6 COV Sajdlikove Humence, v rkm 13,8 COV Sastin-Straze a v rkm 5,6 COV Kity.

V predlozenom prispevku je podrobne charakterizovana COV rekreaéné oblast’ Stara Myjava, nakol’ko
sa nachadza v skimanom hornom useku toku.

COV rekrea¢na oblast’ Stara Myjava bola zalozena v r. 2003 a prevadzkuje ju obec Starda Myjava. Do
recipientu Myjava v rkm 74,05 vypustaji komunalne odpadové vody. Priebeh ro¢nych priemerov
vypustaného mnozstva komunalnej odpadovej vody za obdobie 2003 az 2015 je zobrazeny na obr. 9.
Vypustané mnozstvo odpadovej vody ma stipajicu tendenciu do r. 2007. RozSirenie Cistiarne
a zvySenie poctu napojeni na Cistiaren sa odzrkadlilo aj v rocnych vyptistanych mnozstvach. Od r.
2012 sa mnozstvo odpadovej vody zvySovalo a v r. 2014 dosiahlo maximéalnu hodnotu 245 982 m®.
Kvalita vyptstanej odpadovej vody z Cistiarne je sledovana ukazovatel'mi kvality vody stanovenymi
vodopravnym povolenim o vypstanych mnozstvach odpadovej vody. Cistend odpadova voda sa
analyzovala v obdobi 2003 — 2009 vo frekvencii 12-krat ro¢ne, neskor vo frekvencii 4-krat ro¢ne
v ukazovatel'och biochemickd spotreba kyslika (BSKs), chemicka spotreba kyslika dichromanom
(CHSKG¢r) a nerozpustené latky (NL). Po zvic¢Seni kapacity Cistiarne sa od r. 2010 analyza kvality
odpadovej vody rozsirila o rozbor amoniakalneho dusika (N-NHa4). Rozsah ukazovatel'ov uréujtcich
kvalitu vypustanej odpadovej vody sa definuje v zmysle NV ¢. 269/2010 Z.z., CAST A.1 v zavislosti
od poctu ekvivalentnych obyvatel'ov.



Obr. 9: Priebeh roénych priemerov vypust'aného mnoZstva komunalnej odpadovej vody z COV
rekrea¢na oblast’ Stara Myjava za obdobie 2003 — 2015.
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Zvysené mnozstvo vypustanej odpadovej vody v rokoch 2012 — 2014 vypoveda o zvicsSeni kapacity
Cistiarne a nie 0 miere znecistenia vypustanej odpadovej vody. Priemerné hodnoty ukazovatel'a BSKs
na odtoku nedosahuju hodnoty vyssie ako 10 mg.I?, s vynimkou r. 2005 —2007. Na obr. 10 sa
znazornené priemerné roéné koncentracie BSKs a CHSKc, vo vypustanej vode z COV rekreacna
oblast’ Stara Myjava.

Obr. 10: Priebeh koncentracii BSKs a CHSKcr vo vypust'anej odpadovej vode COV rekreaéns
oblast’ Stara Myjava.
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Vysledky a diskusia

V predlozenom prispevku boli podrobne opisané fyzikalno-chemické ukazovatele prvkov kvality
(FCHPK) za obdobie 2003 — 2015 podr'a udajov z narodnej databazy SHMU a planov monitorovania.
FCHPK boli hodnotené aj v ramei vyskumu prebiehajucom v r. 2014 — 2015 na hornom tseku rieky
Myjavy. Vyskum bol zamerany na skiimanie zmien v taxonomickom a kvantitativnom zlozeni
makrozoobentosu v dosledku hydromorfologickych zmien, antropického narusenia a vplyv
podpornych fyzikalno-chemickych prvkov kvality. Terénne prace prebiehali sezénne, vV jarnom

a jesennom obdobi, pocas ktorych boli stanovené hodnoty ukazovatel'ov pH, konduktivity, teploty
vody a kyslikového rezimu. Hodnoty zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov sa pouzili

vV ramci vyskumu v r. 2014 — 2015 ako podporné prvky kvality pri hodnoteni ekologického potencialu.
Fyzikalno-chemické vlastnosti skimanych lokalit st uvedené v tab.2.

Tab. 2: Fyzikalno-chemické ukazovatele kvality vody v profiloch nad Starou Myjavou a nad
mestom Myjava

Nazov lokality| nad Starou Myjavou [ nhad mestom Myjava|nad Starou Myjavou |nad mestom Myjava
Datum odberu| 30.5.2014 | 3.10.2014 | 5.5.2014 | 3.10.2014 | 26.5.2015| 14.11.2015| 26.5.2015(14.11.2015

Hibka [m] 0,06 0,07 0,19 0,2 0,08 0,05 0,18 0,05
Sirka [m] 1 1 5 49 1,35 05 5 5
Rieény km 82 82 72,6 72,6 82 82 72,6 72,6
Priemerna rychlost’ [m.s'l] - 0,25 - 04 044 0,21 0,45 -
Vodny stav pri merani[cm] - - 60 55 - - 62 55
Okamyity prietok [m®.s™]| 0,020 0,01 0,196 0,162 0,029 1,59 0,228 0,108
tyoay [°C] 85 111 131 13,7 10,1 71 13 72
pH 84 8,1 83 7,7 84 8,1 78 82
vodivost [pS.cm™] 459 472 545 593 420 471 508 584
0, [%] 99,2 95,8 1078 1133 98 925 102,7 96,7
0, [mg.I"]] 1096 10,1 11 114 104 11,3 10,3 11,6

Podrla pracovnej podskupiny 3.3. Potencial (Tothova, 2010) s pdsobnost’ou pod zastitou
implementacie RSV na hodnotenie ekologického potencialu HMWB, bol horny usek rieky Myjavy
(rkm 83,9 — 55,7) zaradeny od r. 2010 medzi vyrazne zmenené vodné Gtvary (HMWB).

Na lokalite nad Starou Myjavou (rkm 82) bola vyhodnotend vel'mi dobra kvalita vody, ktorti potvrdili
aj nalezy makrozoobentosu. V r. 2014 sa zistil eurdépsky vyznamny druh Cordulagaster heros
(David, 2005), druhy preferujuce vysoku diverzitu habitatov: Ephemera danica, Ibisia
marginata, ktorej pritomnost’ zistil aj Devan (1990; 2000). Prirodzeny charakter toku

v rozmedzi tkm 83,9 — 81,5 v lesnej oblasti po lyziarsky vlek potvrdili vysledky hodnotenia
makrozoobentosu, FCHPK aj hydromorfologickych prvkov kvality.

Antropogénne narusenia toku a zmeny v morfologii koryta boli zistené od lyziarskeho vleku
nizsie: pod lesom bol vodny tok umelo vedeny pod zemou, pritomnost’ vodnych nadrzi,
narovnanie toku na mieste byvalej VN Myjava SAM a protipovodiové upravy koryta

a brehov v meste Myjava. Hydromorfologické narusenie sa prejavilo v taxonomickom
zastiipeni makrozoobentosu a vV zmenach koncentracie fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov
kvality vody.

Vazny dopad antropogénneho narusenia na riecny ekosystém potvrdzuji aj iné vyskumy na
tokoch (Malmqvist & Rundle, 2002; England & Rosemond, 2004).



Zaver

V predloZenom prispevku opisujeme, ktoré faktory ovplyviiuji ekologicky stav vody v
hornom useku rieky Myjavy. Fyzikalno-chemické prvky kvality potvrdili dobrt kvalitu vody
v tejto lokalite. Vypustané odpadové vody nemali vyznamny vplyv na kvalitu vody. Vyrazné
zhorsenie v hodnoteni kvality vody sposobili antropogénne zasahy do morfologie toku.

V ramci vyskumu v r. 2014 — 2015 sme zistili signifikantny vplyv hydromorfolédgie toku na
celkové hodnotenie ekologického stavu tohto utvaru povrchovej vody. Indexy habitatovej
diverzity (HQA) a antropického vplyvu (HMS) boli Statisticky vyznamné pre formovanie
taxocen6z makrozoobentosu na obidvoch lokalitach. Fyzikalno-chemické ani chemické
ukazovatele kvality vody neboli vyznamné pre celkové hodnotenie ekologického stavu
skiimaného utvaru povrchovej vody.

V dosledku vyznamnych zmien v morfoldgii koryta spominaného tseku a vplyvu vodnych
nadrzi bol cely vodny utvar SKM0003 zaradeny medzi vyrazne zmenené vodné utvary
(HMWB). Na lokalite nad mestom Myjava sme zistili dobry ekologicky potencial, ktory sa
nemenil od r. 2003.

Nakol'ko aj lokalita nad Starou Myjavou v rkm 82 patri do vodného utvaru SKMO0003,
hodnoti sa v zmysle poziadaviek na dobry ekologicky potencial. Na tejto lokalite sme zistili
dobru kvalitu vody podl'a hodnotenia spolocenstiev makrozoobentosu, fyzikalno-chemickych
prvkov kvality, hydromorfologickych prvkov kvality aj chemickych prvkov kvality,

v dosledku €oho je tato lokalita nenarusend a nebolo by relevantné hodnotit’ jej ekologicky
potencial.
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