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Abstract

This contribution is dedicated to meteorological causes of selected floods on the Upper and
the Central Danube River basin on the end of 19% century. The main goal was to analyze
temperature conditions and precipitation amounts in researched area based on data from
meteorological yearbooks from Austro — Hungarian Monarchy (K.K. central — anstalt fiir
meteorologie und erdmagnetismus). Hydrological data and information about snow depth,
snow cover, were available in hydrological yearbooks (K.K. hydrographisches Central-
Bureau). Subsequently, the area of Austro-Hungarian Monarchy delimited area of research
to the Upper and the Central Danube River basin. The analysis of meteorological causes of
winter flood in 1895 is based on monthly precipitation amount map and mean monthly air
temperature map from December 1894 to February 1895, according to data from
meteorological yearbooks. Also, there are presented graphs of duration of snow cover and
snow depth for stations Salzburg and Kremsmiinster in March 1895. Deviations of mean
daily air temperature from long — term averages (1881 — 1910, 1961 — 1990) are analyzed on
two selected stations, Kremsmiinster and Zagreb. These data were used from the web page
of European Climate Assessment & Dataset (ECA&D): http://eca.knmi.nl/ , where you can

find free downloadable data from different cities all over the Europe. The flood wave from
17t of April 1895 had a peak discharge about 15200 m3.s? in station Orsova — Turnu
Severin. It was the highest flood in this station until the year 2006 (Pekarova et al. 2014). In
Bratislava, peak discharge reached 6979 m3.s! on 315t of March 1895 after ice jams and ice
drifts. The analysis of summer floods in 1897 and 1899 is based on monthly precipitation
maps for specific month with particular rainfall episodes. There is also graph of precipitation
deviations from long — term averages on station Kremsmunster in September 1899. Munzar
a Ondracek (2010) reported, that in July 1897 heavy rainfalls hit the whole of Central Europe.
The most devastating flood was on the Upper Danube River basin. In Bratislava, peak
discharge of that flood wave reached 10 140 m3.s'? with water stage 940 cm. According to
Bloschl et al. (2013), the main reason of September flood in 1899 was intensive rainfall in
right-handed alpine tributaries in Austria. Pekarova et al. (2014) calculated, that peak
discharge 10 870 m3.s in Bratislava has return period one hundred years.
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Anotdcia: Predkladany prispevok, na zaklade meranych uUdajov z historickych roceniek,
popisuje meteorologické priciny, ktoré viedli k vzniku vybranych povodni na Dunaji na konci
19. storocia. Identifikuje ¢asovu a priestorovu variabilitu meteorologickych prvkov pomocou
mapovych vystupov a grafov. Vytvdra tym klimatickd rekonStrukciu situacie, ktord
predchadzala povodniam na hornom a strednom toku Dunaja.

Kl'i€ové slova: Dunaj, povodne, historické dokumenty, 19. storocie, rekonstrukcia klimy

Annotation: Presented paper describes meteorological causes of selected floods on Danube
River on the end of 19" century based on measured data from historical yearbooks.
Temporal and spatial variability of meteorological elements is identified according to
constructed maps and graphs. It creates climate reconstruction of situations before floods
on the Upper and Central Danube River basin.

Key word: Danube River, floods, historical documents, 19t century, climate reconstruction
Uvod

Historicka hydroldgia a klimatoldgia zaZiva v poslednych desatrociach velky rozmach. Tieto
vedné discipliny stoja v prieniku prirodnych vied a histérie s cieflom rekonstruovat ¢asovy a
priestorovy aspekt danej situdcie, ktora sa v minulosti vyskytla. A to najma v obdobi pred
pravidelnymi hydrologickymi a meteorologickymi pozorovaniami v danej lokalite. VyuZivaju
pritom predovsetkym historické dokumenty: kroniky, rocenky, zapisky, koreSpondenciu,
noviny ale aj povodniové znacky a malby. Cielom je analyzovat zranitelnost minulych
kultdrnych spoloc¢nosti a ich ekonomik pri extrémnych hydrometeorologickych udalostiach
(Brazdil et al. 2006, 2012).

Historickou hydrolégiou a klimatoldgiou sa na Slovensku aj v zahranici zaoberd viacero
autorov. Zo slovenskych autorov su to najma RNDr. Pavla Pekarovd CSc. a RNDr. Marian
Melo, PhD., ktori z hydrologického hladiska detailne analyzovali povoden zimného typu v
roku 1895 na Dunaji. A to najma na zdklade historickych dokumentov, povodnovych znaciek,
meranych Udajov a Statistickej analyzy (Pekarova et al. 2012, Melo et al. 2012, 2013, 2014).

Povodne v poslednej dekade 19. storocia som sa rozhodol spracovat z dévodu ich Castej
frekvencie vyskytu ako aj ich destrukénej sily a Statistickej vyznamnosti. Tato praca rozsiruje
doposial nadobudnuté poznatky o tychto historickych povodniach. Identifikuje hlavné
meteorologické priciny ako aj lokality, ktoré sa bezprostredne spdjaju so vznikom danych
povodni na hornom a strednom toku Dunaja a jeho pritokoch. V buduicnosti sa mézu tieto
informacie vyuzit napriklad pri integrovanom pristupe k hodnoteniu povodriovej hrozby a
rizika na Dunaji a jeho pritokoch. Na zaklade vysledkov mdzu byt pric¢iny tychto povodni
konfrontované s povodnami na inych velkych riekach v Eurdpe ako aj na Dunaji samotnom.
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1 Skumané uzemie

V sulade s Pekarovou a kol. (2014) sme skimané Uzemie (Obr. 1) definovali ako horné
povodie Dunaja, od pramefia v Ciernom lese (Schwarzwald) po Devinsku branu (Porta
Hungarica) s plochou povodia 131 338 km?. A centrélne alebo stredné povodie od Devinskej
brany po Zelezné vrata (Iron Gate) v stanici Orsova - Turnu Severin s plochou povodia
444 894 km?.

~~~— hlavné toky
~~— pritoky
horné povodie
stredné povodie

dolné povodie
4052
2000

1L AVIVIV

0

o

75 150 300 450 600

kilometre

Obrazok 1 — Vymedzenie skimaného Uzemia v ramci celého povodia Dunaja (vytvorené
podla ICPDR: https://www.icpdr.org/main/ a NASA: http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/)

2 Metodika

Mapové spracovanie som uskutocnil v programe ArcGIS 10.2. Cely projekt bol spracovany v
suradnicovom systéme S-JTSK_Krovak_East_North. Vrstvy rie¢nej siete, Statov a miest som
transformoval zo suradnicového systému WGS 84 do S-JTSK. Podla bodovych a liniovych
prvkov sme georeferencovali stiahnuty obrazok povodia pomocou 1. polynomickej (affinej)
transformacie na zdklade 27 transformacnych bodov. Transformovany obrazok som
rektifikoval. Na jeho podklade som vektorizoval hranice $tudovaného tzemia. Dal$im krokom
bolo vytvorenie databdazy stanic v programe ArcGIS 10.2 z dostupnych stanic v roéenkach.
Celkovo som vytvoril databdzu 343 stanic, ktoré som vyuzil pri tvorbe map zrazkovych
pomerov pre povodne v rokoch 1897 a 1899. Po vyexportovani zoznamu stanic z ArcGIS-u vo
formate xIsx. som danym staniciam pripisal mesacnu sumu zrazok z roceniek v programe MS
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Excel 2007. Nasledne som s vyuzitim funkcie Join and Relates pripojil subor xlsx. s mesacnymi
Uhrnmi zrazok podla ndzvu stanice do ArcGlIS-u. S vyuzitim interpolaénej metédy Natural
Neighbor z ArcToolboxu som ndsledne interpoloval hodnoty mesacnych Uhrnov zrdzok pre
dané stanice. Nasledne som raster reklasifikoval pomocou nastroja Reclass na vhodné
intervaly hodnot zrazkovych dhrnov. Potom som vzniknuty raster orezal podla vymedzeného
Uzemia nastrojom Extract by mask a vyexportoval vo formate png. s rozliSenim 300 dpi.

Ten isty postup som opakoval pri mapovom spracovani zrazkovych a teplotnych pomerov
danych mesiacov pri povodni v roku 1895. Rozdiel bol len v pocte stanic, ktorych bolo 234.
Na rozdiel od letnych povodni v rokoch 1897 a 1899 som pri zimnej povodni roku 1895
mapovo spracoval aj teplotné pomery, nakolko hrali vyznamnu ulohu pri jej tvorbe. Na
vybranych staniciach som v grafoch spracoval aj vysku snehovej pokryvky.

Vzhladom k dostupnosti Udajov a narocnosti na spracovanie doSlo v urcitych castiach
mapovych vystupov k vacsim interpolacnym chybam kvoli nedostatku stanic. ISlo najma o
Cast horného povodia Dunaja, ktoré sa nachadza v dnesnom Nemecku a cast stredného
povodia, ktoré sa nachddza v dne$nom juinom Srbsku, Ciernej Hore a Kosove. Najmensiu
interpola¢nu odchylku a najhustejsiu siet stanic som ziskal v rdmci Uzemia Slovenska (Obr. 2)
vdaka zahusteniu stanic z dostupnych dat v archive a kniznici SHMU. Stanic bolo celkovo 96.
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Obrazok 2 — Zrazkomerné stanice na Slovensku na konci 19. storolia (vytvorené podla
udajov z roceniek)
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Klimatické normaly pre 30-rocia 1881-1910 a 1961-1990 som spracovaval v sulade s
metodikou prirucky Svetovej meteorologickej organizacie (WMO, 2011). Vyhodnocoval som
klimatické normadly priemernej dennej teploty vzduchu adennych uUhrnov zrdzok na
dostupnych staniciach. Data pre stanice z ECA&D-u bolo potrebné najst v databaze
stiahnutého suboru. Kazdd stanica ma priradené cCislo STAID (station identifier). Nasledne
bolo potrebné prekonvertovat Gdaje z textového suboru txt. do formatu xIsx. VSetky grafy
klimatickych normalov teploty a zrdZzok som spracoval v programe v MS Excel 2007. Pre
stanice Kremsmiinster a Zahreb som vytvoril Ciarové grafy porovnania zrazkovych a
teplotnych pomerov v danych mesiacoch s normalmi 1881 — 1910 a 1961 — 1990.

3 Povoden zimného typu v roku 1895

Povoden sa na Dunaji v Bratislave vyskytla na prelome marca a aprila. Ako uvaddza Pekarova
et al. (2012, 2014) v zhode s Melom et al. (2013), v Bratislave dosiahol kulminaény prietok
dria 31.3.1895 hodnotu 6 979 m3.s%, ¢o zodpovedd 5 aZ 10 roénému prietoku. Zaujimavy bol
pokles prietoku dnfa 26.3.1895, ktory spbsobila zrejme ladovd zapcha koryta v Bratislave.
Pekarova et al. (2014) dalej uvadza, Ze v stanici Orsova to bola najvacsia povoden od zaciatku
pozorovani s kulminaénym prietokom 15 200 m3.s! dria 17.4.1895.

3.1 Teplotné pomery na hornom s stredom povodi Dunaja

Na mape priemernej teploty vzduchu za zimu 1894/1895 (Obr. 3) moéZeme vidiet, Ze cely
horny tok Dunaja vykazuje pocas tejto zimy zdporné priemerné hodnoty teploty vzduchu.
Najchladnejsie boli vysokohorské oblasti Vychodny Alp, konkrétne Vysokych a Nizkych Taur.
Ide o okolie najvy$sieho bodu povodia Dunaja, Piz Bernina (4052m n. m.), ako aj vrcholov
Grossglockner (3798 m n. m.), Sonnblick (3106 m n. m.) a Dachstein (2995 m n. m.).
Najchladnejsie boli teda severné ¢asti povodi pravostrannych pritokov Dunaja v Rakusku,
riek Salzach, Traun, Enns, Inn a Isar v Bavorsku. Priemerné teploty tu dosahovali interval od
-16 °C do -6 °C (Obr. 3). Pomerne chladna zima bola aj v pramennej oblasti Dunaja v
Schwarzwalde a Svabskej Jure, kde sa priemerna teplota pohybovala od -6 °C do -4 °C.

Na sutoku rieky Moravy a Dunaja pri Devine, kde prechddza hranica medzi hornym a
strednym povodim, bola priemernd teplota za zimu -2 °C. V rdmci Slovenska boli
najchladnejSie severné casti povodi riek Orava, Vah a Hron (Obr. 3). Vyrazne chladné boli
zapadné, vychodné a juzné Karpaty spolu s Apusenskymi horami. Velka a Mala Dunajska
kotlina si taktiez udrzala zdporné priemerné hodnoty teploty vzduchu. NajteplejSia bola
oblast juznej a juhozapadnej rozvodnice stredného povodia (Obr. 3), kde zimu zmierfiuje
blizkost Jadranského mora, ale aj Egejského mora. Boli to oblasti pohori Kapela, Velebit,
Dinarske hory, Durmitor a Prokletije. Jednalo sa najma o povodia pravostrannych pritokov
Savy, rieky Drina, Bosna, Vrbas a Una (Obr. 3). NajteplejsSie bolo povodie Velkej Moravy.
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Obrazok 3 — Priemerna teplota vzduchu [°C] za obdobie od 1.12.1894 do 28.2.1895 v povodi
horného a stredného toku Dunaja (vytvorené podla Udajov z roceniek)

3.2 Odchylky priemernej dennej teploty vzduchu od normalov

Stanica Kremsminster sa nachddza na hornom toku Dunaja v povodi rieky Traun v
nadmorskej vySke 384 m n. m. Zima 1894/1895 bola v priemere o 3 °C chladnejsia ako
normal 1881 - 1910. Najchladnejsi februdr bol v priemere o 6,7 °C chladnejsi (Obr. 4).
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Obrazok 4 — Odchylka priemernej dennej teploty vzduchu [°C] od normalov (1881 — 1910 a
1961 — 1990) na stanici Kremsminster od 1.12.1894 do 30.4.1895 (vytvorené podla udajov
ECA&D)
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Teplotné odchylky na strednom povodi Dunaja vyjadruje stanica Zahreb. Nachadza sa v
nadmorskej vyske 163 m n. m. v povodi rieky Sdvy. Zima 1894/1895 tu bola v priemere o
1,8 °C chladnejSia ako priemer 1881 — 1910. Februar bol aj tu najchladnejsim mesiacom zimy,
atov priemere o 5 °C (Obr. 5).
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Obrazok 5 — Odchylka priemernej dennej teploty vzduchu [°C] od normalov (1881 — 1910 a
1961 — 1990) na stanici Zahreb od 1.12.1894 do 30.4.1895 (vytvorené podla udajov ECA&D)

3.3 Zrazkové pomery na hornom a strednom povodi Dunaja

Na zaklade predchdadzajucej analyzy teplotnych pomerov a odchylok teploty od normalu
mobzZeme konstatovat, Ze vacsina zradzok, ktord spadla na horné a stredné povodie Dunaja
pocas zimy 1894/1895, bola vo forme snehu. Najvacsie mnozstvo zrazok padlo do povodi
riek Una, Vrbas, Bosna a Drina, ktoré su pravostrannymi pritokmi Savy (Obr. 6). Vzhladom k
tomu, Ze tieto pritoky maju pramenné oblasti v Dindrskych horach, ktoré su v blizkosti
Jadranského mora, maju ich povodia maximum zrdzok prave v zimnych mesiacoch. Urcité
mnozZstvo vody sa pri povrchovom odtoku straca v ponoroch a jaskynnych systémoch tejto
krasovej oblasti a odteka podzemnym odtokom aj do inych povodi. Pomerne velké mnoistvo
zrdzok padlo pocas zimy na hornom povodi Dravy, Tisy a Velkej Moravy (Obr. 6). Stredné
povodie Dunaja bolo teda na zrazky pomerne bohaté. Na hornom povodi, ktoré ma
kontinentalnejsi charakter a vnutrozemny zrazkovy rezim, sa také vydatné zrazky nevyskytli.
Najmenej zrdzok padlo v Dolnom a Hornom Rakusku, a to od 50 do 100 mm (Obr. 6). Na
zrazky boli bohatSie najma vysokohorské oblasti Vysokych a Nizkych Taur. Napriklad na
stanici Sonnblick (3106 m n. m.) napadlo za obdobie od 1.12.1894 do 28.2.1895 543 mm.
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Obrazok 6 — Sumarny Uhrn zrdzok [mm] v obdobi od 1.12.1894 do 28.2.1895 v povodi

horného a stredného toku Dunaja (vytvorené podla Udajov z roceniek)

Na hornom povodi Dunaja do 7.3. eSte pribudali zrazky vo forme snehu. Postupne sa
snezenie menilo na zmieSané zrazky az dazd. K topeniu snehu sa pridal aj vydatny dazd v
drioch od 19.3. do 29.3.1895 (Obr. 7 a 8). Na staniciach na strednom povodi tiez vydatne
snezilo az do 7.3.1895. Na stanici Hochobir v Korutdnsku to bolo dna 5.3. vySe 40 cm nového
snehu. V nasledujucich dnoch zrazky polavili, ale nastalo ndhle oteplenie spojené s rychlym
topenim snehu a hrozbou povodni. Na stanici Salzburg sa roztopilo takmer 30 cm snehu za

tyzden (Obr.7) a na stanici Kremsmiinster 60 cm snehova pokryvka za dva tyZzdne (Obr. 8).
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Obrazok 7 — Vyvoj snehovej pokryvky [cm] na stanici Salzburg v marci 1895
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Obrazok 8 — Vyvoj snehovej pokryvky [cm] na stanici Kremsmiinster v marci 1895
4 Povoden letného typu v roku 1897

Povoden v juli a auguste 1897 spo6sobili vydatné zrazky v diioch 26. az 31.7.1897 na hornom
toku Dunaja. NajvyssSie zrazkové uhrny padli v jeho rakuskej Casti. Boli to povodia riek Inn,
Traun, Enns, Saalach a Salzach (Obr. 9). Intenzivnymi zrazkami a povodnami bola zasiahnutd
celd strednd Eurdpa, cast vychodnej a juinej Eurdpy. V Bratislave povodriova vina
kulminovala 4.8.1897 s prietokom 10 140 m3.s* a vodnym stavom 940 cm.
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Obrazok 9 — Zrazkové pomery [mm] na hornom a strednom povodi Dunaja v juli 1897
(vytvorené podla udajov z roceniek)
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V dnoch 26. az 31.7.1897 dosiahli najvyssie zrazkové dhrny na hornom povodi Dunaja stanice
Frankenfels (459,4 mm) v povodi rieky Pielach v Dolnom Rakusku, Altaussee (425,9 mm) a
Langbathsee (408,5 mm) v povodi rieky Traun v Hornom Rakusku a Lackenhof (403 mm) v
povodi rieky Ybbs.

Na slovenskej Casti povodia Dunaja spadlo najviac zrazok v juli 1897 na staniciach Zuberec
(266 mm) na Orave, Gelnica (252 mm) na rieke Hnilec, KoSice (239 mm) a Raslavice
(220 mm) v povodi Hornadu (Obr. 10). Z historickych novin mame sprdvu, Ze povoden sa
vyskytla v povodi Hornadu. Najmenej zrdzok sa v juli 1897 vyskytlo v Juhoslovenskej kotline a
na hornom a strednom Povazi (Obr. 10).

Noviny Wiener Zeitung uvadzaju dna 30.7.1897 spravu:

»,KoSice, 29.7.1897., V¢era v noci sa tu strhla prietrZ mracien. Voda prenikla do niekolkych
domov a obyvatelia z nich museli ujst. Na Spisi, najmd v SpiSskej Novej Vsi, rovnako udrela
velka prietrZ mracien. Rieka Horndd tiekla nesmierne a zaplavila celé okolie. Cesty v okoli su
zaplavené”,

®  okresné mesta

rieky
[ povodie visly
[:] Statna hranica

0—:c:_zoi%lometrov Qf” & '@Q S &
Obrazok 10 — Zrdzkové pomery [mm] na Slovensku v juli 1897 (vytvorené podla udajov
z roceniek)

5 Povoden letného typu v roku 1899

Zrazky, ktoré sa v septembri 1899 wvyskytli v povodi na hornom toku Dunaja boli
intenzivnejsie ako tie z roku 1897 (Obr. 11) (Horvathova 2003). Ako uvadza Kresser (1957),
tak na hornom povodi Dunaja sa vyskytli zrazkové uhrny, ktorych celkovad suma za 48 hodin
dosahovala 200 mm na ploche 1000 km?. Povoderi kulminovala 17. septembra 1899 s
prietokom 11 200 m3.s! v stanici Stein-Krems a v ten isty defi aj vo Viedni s hodnotou 10 500

10
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m3.s1. V Bratislave bol dosiahnuty kulminaény prietok dfia 19.9.1899 rano o 6:00 s hodnotou
10 870 m3.st a vodnym stavom 970 cm.
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Obrazok 11 — Zrazkové pomery [mm] na hornom a strednom povodi Dunaja v septembri
1899 (vytvorené podla udajov z roceniek)

Pri¢inné zrazky tejto povodne sa vyskytli v dfioch 8. a7z 14.9.1899. Niektoré stanice v Rakusku
dosiahli pocas tychto dni extrémne zrazkové Uhrny viac ako 500 mm. Boli to stanice Alt-
Aussee (665,3 mm), Langbathsee (565,8 mm), Hallstadt (515,1 mm) a WeiRbach (515,3 mm).
NajdazdivejSou lokalitou bola stanica Alt-Aussee s Uhrnom 793 mm v drioch 8. az 14.9.1899.
Na konci zrdzkovej udalosti dfia 14.9. mala stanica Mnichov 205 % (185 mm) a
Kremsmiunster az 236 % zrazok (215 mm) nad dlhodobym priemerom 1881 — 1910 (Obr. 12).

R [mm] Kremsmunster
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0
1 23 45 6 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

e september 1899  emmm=1881-1910 == 1961-1990

Obrazok 12 — Odchylky kumulativnych zrdzok [mm] na stanici Kremsmiinster v septembri
1899 (vytvorené podla Udajov ECA&D)
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Zaver

Z vysledkov vyplyva, Ze povoden roku 1895 bola zapricinend komplexom viacerych faktorov.
Na jednej strane podpriemerne nizkymi teplotami v povodi na hornom a strednom toku
Dunaja pocas zimy 1894/1895. Aj napriek tomu, Ze zima na hornom povodi bola zrazkovo
podpriemernd, sneh sa tu hromadil kontinudlne pocas celej zimy. Na druhej strane sa pocas
oteplenia v marci nahromadeny sneh rychlo topil a naplfial koryta riek v povodi. Do toho sa
pridali atmosférické zrazky, ktoré padali priamo pocas priebehu povodne. Na hornom toku
povoden nebola velmi vyznamnda. Vplyvom tuhej zimy sa tu vSak vytvorili nebezpecné ukazy
ako ladochod a fadova zapcha, ktoré nespodsobili vacsie Skody. Ladové kryhy postupovali dolu
po toku a dostali sa az na stredné povodie Dunaja, kde svojim objemom prispievali k
zvySovaniu vodnych stavov. Juh stredného povodia mal zrazkové uhrny pocas zimy
nadpriemerné. Vytvorila sa tu vysoka vrstva snehovej pokryvky. Vplyvom ndhleho topenia
snehu v prvej polovici marca sa nahromadeny sneh rychlo topil. Topil sa aj sneh na hornom
toku, ktory tiez zvysil vodné stavy. Sposobilo to, Ze sa rozvodnili vSetky hlavné pritoky Dunaja
na strednom toku: Sava, Drdva, Tisa, Mur, TimiS, Drina a Velkd Morava. Tieto nasledne
spoOsobili katastrofdlnu povoden v stanici Orsova — Turnu Severin, dovtedy, ale aj dlho po
tom, nevidanych rozmerov.

Letni povoden v auguste 1897 spdsobilo najma rozvodnenie alpskych pravostrannych
pritokov Dunaja (Inn, Traun, Enns, Salzach, Ybbs a Melk) na hornom povodi. Vyraznou
mierou prispeli aj zrazky na bavorskom Useku toku. Rozvodnenie spdsobili extrémne
intenzivne zrazky na konci jula 1897 v celej strednej Eurdpe, ktoré zapricinila postupujlca
brazda nizkeho tlaku vzduchu. Tato sa neskér zmenila na cykldnu nad strednou Eurépou.
Pri¢innym zrazkam predchadzalo v niektorych c¢astiach horného povodia Dunaja 10 driové
obdobie menej intenzivnych zraziok, ktoré nasytili ¢asti povodi horného toku Dunaja.
Sposobili tak zvySeny povrchovy odtok pocas extrémnej zrazkovej situdcie od 26. do
31.7.1897, pocas ktorej napadlo na niektorych staniciach okolo 500 mm zrazok.

Povoden v septembri 1899 vyvolali mimoriadne intenzivne zrazky v rakuskej ¢asti horného
povodia Dunaja. Extrémne zrdzky na hornom povodi vyvolala nepriaznivd poveternostna
situdcia v dioch 8. az 14.9.1899. Mohutna tlakova niz sa rozprestierala od severnej Afriky po
juh Baltského mora a od vychodnych Alp aZ po Cierne more. Na severnom okraji vychodnych
Alp sa vyskytli regiondlne zraiky extrémneho charakteru v povodiach pravostrannych
pritokov Dunaja v Rakusku. Bavorsky usek toku nebol tymito zrazkami vyraznejsie
postihnuty. Cast zrdZok v polohdch nad 1400 m n. m. spadla vo forme snehu. Po
predchadzajucom suchom lete tieto skutocnosti mierne spomalili odtok vody z povodia, no
aj napriek tomu tato povoden svojou silou a velkostou predbehla povoden z roku 1897.

12



17. Konferencia mladych meteoroldgov a klimatolégov, 09.11.2016

Podakovanie

Tdto prdca bola podporovand projektom VEGA 2/0009/15 “Identifikdcia zmien
hydrologického reZimu tokov a vzdjomny vztah extrémnych hydrologickych udalosti v
zloZitom rieCcnom systéme povodia Dunaja” a realizdciou projektu ITMS 26240120004
Centrum excelentnosti integrovanej protipovodriovej ochrany uzemia, na zdklade podpory
operacného programu Vyskum a vyvoj, financovaného z Eurdpskeho fondu regiondineho
rozvoja.

Literatura

BLOSCHL, G., NESTER, T., KOMMA, J., PARAJKA, J., PERDIGAO, R. A. P. 2013. The June 2013
flood in the Upper Danube basin, and comparisons with the 2002, 1954 and 1899 floods.
Hydrology and Earth System Sciences, 17, s. 5197-5212.

BRAZDIL, R., ZBIGNIEW, W., KUNDZEWICZ, Z., BENITO, G. 2006b. Historical hydrology for
studying flood risk in Europe, Hydrological Sciences Journal, 51-5, s.739-764, ISSN: 0262-
6667.

BRAZDIL, R., KUNDZEWICZ, Z. W., BENITO, G., DEMAREE, G., MACDONALDS, N. a ROALD, L.
A. 2012. Historical floods in Europe in the past millennium. In: KUNDZEWICZ, Z. W., ed.,
Changes in Flood Risk in Europe. IAHS Special Publication 10. Wallingford: IAHS Press, s.121-
166. ISBN 978-1-907161-28-5.

HORVATHOVA, B. 2003. Povoderi to nie je len velka voda. Veda, Bratislava, 224. ISBN 80-224-
0735-6.

KRESSER, W. 1957. Die Hochwasser der Donau. Springer Velag, Wien, 95 s.

MELO, M., PEKAROVA, P., DUJSIKOVA, C., MELOVA, K. 2012. Povoderi na Dunaji v roku 1895.
Cast I.: V historickych dokumentoch. Acta Hydrologica Slovaca, 13-2, s. 271-279.

MELO, M., BERNATHOVA, D. 2013. Historické povodne v povodi Slanej od konca 18. do
zaciatku 20. storocia. Acta Hydrologica Slovaca, 14-2, s. 291-298.

MELO, M., PEKAROVA, P., MIKLANEK, P., MELOVA, K., DUISIKOVA, C. 2014. Use of historical
sources in a study of the 1895 floods on the Danube river and its tributaries. Geographica
Pannonica, 18-4, s.108-116, ISSN 0354-8724.

MUNZAR, J. a ONDRACEK, S. 2010. Precipitation extremes and disastrous floods in Central
Europe in July 1897. In: PRZYBYLAK, R., MAJOROWICZ, J., BRAZDIL, R. a KEJAN, M., eds., The
Polish Climate in the European Context. An Historical Overview. Dordrecht: Springer, s. 389-
396. ISBN 978-90-481-3167-9.

13



17. Konferencia mladych meteoroldgov a klimatolégov, 09.11.2016

PEKAROVA, P., MIKLANEK, P., PEKAR, J., MELO, M. 2012. Povodefi na Dunaji v roku 1895.
Cast II.: v archivnych idajoch. Acta Hydrologica Slovaca 13-2, s. 280-288.

PEKAROVA, P., MIKLANEK, P., MELO, M., HALMOVA, D., PEKAR, J., MITKOVA - BACOVA. V.
2014. Flood marks along the Danube river between Passau and Bratislava. VEDA, 2014. ISBN
978-80-224-1408-1.

WORLD METEOROLOGICAL ORGANISATION, 2011. Guide to Climatological Practices. (WMO
No. 100), Geneva. ISBN 978-92-63-10100-6.

14



