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Abstract

In the Czech Republic territory there are main European water parting and also springs of
some major European rivers, which contribute to eutrophication of the North, Baltic and Black
Sea. Not only due to these facts is the whole territory of the Czech Republic classified as a
sensitive area and that is why it is essential to pay attention to be economical with water sources.
The Czech Republic should restrict all the sources of pollution and prevent the worsening of
surface water quality. Reducing pollution sources is long time the center of attention of the
hydrologist. The quality of the water in major streams in the Czech Republic has improved
significantly since 1990. Despite large investments into municipal sewage remediation and a
change of farming methods the quality of surface water on smaller streams in rural areas is still
relatively low. Typical representative of small stream is Mastnik.

Surface waters in the Mastnik river basin are of low quality and, on its closing profile, the
river is ranked within the IV. class of water quality. As mostly problematic are evaluated the
indicators of organic substances, nutrients and chlorophyll — a. Positive findings of the research
are represented by the fact that the rivers contain significant amount of dissolved oxygen which
increases the river’s self-cleaning ability. Moreover, a positive effect of certain steps leading to
restrict municipal sources of pollution has been observed in the area. These findings are reflected
in a drop or stagnation of the monitored parameters’ concentrations. As problematic has been
seen a remarkable eutrophication in the creek of Mastnik by the river Viltava mouth. After Slapy’s
water level has risen and the speed of the stream has slowed down, a huge increase of algae,
mainly in the vegetative season, has been observed as well. In the creek of Mastnik, the
concentrations of chlorophyll has been rising although the overall supply of phosphor has
dropped. In the summer months in years 2016-2017 chlorophyll concentration exceeds 500 ug/l
in several cases. The increased expansion of algae is probably connected with the increased
temperatures of the surface waters. However, Mastnik’s effect on concentration of monitored
substances at Slapy reservoir has been not proved.

Keywords: Mastnik River catchment area, agriculture, eutrophication, Slapy reservoir,
chlorophyll



Anotace

Kvalita povrchovych vod je stale velmi aktualnim problémem. | pfes veSkeré snahy
je na nékterych ménsich tocich, predevsim v zemédélskych oblastech CR, kvalita vod stale
znediStujicich latek, které do fek pfinaseji, ovliviuji jejich ekologicky stav. Mimo jiné pak
dochéazi k velkému rozvoji eutrofizace, coz mize mit za nasledek vyznamné zmény

v ekosystému.
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1. Uvod

Dalezitym cilem Ceské republiky pfi hospodafeni s vodnimi zdroji by mélo byt
omezeni zdroju znedisténi a zabranéni zhor$ovani jakosti povrchovych vod. Uzemi Ceské
republiky je diky své poloze na hlavnim evropském rozvodi zafazeno mezi citlivé oblasti [11].
Kvalita povrchovych vod na malych tocich ve venkovskych oblastech je stale velmi aktualnim
problémem vzhledem ktomu, Ze je zde stale mnoho nesanovanych zdroji znecisténi.
Vychazime pfitom z pfedpokladu, Ze na rozdil od hlavnich toku se jakost vod v malych tocich
za posledni obdobi zlepSila jen minimalng&, v nékterych oblastech dokonce doSlo k jejimu
zhorSeni.

Omezovani zdroju znecisténi je jiz fadu let centrem pozornosti odborné verejnosti.
Kvalita vod na vyznamnych tocich v CR dosahla po roce 1990 vyrazného zlep$eni [6]. AvSak
i pfes rozsahlé investice do sanace komunalnich odpadnich vod je kvalita vody na malych
tocich ve venkovskych oblastech stale nizka. Problémem zUstavaji difuzni zdroje znecisténi,
jako jsou venkovska sidla a zemédélstvi. Typickym zastupcem malého toku ve venkovské
oblasti je Mastnik. Na tomto toku dochazi pfi usti do Vlitavy, v oblasti jiz vzduté Slapské
nadrze, kvyrazné eutrofizaci v pribéhu vegetaéniho obdobi. O procesu eutrofizace
se hovofi v pfipadé vyrazného obohaceni vodnich ekosystémua Zivinami, kdy dochazi
k nartstu biomasy fas a vysSich rostlin [5]. A pravé jakosti povrchovych vod v povodi toku
Mastnik a jeho vlivem na Slapskou nadrz, pfedev8im z hlediska eutrofizace, se tato prace

zabyva.

2. Zakladni charakteristika zajmového povodi

Povodi Mastniku patfi svou polohou do oblasti povodi Dolni Vitavy. Pravostranny
pFitok Usti na 103. Fiénim kilometru do Vitavy (Slapské nadrze). Poloha povodi v ramci CR
je znazornéna na obrazku 1. Délka sledovaného toku je 49,5 km. Dlouhodoby priamérny

pratok na zavérovém profilu je 1,25 m3stl Celé povodi se nachazi ve StredoCeské



pahorkatiné a jeho plocha je 332 km?2. Zhruba 70 % plochy povodi patii do zemédélského
pudniho fondu (46 % orna puda). Les je v ramci povodi zastoupen jen z 23 % [2]. Tento fakt
jednoznacné vypovida o zemédélském charakteru povodi. Pramyslova vyroba v povodi
je zastoupena minimalné a je soustfedéna do nejvétdiho sidla Sedl¢an. SedICany a blizké
okoli pfedstavuji také nejvétsi zdroj komunalnich odpadnich vod, které jsou €istény v mistni
gistirn& odpadnich vod (COV) s kapacitou 23 000 ekvivalentnich obyvatel. V celém povodi
Zije pfiblizné 17 000 obyvatel, coz ukazuje na velmi nizkou hustotu zalidnéni
(51 obyvatel’lkm?). Samotna zatoka Mastniku, ktera je jiz ovlivnéna vzdutim Slapské nadrze,
je 4,7 km dlouha a pfi usti do proudniho Useku nadrZze dosahuje Sifky zhruba 230 m.
Hloubka se pohybuje od 0,5 m pfi horni hranici zatoky az po 27 metru pfi usti do proudniho
useku. Rychlost proudéni vody je znatné omezena Slapskou prehradou, ve které
je primérna doba zdrzeni 38,5 dne [1].
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Obr. 1: Poloha zajmového tuzemi

3. Vyhodnoceni kvality povrchovych vod v povodi

Pro pochopeni procesu v zatoce Mastniku, ktera je hlavnim bodem zajmu této prace,
je nutné poznat vyvoj jakosti vod v celém povodi toku. Kvalita povrchovych vod je tedy
vyhodnocena také pro celé povodi. A to nejen na zakladé dat od statniho podniku Povodi
Vitavy (dale PVL), ktery ma v povodi k dispozici 2 stalé a 7 dopliikovych profill, ale také
vlastni siti 6 profil(, jejichz poloha byla vybrana tak, aby lépe vystihovaly celkovou kvalitu
vod v povodi. Vlastni terénni Setfeni v povodi probihalo v letech 2012 — 2013, a celkové
doslo k 15 odbérim vzorkd v mési¢nim sledu. Pfimo v terénu byly odebirany vzorky do 1,5 |
vzorkovnic a pro stanoveni koncentrace kysliku byly pouzity specialni kyslikové nadoby.
Sledované byly fyzikalné-chemické parametry, jejichz rozbory umozZriovala Laboratof
Ochrany vod pfi katedfe Ochrany zivotniho prostfedi PfF UK (pH, elektrolyticka konduktivita,
rozpustény O,, BSKs, CHSKwn, N-NH4*, N-NO3s", N-NO2, P-PO.*, CI, Mn, Fe, Ca, acidita,



alkalita a tvrdost). Kromé laboratornich rozbor( byla v terénu také pfimo mérena teplota vody
a pomoci hydrometrické vrtule okamzity pratok.

Existuje Fada pristupl k hodnoceni kvality povrchovych vod. V této studii je kladen
ddraz na hodnoceni pomoci Ceské statni normy: Jakost vod — Klasifikace jakosti
povrchovych vod (CSN 75 7221) [3]. Norma rozdéluje tekouci vody podle jakosti do péti tFid.
Zarazeni se poté provadi na zakladé charakteristické hodnoty koncentrace (C90). Postup
vypoCtu této hodnoty, ktera je definovana jako hodnota s pravdépodobnosti
nepiekroCeni 90 %, je uveden v normé. Na zakladé hodnoty C90 se jednotlivé parametry

zacleni do jednotlivych tfid jakosti podle meznich hodnot. Celkova jakost toku, nebo vodniho
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Obr. 2: Lokalizace sledovanych profilt

Poloha jednotlivych profilu vramci povodi je zndzornéna na obrazku 2. Nejdéle
sledovanym profilem v ramci celého povodi je Kosova Hora, kde je vyvoj koncentraci mozno
sledovat od roku 1995 a je zafazen do lll. jakostni tfidy. Tato skuteCnost je zpusobena
zvySenymi koncentracemi organickych latek, dusi¢nanového dusiku, celkového fosforu
a zeleza. Poslednim profilem na toku Mastniku pfed vzdutim Slapské nadrze je Radic.
Ten je bran jako zavérovy profil povodi a reprezentuje koncentraci znecisténi z celého
povodi, vyjma KreCovického potoka, ktery je reprezentovan profilem Dubliny. Profil Radi¢
je na zakladé vysoké koncentrace chlorofylu — a zafazen do IV. jakostni tfidy. Chlorofyl - a je
dulezitou funkéni soucasti téla v8ech vysSich rostlin, fas i sinic. Z hodnoty koncentrace této
latky stanovené ve vodé Ize s vysokou presnosti hodnotit uroven vyskytu fas a sinic v misté
méfeni [12]. Je nutné upozornit na to, Ze tento profil je v povodi jediny, na kterém byla
v letech 2011 — 2012 koncentrace chlorofylu stanovovana, a proto Ize zatim jen spekulovat
0 koncentracich chlorofylu — a na ostatnich profilech. Pouze profil na hornim toku Mastniku

je zafazen do Il. jakostni tfidy. Profily Strasik a Mé&Setice jsou svymi parametry zafazeny



do lll. tfidy. Zbylé 3 profily lezici na dolnich Usecich sledovanych toku patfi az do IV. jakostni
tridy. Na vétsiné profild pfedstavuji nejvétsi problémy koncentrace parametri BSKs, CHSKwn
a N-NH.. Zafazeni jednotlivych uUsekd toku do jakostnich tfid je znazornéno
na obrazku 3. Hodnoceni v3ak nemusi odpovidat redlné situaci, protoZe nezohledriuje
zmeény jakosti v podélném profilu a také nebere v potaz skokové zmény. Ty jsou zplsobené

napfiklad mistem vypousténi odpadnich vod v podobé Eistiren odpadnich vod, pfitokem, atd.
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Obr. 3: Vysledna kvalita povrchovych vod v povodi

4, Sledovani kvality vod v zatoce Mastniku
V této kapitole je vyhodnocen rozvoj vybranych parametr( jakosti vod v zatoce
Mastniku a to jak v podélném, tak vertikalnim profilu. Cast je vénovana i hlavnimu cili prace,

tedy rozvoji fas a sinic, ktery je hodnocen na zakladé parametru chlorofyl — a.

4.1. Data

Vlastni terénni vyzkum zapocal v leté roku 2015, kdy byla na zatoce vybrana vhodna
mista k odbérdm vzork(, pomoci YSI multiparametrické sondy méreny zakladni fyzikalni
vlastnosti ve vertikalnim profilu a odebrany vzorky ke stanoveni koncentrace chlorofylu
v zatoce. Poloha jednotlivych profild je na obrazku 4 oznaCena zelenou teCkou a oznacena
popisem S1-7. Takto v roce 2015 probéhla 3 méfeni. Na profilech S3, S4 a S5 dochazi také
k odbértim vzorku vody hloubkovym odbérakem a to z hloubek 5 a 10m, v pfipadé S5 pouze
z hloubky 5 m — ktera v tomto pfipadé predstavuje dno. Vice informaci v tabulce 1.



Obr. 4: Sledované profily v ramci Slapské nadrze a zatoky Mastniku

Na téchto profilech doslo ve vegetaénim obdobi roku 2016, tedy od dubna az do fijna
v mésiénim intervalu k pravidelnym odbéridm vzorkl k chemickym rozboriim, zjistovany byly
tyto parametry: KNK, N-NOs;, N-NHs, N-NO,, P-PO.. Bohuzel rozbory parametrii jako
napfiklad celkovy fosfor neumoznuje vybaveni laboratofe. Dale byla z odebranych vzorku
vody pracovniky v laboratofich PVL zjisténa koncentrace chlorofylu. Pfimo v terénu byly
pomoci YSI — sondy zjiStovany tyto parametry: teplota vody, pH, vodivost, rozpustény O,
od roku 2017 i koncentrace chlorofylu a to na v8ech profilech ve vertikalnim profilu a také
byla vyhodnocena prihlednost. Odbéry v roce 2017 bohuzel nezastihly nastup vegetacni

periody a nejsou zatim zcela zpracovany.

Tab. 1: Sledované profily

3 vzdalenost| Sitka |prdmérna
nazev od usti |profilu| hloubka vzorky YSI
bodu i
(km) (m) |profilu(m)
S1 0 228 29 X ano
S2 0,55 249 25 smésny ano
S3 1,3 102 20 smésny, 5,10 ano
S4 2,3 74 13 smésny, 5,10 ano
S5 3,3 54 5 smésny ,5 ano
S6 4 54 1,5 smésny ano
S7 4,3 30 0,7 smésny ano
vzduti 4,5 10 X X ne
smésny - vzorek z promichané hladiny, zhruba 80 cm; 5 - vzorek z
hloubky 5 m; 10 - vzorek z hloubky 10 m




4.2. Teplotni rezim

Teplota povrchovych vod ma velky vyznam, protoZe ovliviuje rozpustnost kysliku,
rychlost vSech biochemickych pochodl a tim i proces samocisténi [10]. Vliv teploty vody
je jasné patrny na obsahu rozpusténého kysliku — obecné se vzrustajici teplotou vody, klesa
mnozstvi kysliku ve vodé. Toto je patrné i z obrazku 5, ktery znazorfiuje situaci v zatoce.
Hodnoty v grafu jsou prumérné hodnoty ze vSech profild i ve vertikalnim sloupci
pro jednotlivé sledované roky. Z grafu je také patrné, Ze teplota vody byla v roce 2017 vys&i,

¢emuz odpovida i niz8i koncentrace kysliku.
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Obr. 5: Vliv teploty na koncentraci Kysliku

Vzhledem ke hloubce zatoky je na profilech S1-S5 patrna vyrazna teplotni
stratifikace. V letnich mésicich se teplota vody v epilimnionu pfiblizuje 24 °C, oproti tomu
ve spodni vrstvé nadrze je teplota pfiblizné o 10 °C nizSi. K podzimni cirkulaci dochazi
v obdobi druhé pulky zafi a prvni poloviny fijna. Jarni cirkulace nebyla zatim zachycena,
je tedy predpoklad, Ze k ni dochazi béhem bfezna. V pfipadé podélného vyvoje teploty vody
je rozdil mezi profily S7 a S1 vrozmezi 1 az 2 °C, kdy smérem k proudnimu useku
az k profilu S3 teplota vody roste. Poté dochazi k mirnému poklesu teplot. Takto hodnocena

je pouze svrchni vrstva nadrze - prumérna hodnota teplot do hloubky 2 metru.
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Obr. 6: Teplotni stratifikace — profil S3 (2017)



4.3. Kyslikovy rezim

a je dulezitym kritériem pfi hodnoceni kvality vody. Dostatek kysliku je nezbytny pro fadu
dalezitych biochemickych procest a reakci [7]. Kysliku pochazi ze vzduchu difuzi (zhruba
7%), zfotosyntézy rostlin (89%) a z pfitokll (4%)[4]. Naopak kyslik se spotfebovava
respiraci, rozkladem organické hmoty a reakci s ostatnimi plyny.

Priklad kyslikové stratifikace je na obrazku 7. Pfevladajici tvar kfivky ilustruje
soustfedéni fotosyntetizujicich fas do hloubky zhruba 3 — 5 m, proto zde dochazi k vzestupu
obsahu O,. Patrna je taky zvy3Sena respirace ve spodni ¢asti profilu, kde dochazi k vy&erpani
kysliku i diky rozkladu odumfelého planktonu a interakci mezi vodou a sedimenty. K takovéto
situaci doslo v roce 2016 na profilech S3, S4 a S5. V roce 2017 anaerobni prostfedi u dna
zatoky nebylo pozorovano. AvSak vyrazné vét§i mnozstvi kysliku v epilimniu je pozorovano
po celé vegetacni obdobi — to svédCi o velké produkci organické hmoty a proto Ize zatoku

oznadit za eutrofni.

5d koncontrace kysliku [mgil]
o2 4 68 0 12 4 1% 18 2D 22 24

s

o
- =3
=i
|
|

e
—_ -5 J_,.a-’"" | - g
E '
-
E ;/ 1442016
= / 4 156 G
I | I L 1]
10 | I
13720186
Al — 08208
219201

-15

Obr. 7: Kyslikova stratifikace — profil S4 (2016)

V letech 2015 a 2016 bylo ve svrchni vrstvé zatoky dostateCné mnozstvi kysliku,
které presahuje 6,5 mgl/l. K poklesu koncentraci dochazi s klesajici hloubkou. Tento fakt
potvrzuje tabulka 2, ve které jsou koncentrace barevné zafazeny do jakostnich t¥id dle CSN
75 7221. Stejné jako z grafu stratifikace je vidét, ze ve vétSich hloubkach dochazi
ke kyslikovym deficitim. Napfiklad u vzorku S3-3, ktery je odebiran z hloubky 10 metrd,
béhem srpna klesne koncentrace pod 5 mg/l coz znadi IV. tfidu jakosti. V roce 2017 jsou
kyslikové poméry horSi u hladiny, avSak nedochazi k anaerobnim stavim ve vétSich
hloubkach. Tato skuteCnost je dana do souvislosti s vysSi teplotou vody, coz ma za nasledek

snizeni obsahu O..



Tab. 2: Koncentrace rozpusténého kysliku

DO (mg/) - rozpus$tény kyslik
¢.vz.|14.8.2015 6.9.2015 17.10.2015| 14.4.2016 16.5.2016 15.6.2016 13.7.2016 10.8.2016 21.9.2016 19.10.2016f 7.6.2017 28.6.2017 9.8.2017 31.8.2017 4.10.2017|

x

X X X X X X X X X X X

tfida jakosti

e/l

4.4, Koncentrace chlorofylu — a

Ve vodé pfitomné Fasy a sinice vzdy obsahuji chlorofyl - a, ktery potfebuji
fotosyntéze. Jeho stanoveni ve vodé slouzi jako mira pfitomnosti fas a sinic. V zatoce
Mastniku je v letnich mésicich jasné patrny velky rozvoj fas a sinic, tuto skute¢nost doklada
fotografie na obrazku 8. Ta je pofizena na profilu S6 v Cervenci 2016. Kromé standartnich
odbéru z vrstev blizko hladiny (smésny vzorek), byly na profilech S3,S4 a S5 odebirany také
vzorky hloubkové (viz. Tabulka 1.) Tento zpUsob Casto vypovida o celkové koncentraci
chlorofylu 1épe, protoZe takovéto méfeni neni v takové mife ovlivnéno nahodilymi jevy, jako
je smér a sila vétru nebo vliv slunecniho zafeni. Od roku 2017 je k dispozici na YSI sondé
také Chlorofyl senzor — dostupné jsou tak udaje o koncentracich z celého vertikalniho

sloupce.

Obr. 8: Projevy eutrofizace v zatoce Mastniku

Na obrazku 9 je znazornén vyvoj koncentraci chlorofylu na zakladé zarazeni
do jakostnich tfid pro vegetacni obdobi roku 2016. Vzorky jsou odebirany zhruba v mési¢nim

intervalu na 6 sledovanych profilech. Z grafu na obrazku 9 je patrné, Ze vyrazné vyssi
koncentrace chlorofylu se nachazi v horni &asti zatoky, zhruba od 4,5 km po 2 km. Cervena



barva pfedstavuje V. jakostni tfidu, koncentrace chlorofylu zde pFesahuje 100 ug/l.
Na nékterych profilech i vyrazné — béhem Cervence, srpna 2016 pfesahovaly koncentrace
500 pg/l. Oproti tomu v roce 2017 byly maxima niz8i, napfiklad v srpnu na profilu S6 dosahly
koncentrace maxima 280 pg/l. Na obrazku jsou také grafy s vertikalni stratifikaci, které jasné

vypovidaji o vyrazné vyssich koncentracich u hladiny.
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Obr. 9: Zarazeni do jakostnich tfid na zakladé koncentrace chlorofylu

NizSi koncentrace chlorofylu béhem kvétna, by mohly vypovidat o tzv. situaci ,Cisté
vody“. Jedna se o situaci, pfi které dochazi k narastu populace velkych druhl perloocek
(Daphnia), coz umozniuje snizeni predacniho tlaku rybi obsadky. Tyto perloocky svou filtracni
aktivitou dokazi velmi dobfe potlacit fytoplankton [9]. V této situaci totiz muze dochazet
ke kyslikovému deficitu, zpusobenou velkou spotfebou Kkysliku pfi rozkladu organickych

latek, a tento deficit neni znacné potlaceny fytoplankton schopen svou fotosyntézou pokryt.

5. Vliv povodi na Slapskou nadrz

Kromé& zhodnoceni vyvoje eutrofizace v zatoce Mastniku, je také cilem vyhodnotit vliv
povodi Mastniku na kvalitu vody v celé vodni nadrzi Slapy, ktera se v letnich mésicich také
Casto potyka s problémem eutrofizace, avSak v mnohem mensi mife nez Mastnik. Pro tato
hodnoceni byla vyuzita data od PVL z profild lezicich v okoli vyusténi dlouhé uzké zatoky

Mastniku do nadrze. Tedy profily Kobylniky, Zivohost a také jeden profil v zatoce, ktery


https://cs.wikipedia.org/wiki/%CE%9C

se svou polohou shoduje s profilem S2. Oba profily na Slapské nadrzi na zakladé dat z let
2011 — 2012 patfi do Il. tfidy jakosti a rozdil v koncentracich sledovanych parametri béhem
sledovaného obdobi je minimalni. To samé plati i pfi srovnani s profilem S2. Vyjimkou
je pouze koncentrace chlorofylu, které jsou mnohem vyssi a fadi tento profil do Ill. jakostni
tFidy. Tento fakt se v3ak na profilu Zivoho$t nijak neprojevuje. Naptiklad primérné hodnoty
koncentrace chlorofylu byly v roce 2012 na profilu S2 24,5 ug/l, na profilu Kobylniky 11,3 pg/l
a na profilu Zivohost 10,9 ug/l. Vyvoj primérné koncentrace chlorofylu ve vegetaénim obdobi
na téchto profilech je patrny na obrazku 10. Je nutné si uvédomit, Ze srovnani mezi témito
tremi profily je mozné pouze z vysledkd rozbor smésnych vzorku, a to vzhledem k rdzné

hloubce profilQ.
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Obr. 10: Primérna koncentrace chlorofylu v nadrzi Slapy (2005 — 2012)
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Obr. 11: Srovnani stratifikace na sledovanych profilech Slapské nadrze (priumér z let 2005 —
2012)



Pro posouzeni zmén podélného vyvoje koncentraci sledovanych parametri v ramci
dvou profild na Slapské prehradé, a tedy pro zhodnoceni vlivu povodi Mastniku na jakost vod
v této nadrzi, byly pouzity grafy primérnych hodnot (2005 — 2012) v hloubkovém intervalu
5 metrd (obrazek 11). Znich je patrny shodny vyvoj v priameérnych koncentracich
i ve vertikalnim profilu. Tato skute€nost vypovida o zanedbatelném vlivu Mastniku a pfevaze
internino vyvoje jakosti vody v nadrzi. PFi Sirokém u0sti Mastniku dochazi pouze
k minimalnimu promichavani vodnich mas, a to vlivem nizké rychlosti proudéni, vzhledem
k 4,5 km délce vzduti hladiny proti proudu toku. V 1été, pfi normalni hydrologické situaci
funguje vodni masa Slapské pfehrady jako ,hraz®, ktera eutrofizované vody Mastniku zadrzi

v jeho zatoce. Zde pak béhem léta probiha intenzivni rozvoj eutrofizace [8].

6. Zavér

Povrchové vody v povodi Mastniku dosahuji nizké kvality a na svém zavérovém
profilu je tok zafazen do IV. tfidy jakosti. Problematické jsou predevSim ukazatele
organickych latek, nutrietd a chlorofylu — a. V pfipadé dusi¢nan(l byla prokazana pfevaha
ploSnych zdroju znecisténi na rozdil od fosfore€nanu, kde prevliadal zdroj znecisténi
Zz bodovych zdroju. V pfipadé organickych latek, je zavislost na pritocich nevyrazna.
Pozitivnim zjiSténim je, ze vodni tok Mastnik obsahuje dostatek rozpusténého kysliku, coz
zvySuje samocistici schopnost toku. DalSim plusem je pozitivni vliv opatfeni vedoucich
k omezeni vlivu komunalnich zdroja znecisténi. Tato opatfeni se projevuji poklesem nebo
stagnaci koncentraci vétSiny sledovanych parametru [8].

Problémem je zna¢na eutrofizace v zatoce Mastniku pfi usti do Vlitavy. Vlivem vzduti
hladiny vodniho dila Slapy je velmi sniZzena rychlost proudéni a zejména ve vegetaénim
obdobi zde dochazi k znatnému rozvoji fas a sinic. Koncentrace chlorofylu v zatoce ma
rostouci tendenci i pfesto, Ze celkovy pfisun fosforu z povodi se snizuje [8]. ZvySeny rozvoj
fas a sinic je mozné spojit stendenci ristu teplot povrchovych vod. Dlouhodoby vliv
Mastniku na koncentraci sledovanych latek vdak nebyl v proudnim Useku nadrze prokazan.

Je nutné si uvédomit, Ze i mala zména v kvalité povrchové vody v povodi mize
zapficinit zménu ekologickych charakteristik celého toku a jeho okoli. V nasledujicich
dekadach budou toky ovlivilovany ménicim se klimatem. Rostouci teploty a zmény

ve srazkovych uhrnech mizou mit za nasledek zhorSovani kvality povrchovych vod.
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