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Abstract

Agriculture is one of the largest consumers of freshwater in the world. In addition to its direct
impact on quantity, it also indirectly affects its quality. Water quality in Slovakia, but in others
countries of the world has decreased during the 20th century. In some countries of the world this trend
continues even today, but for example the quality of water in some river parts at Slovakia territory, has
generally improved after 1989.

Negative impact of the decline in water quality is mainly due to population density increasing
and urbanization along rivers, also due to excessive and unnatural exploitation of water sources, as
well. Performed measures only mitigate a human impact on the water quality. Waste materials can
have different level of risk for natural water environment. Sources of pollutants are divided to point
and nonpoint one (diffuse pollution). Point source of pollutant means, that the place of pollutant outlet
to the stream can be located like one point along the stream. Nonpoint sources of pollutants cannot be
located by one point localization, in general pollutant comes to the stream along some part(s) of
stream bank. Typical example of point source of pollution is urban and industrial waste water outlet.
While in the past, point sources of pollution was considered like the biggest source of pollution in
surface streams, after the installation of treatments plants of urban and industrial waste water, nonpoint
- diffuse sources of pollution happened like the important source of pollution in river basin. The most
important nonpoint source of pollution is represented by agricultural land using. The most important
elements of diffuse pollution are insolubility substances, nutrients, fertilizers and toxic substances (for
example nitrates, nitrites, phosphates, chlorides, sulphates). Pollution from both types of pollution
sources often gets to surface streams.

The article presents the results of the processing of consumption of industrial and organic
fertilizers in Slovakia in the period 2006 — 2015. The aim of the article is to identify the areas with the
highest but also the lowest level of fertilization in the monitored period. Excessive application of

fertilizers in agriculture may have a negative impact on water quality in these areas.



Anotation

Agricultural activity, and in particular the application of industrial and organic fertilizers to crop
production, is considered to be a significant source of water pollution in surface streams. The
aim of the thesis is to analyze the consumption of fertilizers in agriculture as one of the factors
influencing water quality in surface streams. The paper presents the results of data processing on the
quantity of applied fertilizers in the monitored area of agricultural land in the districts (in map form)
and in the entire territory of Slovakia (by graphs) in the period 2006 — 2015.
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Anoticia

Pol'nohospodarska ¢innost, anajmi aplikacia priemyselnych a organickych hnojiv pri
pestovani plodin, je povazovana za vyznamny zdroj zne¢istenia vody v povrchovych tokoch. Cielom
prace je analyza spotreby hnojiv v pol'nohospodarstve ako jedného z faktorov ovplyviujtcich kvalitu
vody V povrchovych tokoch. V prispevku st prezentované vysledky spracovania tidajov o mnozstve
aplikovanych hnojiv na sledovanej vymere pol'nohospodarskej pody v okresoch (v mapovej forme) a
na celom tzemi Slovenska (prostrednictvom grafov) v obdobi 2006 — 2015.

KPucové slova: zdroj znecistenia, pol'nohospodarstvo, priemyselné a organické hnojiva, povrchové

toky.

UVOD

Voda je jednou z najddlezitejsich zloziek zivych organizmov. Jej dostatoné mnozstvo bolo uz
po staro€ia rozhodujiicou podmienkou pre rozvoj ludskej spolo¢nosti. So zvySujicou sa hustotou
urbanizovanych oblasti pozdiz povrchovych tokov sa zvySujii niroky nielen na jej kvantitu
(mnozstvo), ale aj kvalitu. Problematike kvality vody sa v poslednych rokoch venuje celosvetovo
zvySena pozornost. Minimalizacia neziadtcich vplyvov rozsirujucej sa populacie na kvalitu vody je
aktualnou témou, ktorou je potrebné sa zaoberat'.

Stupen znecistenia tokov je do velkej miery ovplyvneny parametrami toku, ktoré urcuju
hydrodynamiku transportu zneéistenia v nich, ako aj niektorymi vlastnost’ami povodia. St to napriklad
rozmiestnenie, mnozstvo a charakter zdrojov zne€istenia v iom (napriklad prevaha bodovych zdrojov
zneCistenia nad nebodovymi a naopak ai.). Mnohé povrchové toky st vyuZivané sucasne ako
recipient odpadovych vdd, zdroj Gzitkovej vody, a v niektorych pripadoch sa dokonca moézu stat’ i
zdrojom pitnej vody, alebo maju zdroje pitnej vody vo svojom tesnom okoli. Dosledkom vyuzivania
jedného prirodného zdroja viacerymi subjektmi, odliSnym spdsobom a na rézne tcely, vznika konflikt

zaujmov.



Vyznamnym negativnym faktorom ovplyviiujacim kvalitu Gtvarov povrchovych a
podzemnych vod je polnohospodéarska Cinnost. Polnohospodarsky aktivne uzemia st dlhodobo
vystavované vplyvom rastlinnej ¢i Zzivoc¢isnej produkcie. Ich nasledkom dochadza k ohrozeniu
viacerych zloziek zivotného prostredia vratane podzemnych vod. Zvlast ohrozenymi st krasové
uzemia, kde je riziko znecistenia v porovnani s inymi oblastami podstatne vyssie (Haviarova, 2007).

Medzi rokmi 2000 az 2015 pozorujeme na uzemi Slovenska kontinualny pokles vymery
pol'nohospodarskej pody, zaznamenany bol pokles vsetkych chovnych druhov zvierat (okrem oviec),
ale produkcia vacsiny pol'nohospodarskych plodin mala rasttci trend. To prispelo k zvySeniu spotreby
priemyselnych hnojiv a pesticidov v pol'nohospodarstve. Najvicsia je spotreba dusikatych hnojiv a z

pesticidov st to herbicidy (MZPSR a SAZP, 2016).

UDAJE A METODIKA PRACE

V ¢lanku su  prezentované vysledky spracovania spotreby (urovne) priemyselnych
a organickych hnojiv na tzemi Slovenska v obdobi 2006 — 2015. Cielom prace je v ramci nasho
uzemia v sledovanom obdobi identifikovat’ oblasti s najvy$Sou, ale tiez najnizSou Groviiou hnojenia.

Prispevok je rozdeleny na dve hlavné cCasti - teoreticki a prakticka. V prvej casti st
Vv stru¢nosti predstavené pojmy kvalita vody a zdroje znecistenia, ale venujeme sa v nej aj zhodnoteniu
zmien v pol'nohospodarskej vyrobe a spotrebe hnojiv na tizemi Slovenska po roku 1990. V druhej ¢asti
prace su prezentované vysledky nasho spracovania spotreby hnojiv na tizemi Slovenska v obdobi
rokov 2006 — 2015.

Udaje 0 spotrebe hnojiv na sledovanej vymere polnohospodarskej pody, V tonach, ale tiez
v kilogramoch na hektar, pre jednotlivé okresy Slovenska za obdobie 2006 — 2015, nam poskytol
Ustredny kontrolny a skagobny Gstav polnohospodarsky so sidlom v Bratislave (d’alej UKSUP).

Udaje o spotrebe hnojiv na polnohospodarskych pozemkoch za predchadzajuci hospodarsky
rok plodiny sa poskytuje kontrolnému ustavu formou elektronického podania na formulari
zverejnenom na webovom sidle kontrolného ustavu (Vyhlaska ¢. 151/2016 Z. z.).

Hospodarskym rokom plodiny je obdobie, ktoré sa zac¢ina prvou agrotechnickou operaciou k
hlavnej plodine a kon¢i sa poslednou agrotechnickou operaciou k hlavnej plodine, ktorou je spravidla
zber urody. Hospodarsky rok trva spravidla od 1. augusta do 31. jila (Zakon ¢. 394/2015 Z. z.).

Do dotaznika o spotrebe hnojiv sa uvadza hmotnost’ Cistych Zivin v tonach, pri dusikatych
hnojivach dusik, pri fosforecnych hnojivach oxid fosfore¢ny a pri draselnych hnojivach oxid draselny.
Rovnako v tonach sa uvadza aj mnozstvo aplikovanych organickych hnojiv, tie mézu byt’ z vlastnej
produckie alebo mézu byt zakupené.

Vysledky spracovania prezentujeme v ¢lanku v dvoch formach. Prvou je priestorové
(prostrednictvom mapy) zobrazenie spotreby hnojiv v okresoch Slovenska, pri¢om uvadzame celkova
spotrebu hnojiv VvV tonach, ale tiez priemerni spotrebu hnojiv v kg/ha sledovanej vymery

pol'nohospodarskej pody za celé obdobie (2006 — 2015). Celkovu spotrebu hnojiv sme vypoéitali ako



sucet urovne hnojenia v kazdom hospodarskom roku pre kazdy okres jednotlivo. Pri vypoéte
priemernej spotreby hnojiv sme namiesto funkcie sucet pouzili funkciu jednoduchého aritmetického
priemeru, priCom vstupnym udajom nebola uroven hnojenia v tonach, ale v kg/ha, tak ako nam ju
poskytol UKSUP. Druhou formou spracovania je zobrazenie spotreby hnojiv prostrednictvom grafov.
Metodika vypoctu je rovnaka ako v prvom pripade, ale vysledné tidaje nepredstavuju vyhodnotenie

pre okresy, ale pre celé izemie Slovenska.

KVALITA VODY A ZDROJE JEJ ZNECISTENIA

Kvalitu vody v toku definuje zlozenie a vlastnosti vody v iom. Je vyjadrena fyzikalnymi,
chemickymi a biologickymi ukazovatelmi (Riha a kol., 2002). Je ovplyvnena produkciou znegistenia
pozdiZ vodného toku, okamzitym prietokom vody v zavislosti od hydrologickej situacie, manipuléciou
na vodnych dielach, intenzitou prirodzenych procesov v tokoch a tiez klimatickymi pomermi. Zavisi
od hydrodynamiky transportu (zmieSavania), ale tiez od chemického a biologického zlozenia
prirodného vodného prostredia. V neposlednom rade tieZ od vel'kosti a priestorového rozmiestnenia
zdrojov znedistenia.

Znecistenie vody je jej obohatenie o latky nebezpecné pre zdravie cloveka a inych
organizmov. Moéze byt spdsobené l'udskou Cinnostou, ale aj vyskytom niektorych latok, ktoré sa
dostavaju do vody z geologického podlozia (Klinda a kol., 2009).

Znecistenim vod je priame alebo nepriame vypustanie alebo unik latok alebo tepla do vody,
ovzdusia alebo do pody spdsobené I'udskou ¢innostou a prirodnymi vplyvmi, ktoré moéze poskodit’
zdravie Tudi, kvalitu vodnych ekosystémov a od vod priamo zavislych ekosystémov v krajine,
spdsobit’ poskodenie materialnych hodnot a obmedzenie alebo zhorSenie rekreacnych moznosti alebo
iného vyuZzivania Zivotného prostredia (Hronec a kol., 2005).

Do hydrologického cyklu sa dostava zneCistenie (polutanty) zamerne, ale aj neimyselne.
Medzi typické polutanty patria napriklad: prirodné organické soli a sedimenty (netoxicky material),
odpadové teplo, organicky odpad, tazké kovy (ktorych koncentracie su prirodzene nizke, ale v
odpadovych vodach st cCasto zvySené a mdzu byt toxické), syntetické organické chemikalie,
radioaktivny material, chemické a biologické bojové latky (Fischer et al., 1979).

Zdroj znecistenia je miesto, z ktorého prechadzajii do vodného utvaru polutanty (latky, teplo,
mikroorganizmy) (Riha a kol., 2002). Zdroje zne¢istenia delime na (Fischer et al., 1979):

1. Bodové zdroje: unik znecistujucich latok z priemyselnej Cinnosti alebo obecnej
kanalizacie. Bodové zdroje znecistenia boli v minulosti teréom najvéacsieho poctu
zakonov a regulacii na kontrolu znecistenia vody. Nahodne (havarijne) rozliaty olej
z lode alebo unik radioaktivneho znecistenia z elektrarne moze byt’ tiez oznaceny

ako bodové znecistenie.



2. Nebodové (plosné) zdroje: st definované ako Siroko rozptylené body, z ktorych st
znecistujuce latky zavedené do hydrologického cyklu. Prikladom je napriklad tnik
latok (hnojiv a pesticidov) z pol'nohospodarskych poli.

Mnozstvo zdrojov znecistenia sa nachadza v oblastiach, kde je situovany priemysel, osidlenie

a polnohospodarska c¢innost’ (Holubec a kol., 2002). Bodové znecCistenie pochadza hlavne z
nedostato¢ne Cistenych komunalnych odpadovych vod, kde sa okrem fosforu mozu vyskytovat' aj
zvysky liekov a Siroké spektrum chemikalii, ktoré Clovek pouziva v beznom zivote (Kozisek a kol.,
2007). Hlavnym zdrojom plosného znecistenia je aplikacia priemyselnych a organickych hnojiv v
pol'nohospodarskej ¢innosti. Medzi najvyznamnejSie priemyselné hnojiva patria dusikaté, fosfore¢né
a draselné hnojiva. Dalsimi zne¢ist'ujiicimi a sledovanymi latkami v povrchovych tokoch su celkovy
fosfor a celkovy dusik, d’alej chloridy, sirany, sodik, draslik, vapnik, hor¢ik a nerozpustné latky.

Z hladiska doby vypustania znecistenia a vplyvu na kvalitu vody v povrchovych tokoch

mobzeme zdroje znecistenia rozdelit’ d’alej na (Bujnovsky, 2011):

1. Znecistenie havarjiné (jednorazové) s katastrofalnym okamzitym dopadom, spojenym

s thynom vodnych organizmov a inymi $kodami,

2. Znecistenie dlhodobé, trvalejsie, najma organické znecistovanie.

POECNOHOSPODARSTVO A KVALITA VODY

Pol'nohospodarstvo je dominantnou zlozkou globalnej ekonomiky. Zatial' ¢o mechanizacia
pol'nohospodarstva viedla v mnohych krajindich k dramatickému poklesu podielu obyvatel'stva
zamestnanych v tomto sektore hospodarstva, tlak na produkciu dostatku potravin mal celosvetovy
vplyv na pol'nohospodarske postupy. Pol'nohospodarstvo je jednym z najvac¢Sich spotrebitel'ov sladke;j
povrchovej vody na Zemi, vyuzivajuc celosvetovo v priemere 70 % vSetkych jej zdrojov (FAO, 1996).

PoI'nohospodarstvo vyzaduje obrovské mnozstvo vody pre zavlaZzovanie plodin, a len mala
Zast’ takto vyuzitej vody sa vracia spit’ do vodnych ttvarov. Cast’ vody zostane nevyuzita a strica sa
napriklad vyparom, a len jej malé mnozstvo je transformované do zivotne ddlezitych zloziek rastlin
(Benedini a Tsakiris, 2013).

Pol'nohospodarstvo patri nielen medzi vyznamnych spotrebitel'ov, ale aj zneCistovatel'ov
podzemnych a povrchovych vod.

Pol'nohospodarske znecistenie vod znamena vnaSanie (priamo alebo nepriamo) Skodlivin z
polnohospodarskych zdrojov do vodného prostredia, o spdsobuje ohrozenie pre ludské zdravie,
poskodenie zivotného prostredia a/alebo negativne zasahovanie do inych spdsobov vyuZivania vod
(Bielek, 2001).

Na kvalitu povrchovych a nasledne podzemnych vod vyznamne vplyvaju technologické
postupy aj intenzifikacia zivoCi§nej a rastlinnej vyroby. Pretoze pri hodnoteni kvality vody je t'azké
odlisit’ len vplyv polnohospodarstva, niz$ie uvedené hodnotenia su len indikativne (MZPSR a SAZP,
2016).



Zmeny v sektore polnohospodarstva (reititacie pody’, nérast cien, zniZenie intenzifikécie,
legislativne opatrenia) po roku 1989 sposobili vyrazny pokles v spotrebe priemyselnych hnojiv
Vv pol'nohospodarstve na Slovensku. Medzi rokmi 1990 az 2000 klesla spotreba dusikatych hnojiv
0 viac ako 60 %, spotreba fosfore¢nych hnojiv v rovnakom obdobi klesla o 89 % a draselnych hnojiv
az 0 92,5 % (SAZP, 2013). Medzi rokmi 2000 az 2015 mala spotreba priemyselnych hnojiv s mensimi
odchylkami rastici trend, pricom spotreba dusikatych hnojiv sa zvysila o viac ako 111,9 % (+37,27 kg
&.z./ha®), spotreba fosfore¢nych hnojiv 0 89,6 % (+6,45 kg &. 7./ha) a draselnych hnojiv 0 58,6 %
(+3,81 kg &. z./ha) (SAZP, 2016).

V doésledku zvysSenia hnojenia dusikatymi hnojivami bola medzi rokmi 2007 az 2015
zaznamenana kladna bilancia dusika v pol'nohospodarskych pddach. Aj napriek zvySujucej sa
rastlinnej vyrobe kleslo od roku 2004, s vynimkou niektorych rokov, mnozstvo odpadovych vod
vypustanych z pol'nohospodarstva. Celkova produkcia odpadov z pol'nohospodarstva ma od roku

2005 kolisavy charakter (MZPSR a SAZP, 2016).

VYSLEDKY SPRACOVANIA SPOTREBY HNOJiV NA SLOVENSKU

Z dostupnych tudajov sme ako prva vyhodnotili sledovanti vymeru pol'nohospodarskej pody,
na ktorej boli aplikované hnojiva. Jej najvicsia rozloha bola v danom obdobi (2006 — 2015) prevazne
v okresoch juzného Slovenska, kde sa z hl'adiska typologicko-produkénej kategorizacie pod (Dzatko a
kol., 2001) nachadzaji orné pody s vysokym produkénym potencidlom (predovsetkym na Podunajske;j
nizine). Zaujimavé su rozdiely medzi okresmi s podobnymi prirodnymi podmienkami, rozlohou a
aj Struktirou pdd. Tieto rozdiely su zrejmé, napriklad, medzi okresmi Reviica a Rimavska Sobota,
pripadne aj niektorymi okresmi na juhozapade Slovenska, kde je v8ak vyraznejsi rozdiel aj v rozlohe
okresov (obr. 1). Okrem priestorovej distribacie sledovanej vymery pol'nohospodarskej pody nas
zaujimali aj ¢asové zmeny. V sledovanom obdobi sme zaznamenali kolisavy a mierne rastaci trend?
sledovanej vymery pol'nohospodarskej pody (obr. 2).

Pri vyhodnoteni spotreby hnojiv sme sa zamerali na dve hlavné kategorie hnojiv — priemyselné
a organické. Z priemyselnych hnojiv sme sledovali trovenn hnojenia dusikatymi, fosforecnymi
a draselnymi hnojivami (tzv. NPK). NajvysSia urovenn hnojenia tymto typom hnojiv bola na
juhozapade uzemia, kde za celé obdobie dosiahla ojedinele viac ako 70 ton aplikovanych hnojiv na
v okresoch stredného ascasti aj vychodného Slovenska (obr. 3). NajvysSia priemernd spotreba

priemyselnych hnojiv (v kg/ha) bola na zapade Slovenska, tu vo viacerych okresoch presiahla hodnotu

! yratenie pody jeho povodnému vlastnikovi ak ju jej sti¢asny majitel’ nadobudol ilegalne, kvéli chybe
alebo presunu majetku, ktory sa ukazal byt neplatnym.

? kilogram &istych Zivin na jeden hektar ponohospodérskej pody

® to nemusi znamenat’, Ze rastla aj rozloha celkovej rozlohy polnohospodarskej pody v okrese, teda aj tej
Casti, kde neboli aplikované ziadne hnojiva



120 kg/ha, najniz$u priemernu troven hnojenia sme vyhodnotili pre okres Kysucké Nové Mesto, nizka
bola tiez v okresoch Gelnica a Cadca (menej ako 5 kg/ha) (obr. 4).

Najvyssiu celkovi spotrebu organickych hnojiv sme vyhodnotili v okrese Dunajska Streda. Na
priemernej sledovanej vymere pol'nohospodarskej pody 59 359,1 ha tu bolo v obdobi rokov 2006 —
2015 aplikovanych spolu 4 447 989,7 ton organickych hnojiv. Pocas 10-rocného obdobia bol v tomto
okrese kolisavy slabo klesajuci trend spotreby organickych hnojiv, napriek tomu tu bola celkovo
zaznamenana vyrazne vysSia spotreba organickych hnojiv ako v okrese Trnava (2 725 981,5 ton),
ktory sa umiestnil na druhom mieste, pripadne v okrese Komarno (2 572 721,8 ton), v ktorom sme
pozorovali tretiu najvysSiu uroven hnojenia organickymi hnojivami na tizemi Slovenska (obr. 5). Pri
priemernej spotrebe organickych hnojiv sme najvysSiu uroven hnojenia pozorovali v okrese Trencin
(7 403 kg/ha), druha najvySsia priemerna spotrebu sa vyskytla v okrese Tvrdosin (7 018 kg/ha).
Trebisov (obr. 6).

Pri porovnani celkovej spotreby (v tondch) priemyselnych a organickych hnojiv vyrazne
prevazuje mnozstvo aplikovanych organickych hnojiv nad hnojivami priemyselnymi. V obdobi rokov
2006 — 2015 mala na sledovanej vymere polnohospodarskej pody spotreba organickych hnojiv
kolisavy a slabo klesajuci trend. Z priemyselnych hnojiv je najvysSia uroven hnojenia dusikatymi
draselnych hnojivach (obr. 7). Prevahu spotrebovanych organickych hnojiv nad hnojivami
priemyselnymi sme pozorovali aj pri priemernej spotrebe hnojiv (v kg/ha). Kym pri priemyselnych
hnojivach bola priemerna troven hnojenia radovo v desiatkach az stovkach kg/ha, pri organickych

hnojivach boli hodnoty radovo v tisicoch (obr. 8).
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Obr. 1: Priemernd sledovand vymera polnohospoddrskej pédy za ucelom Statistického spracovania

spotreby hnojiv v okresoch Slovenska v obdobi 2006 — 2015.
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Obr. 2: Vyvoj sledovanej vymery polnohospoddrskej pédy za ucelom Statistického spracovania

spotreby hnojiv v okresoch Slovenska v obdobi 2006 — 2015.
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Obr. 3: Celkova spotreba priemyselnych hnojiv (dusikaté, fosforecné a draselné) na sledovanej

vymere polnohospoddarskej pody v okresoch Slovenska v obdobi 2006 — 2015.
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Obr. 4: Priemerna spotreba priemyselnych hnojiv (dusikaté, fosforecné a draselné) na sledovanej

vymere polnohospodarskej pody v okresoch Slovenska v obdobi 2006 — 2015.
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Obr. 5: Celkova spotreba organickych hnojiv na sledovanej vymere polnohospoddrskej pody v
okresoch Slovenska v obdobi 2006 — 2015.
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Obr. 6: Priemerna spotreba organickych hnojiv na Sledovanej vymere polnohospodarskej pody v

okresoch Slovenska v obdobi 2006 — 2015.
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Obr. 7: Celkovad spotreba priemyselnych (dusikaté, fosforecné a draselné) a organickych hnojiv na
sledovanej vymere polnohospodarskej pody na Slovensku v obdobi 2006 —2015.
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Obr. 8: Priemerna spotreba priemyselnych (dusikaté, fosforecné a draselné) a organickych hnojiv na

sledovanej vymere polnohospoddarskej pody na Slovensku v obdobi 2006 — 2015.



DISKUSIA A ZAVER

V priemyselnej vyrobe je voda vyuzivana na rozne ucely. Prvym je jej spracovanie tak, ze po
fyzikalnej a chemickej uprave je stucastou finalneho produktu (napriklad voda na pitie). Druhym je
vyuzitie vody na chladenie (napr. tepelného generatora) a tretim na umyvanie. Vel'mi dolezité je
vyuzivanie vody V mestach a v domacnostiach, kde je potrebny vysoky stupen jej Cistoty a hygienicke;j
nezavadnosti (Benedini a Tsakiris, 2013). V neposlednom rade sa vel'ké mnozZstvo vody spotrebuje
v pol'nohospodarstve, a to predovSetkym na zavlaZovanie. Pol'nohospodarska ¢innost’ mdze nepriamo
ovplyvnit’ aj kvalitu vody a to tak, Ze pesticidy a hnojiva aplikované na pol'nohospodarske plodiny sa
povrchovym a podpovrchovym odtokom vratia spét’ do utvarov podzemnej a povrchovej vody.

Procesy intenzifikacie a Specializacie pol'nohospodarstva vyznamne prispievaju k akceleracii
environmentalnych problémov. Vysoka koncentracia pol'nohospodarskych ¢innosti moze predstavovat’
bodovy, ale aj ploSny zdroj znecistovania vodnych zdrojov. Rizikd pre kvalitu vody predstavuju
prebytky dodavanych zivin do pddy polnohospodarskou cinnostou, odpady ako aj vypustané
odpadové vody z pol'nohospodarstva (SAZP, 2016).

V ¢lanku je analyzovana spotreba hnojiv v okresoch Slovenska v rokoch 2006 — 2015. Udaje
vV tonach a v kg/ha polnohospodarskej pody za desat’ hospodarskych rokov nam poskytol Ustredny
kontrolny a skuSobny tstav pol'nohospodarsky v Bratislave. Analyzovana je celkova, ale aj priemerna
spotreba priemyselnych aj organickych hnojiv. V spotrebe hnojiv (v tonach aj v kg/ha) bolo
v sledovanom obdobi vo vyraznej prevahe mnozstvo aplikovaného organického hnojiva nhad
priemyselnymi hnojivami. Z priemyselnych hnojiv mali vyznamny podiel na celkovej tirovni hnojenia
dusikaté hnojivd. Kym pri organickych hnojivach sme zaznamenali pokles urovne hnojenia, pri
priemyselnych hnojivach sme pozorovali skoér narast spotreby hnojiv, ato predovSetkym v skupine

dusikatych hnojiv (obr. 7 a 8).



ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

BENEDINI, M., TSAKIRIS, G. 2013. Water Quality Modelling for Rivers and Streams. Water
Science and Technology Library, 70. Dordrecht : Springer. 2013. 288 s. ISBN 978-94-007-5508-6.

BIELEK, P. 2001. Ohrozena voda z pol'nohospodarskej vyroby. Stru¢ny vyklad ku kodexu spravnej
pol'nohospodarskej praxe — ochrana vodnych zdrojov pred polnohospodarskym znecistenim.

Vyskumny tstav pédoznalectva a ochrany pody, Bratislava, 2001, ISBN 80-85361-92-2.

DZATKO, M. a kol. 2001. Produkény potencial polnohospodarskych pod [online]. [cit. 2017-10-05].
Dostupné na: <http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bh_pp/bh.aspx>

FAOQ. 1996. Control of water pollution from agriculture. E.D. Ongley. FAO Irrigation and drainage
Paper 55. FAO, Rome, 1996. 111 s. ISBN 92-5-103875-9

FISCHER, H. B., LIST, J. E., KOH, C. R., IMBERGER, J., & BROOKS, N. H. 1979. Mixing in
Inland and Coastal Waters. New York: Academic Press. 483 s. ISBN 0 — 12 — 258150 — 4.

HAVIAROVA, D. 2007. Postidenie vplyvu polnohospodarskych aktivit na kvalitu vod podzemného
hydrologického systému vaZzeckého krasu [online]. In Aragonit 12, Casopis Spravy slovenskych

jaskyn. s. 38-42. [cit. 2017-10-05]. Dostupné na: <https://Ink.sk/cINZ>

HOLUBEC, M. a kol. 2002. Gab¢ikovo — rozsirenie vodného zdroja: zavereéna vyskumna praca.
Bratislava: VUVH, 2002.

HRONEC, O., ANDREJOVSKY, P., Adami$in, P. 2005. Ochrana ovzdusia a vod, Nitra: SPU, 2005.
167 s. ISBN 80-8069-536-9.

KLINDA, J., a kol. 2009. Sprava o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2009. 1.
vydanie. Bratislava: MZP SR, Banska Bystrica: Slovenska agentura Zivotného prostredia, 2009. 280 s.
ISBN 9788088833-54-3.

KOZISEK, F., KOS, J., PUMANN, P. 2007. Hygienické minimum pro pracovniky ve vodéarenstvi
[online]. Praha: Statni  zdravotni ustav, 2007. [cit. 2017-03-22]. Dostupné na:
<http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/hygmin2.pdf>



MZPSR a SAZP, 2016. Polnohospodarstvo. In Spriva o stave Zivotného prostredia Slovenskej
republiky v roku 2015 [online]. Bratislava ; Banska Bystrica : Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky : Slovenska agentura Zivotného prostredia, 2016. 236 s. [cit. 2017-09-28]. ISBN
978-80-89503-60-5. Dostupné na: <https://enviroportal.sk/uploads/report/vplyvy-hospod.pdf >

SAZP, 2013. Polnohospodarstvo a jeho vplyv na Zivotné prostredie v Slovenskej republike k roku
2011 : Indikatorova sektorova sprava [online]. Banska Bystrica : Slovenska agentira zivotného
prostredia, 2011. 41 s. [cit. 2017-09-28]. Dostupné na:

<https://www.enviroportal.sk/uploads/report/sprava-poln-2013-final.pdf >

SAZP, 2016. Polnohospodarstvo a Zivotné prostredie v SR 2015 : Indikatorova sprava [onling].
Banska Bystrica : Slovenska agentura zivotného prostredia. 33 s. [cit. 2017-09-28 ]. Dostupné na:
<https://Ink.sk/ht57>

Vyhlaska ¢. 151/2016 Z. z. zakona €. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni jeho novely ¢. 394/2015 Z. z.

Zakon &. 394/2015 Z. z. Zakon, ktorym sa meni a dopliia zakon ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni

neskorsich predpisov.



