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Abstrakt

Slovensky hydrometeorologicky ustav pozoroval a vyhodnocoval kvantitativne ukazovatele
povrchovych vod za rok 2017 v sieti 416 vodomernych stanic, ktoré st rozdelené do 11
hlavnych povodi. V tomto prispevku sa zameriame na slovenski ¢ast’ povodia Moravy,
v ktorom je 30 vodomernych stanic. Vo vSetkych staniciach sa nepretrzite monitoruje vodny
stav, teplota vody a teplota vzduchu. V 27 staniciach sa meria prietok stanovenymi metodami
ako meranie hydrometrickou vrtul'ou, ultrazvukovym pristrojom ADCP, meranie do odmernej
nadoby a profesiondlnym odhadom. Prietoky za cely rok sa vyc¢isluju pomocou mernych
kriviek. Rok 2017 sa v porovnani s referenénym obdobim 1960 — 2000 ukazal z hl'adiska
prietoku vo vsetkych staniciach v Slovenskom povodi Moravy ako podpriemerny a na 77 %
stanic dosiahol priemerny ro¢ny prietok dokonca menej ako polovicu z hodnoty dlhodobého
priemerného ro¢ného prietoku. Pre nasu krajinu je hydrologické sucho popri povodniach
d’alSou prirodnou hrozbou a tento prispevok moze pomdct’ pri rieSeni problematiky sucha.
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Abstract

The Slovak Hydrometeorological Institute monitored and evaluated quantitative surface water
indicators for the year 2017 in a network of 416 water stations, which are divided into 11
main river basins. In this paper we will focus on the Slovak part of the Morava basin, which
consists of 30 water stations. The water level, water temperature and air temperature are
continuously monitored at all the stations. Twenty-seven stations measure discharges by such
methods as a hydrometric propeller, an ultrasonic ADCP instrument, metering in a measuring
vessel, and professional estimations. The discharges over the year are quantified using rating

curves. In 2017, when compared to the reference period 1960 — 2000, the data showed that
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discharges at all the stations in the Slovak part of the Morava basin were below average, and
at 77 % of the stations, the average annual discharge was even less than half of the long-term
average annual discharge. For our country, hydrological drought, along with floods, is a
natural threat, and this contribution can help solve drought issues.
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Anotacia

Prispevok sa zaobera slovenskou ¢astou v povodia Moravy v roku 2017. St v iom popisané
spOsoby merania prietokov a vyhodnotenia nameranych tdajov. Na zaklade ziskanych hodnot

bol rok 2017 vyhodnoteni z pohl'adu sucha.

Anotation
The paper deals with the Slovak part of the Morava basin in 2017. It describes methods of

flow measurement and evaluation of the measured data. On the basis of the obtained data was

the year 2017 evaluated with focus on a drought.

1 Uvod

Praca hydrologa-technika na Slovenskom hydrologickom ustave je vel'mi pestra a obsahuje ¢innosti
od udrzby a spravovania siete vodomernych stanic, cez meranie a vyhodnocovanie fyzikalnych
vlastnosti vody po aktivnu ucast’ na odbornych konferenciach. V tomto prispevku vam predstavime
Zast’ naej prace v roku 2017 v slovenskej &asti povodia Moravy. V tomto povodi spravuje SHMU 30
vodomernych stanic. Vo vSetkych staniciach sa nepretrzite monitoruje vodny stav, teplota vody
ateplota vzduchu. V 27 staniciach sa meria prietok stanovenymi metodami ako meranie
hydrometrickou vrtulou, ultrazvukovym pristrojom ADCP, meranie do odmernej nadoby
a profesionalnym odhadom. Na zaklade nameranych tidajov a ich naslednym spracovanim sme dostali
hodnoty, kotré mozu prispiet’ k v poslednej dobe Coraz zavaznejSej problematike hydrologického
sucha, ktoré je pre nasu krajinu popri povodniach dalSou prirodnou hrozbou spdsobenou mnozstvom

vody v tokoch.
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2 Studované uzemie

Studované tzemie s plochou 2282 km? sa nachadza v najzapadnejiej &asti Slovenska na pri hraniciach
s Ceskou republikou a Raktiskom (Obr. 1). Slovenska ¢ast’ povodia Moravy je zo zdpadu ohrani¢ena
rickou Morava. Severna hranica prebicha po hranici s Ceskou republikou od obce Rohatec pozdiz
Sudométického potoka po hrebenioch Bielych Karpat. Od vrchu Cupec (816 m n. m.) sa staca po
rozvodnici na juh a pokracuje k hrebeiom Malych Karpat, ktoré tvoria vychodnt hranicu povodia
Moravy. Juzna hranicu tvori rozvodnica medzi ¢iastkovym povodim Moravy a ¢iastkovym povodim
Dunaja. Studované tizemie sa nachadza na rozhrani dvoch hlavnych orografickych jednotiek:
Zapadnych Karpat a Zapadopanonskej panvy. Uzemie je nizinné, ked'ze az 72,7 % tohto izemia leZi v
nizinnej orografickej jednotke — Zapadopanodnskej panve. Uzemie ¢&iastkového povodia Moravy
pokryvaji lesy na ploche 863,82 km?, &o predstavuje 38,2 %-nu lesnatost. Zapadna ¢ast’ izemia patri
do teplej klimatickej oblasti, zvySok do mierne teplej klimatickej oblasti. Priemerna ro¢na teplota
vzduchu za obdobie rokov 1961-2000 sa pohybuje v rozmedzi 9-9,5 °C v teplej oblasti a klesa s
narastanim nadmorskej vysky. Priemern4 januarova teplota sa pohybuje od -2,0 °C na Zahori, pod -3,2
°C v dolinach Myjavskej pahorkatiny. V najteplejSom mesiaci roka (jul) dosahuji priemerné mesa¢né
teploty od 18,0 °C v myjavskej oblasti, az do 20,3 °C na tizemi Borskej niziny. Dlhodobé priemerné
zrazky v povodi sa pohybuju od 700 mm za rok. Vodné toky v povodi Moravy st podla rezimu
odtoku vrchovinovo-nizinné typy, ktoré maji najmenej vody v mesiacoch august alebo september,
kedy je najvyssi vypar a najviac vody v mesiacoch februar alebo marec, kedy sa topi sneh. Rie¢na siet’
je tvorend hlavnym tokom Morava ajej lavostrannymi pritokmi, ktoré maju prevazne vychodo-
zapadny smer, kedze ako bolo vysSie spomenuté, vychodnu hranicu povodia tvori hrebenn Malych

Karpat. Najvyznamnejsie pritoky su Myjava, Rudava a Malina (Obr. 2).
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Obr. 1: Poloha $studovaného tzemia v ramci Slovenska
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Legenda
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Obr. 2: Rozmiestnenie vodomernych stanic v slovenkej ¢asti povodia Moravy
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3 Metodika

Slovensky hydrometeorologicky tstav meria prietoky podl'a Pracovnych postupov a Odvetvovych
technickych noriem Ministerstva zivotného prostredia. V povodi Moravy sme V roku 2017 pouzivali
Styri r6zne metody. Prietok v najmenej vodnych tokoch v obdobiach sucha sme merali v prepadoch
(Obr. 3a)) do ciachovanej odmernej nadoby. Pokial’ sa v blizkosti vodomernej stanice nenachadzal
prepad, prietok sme uréili profesionalnym odhadom. Prietok v tokoch s mensou hibkou alebo $irkou
sme merali hydrometrickou vrtulou na ty¢i (Obr. 3b)). Vo vicsich tokoch sme pouzivali ultrazvukovy
merac prietoku ADCP, s ktorym je mozné podl'a podmienok merat’ z mosta, z toku, z ¢lna, z lanovky,
z brehov (Obr. 3c)). Namerané hodnoty vyssie spominanymi metodami d’alej spracovavame
v softvéroch podl'a Pracovnych postupov a Odvetvovych technickych noriem Ministerstva zivotného
prostredia. K nameranym prietokom priradime namerany vodny stav a vytvorime merné krivky.
SHMU monitoruje vo vodomernych staniciach nepretrZite vodny stav a pomocou mernych kriviek
vieme vy¢islit’ prietok. Z hodnét za vlanajsi rok 2017, ale aj dlhodobych radov prietokov sme vytvorili
databazu, ktort sme Vv softvéri MS Excel pouzili na tvorbu grafov. V prispevku prikladame uz len
vysledné hodnoty (Tab. 1). Databazu sme d’alej priradil do atribitovej tabulky vrstvy vodomernych

stanic. Pomocou softvéru ArcGIS sme vytvarali mapové vystupy. Prispevok sme doplnil

fotodokumentaciou z kataldgu vodomernych stanic a terénnych merani.

Obr. 3: Spdsoby merania (zI'ava doprava):

ay Prepad pri vodomernej stanici LopaSov-Chvojnica vhodny na priame meranie prietoku

by Hydrometrovanie hydrometrickou vrtul'ou na ty¢i vo vodomernej stanici Brezova pod Bradlom-
Brezovsky potok

Cy Meranie ultrazvukovym pristrojom ADCP vo vodomernej stanici Solo$nica-Rudava
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ID nazov tok Q od rokuldni s () < Q355
5010|Lopatov Chvojnica 1969 59
5011 |Kopéany Morava 1996 X
5013 |Brodské Morava 2002 75
5015 |Tura Lika Svacenicky p.| 2009 290
5017 |Brestovec Brestovskyp. | 2005 8
5020 | Myjava Myjava 1974
5021 |Brezova p. B. |Brezovsky p. 1989 87
5022 |Jablonica Myjava 1980 80
5024 |Vrbovece Teplica 2008 128
5025 |Sobotiste Teplica 1974 85
5026 |Podbrané Myjava 2008 6
5027 |Kunov Teplica 1992 77
5028 |Senica Teplica 1992 1
5030 |Saitin-Straze |Myjava 1969 75
5040 [Mor. Sv. Jan |Morava 1922 71
5057 |Soloénica Rudava 1997 57
5060 |Solosnica Solosnicky p. 1971 185
5065 |Rohoimnik Rudavka 1971 68
5070 | Studienka Rudava 1971 88
5072 |Velké Levare |[Rudava 1962 104
5074 |Velké Levare |Rudava. ndhorf 1962
5085 | Zdhorska Ves |Morava 1976 64
5087 |Vysoka pri M |Morava X X
5090 |Kuchyiia Malina 1974 59
5095 |Jakubov Malina 1964 54
5100|Lab Moéiarka 1961 12
5105|Lab Olva 1963 56
5110|Zohor Suchy potok 1964 3
5120 |Borinka Stupavka 1974
5125 |Dev.N. Ves  |Morava X X X X

Tab 1.: Spracované udaje z vodomernych stanic v slovenskej ¢asti povodia Moravy

4 Vysledky

Rok 2017 v porovnani s normdlom 1961 — 2000

Zo spracovanych hodnét je mozné vidiet, Ze priemerny ro¢ny prietok za rok 2017 bol v celom
Studovanom tzemi podpriemerny oproti dlhodobému priemernému roénému prietoku vypocitanému
za referenéné obdobie 1961 — 2000. Dokonca v 77% vodomernych stanic nebola dosiahnutd ani
polovi¢na hodnota dlhodobého priemerného rocného prietoku. Najhorsia situacia z pohl'adu nizkeho
mnozstva vody bola na menSich tokoch a v hornych ¢astiach tokov v staniciach, ktoré su najblizsie
k pramefiom (Obr. 6). Styri profily boli viac dni vroku vyschnuté: Tura Luka-Svacenicky
potokVrbovce-Teplica, Solosnica-Solosnicky potok, Zohor-Suchy potok. Okrem vodomernych stanic
Myjava-Myjava a Borinka-Stupavka bol vo vsetkych staniciach podkroceny M-denny prietok Q355
ana dvanastich staniciach bol podkroceny prietok Q364. Najvacsi pocet dni s prietokom mensim
alebo rovnym Q364 bol opét’ na mensich tokoch a v staniciach v hornych ¢astiach tokov. Na hlavnom
toku Moravy bolo priblizne 70 dni s prietokom pod Q355 a podkroceny prietok Q364 sa vyskytol len
Vv stanici Brodské-Morava pocas dvadsiatich dni (Obr. 7 a 8). My sme pocas obdobi minimalnych
ro¢nych prietokov vykonali viacero terénnych merani, aby sme ziskali cenné body do mernych kriviek
a dokazali ¢o najlepSie vyhodnotit’ prietoky za celé obdobie. Popri meraniach sme situaciu

zdokumentovali fotografiami (Obr. 9)
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Obr. 6: Podiel priemernych prietokov za rok 2017 a dlhodobych priemernych prietokov vo

vodomernych staniiach v slovenskej Casti povodia Moravy.
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Vodné toky

E Hranica povodia

‘ pocet dni s M-dennostou < 355

0 25 5 10 15 20 km

Obr. 7: Pocet dni s prietokom niz§im a rovnym ako Q355 v roku 2017 vo vodomernych staniiach

v slovenskej Casti povodia Moravy.
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Legenda
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Obr. 8: Pocet dni s prietokom niz§im a rovnym ako Q364 v roku 2017 vo vodomernych staniiach

v slovenskej Casti povodia Moravy.
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Obr. 9: Vyschnuté korytd vo vodomernych staniciach (zlava doprava): Vrbovce-Teplica,
Zohor-Suchy potok, Tura Luka-Svacenicky potok

Rok 2017 v porovnani s dlhodobym radom merani

Vodomerna stanica Moravsky Svéty Jan-Morava ma v Studovanom tzemi najdlhsi rad priemernych
dennych aj rocnych prietokov. Prietok sa v tejto vodomernej stanici zacal merat’ od roku 1922. Za
poslednych 96 rokov sa rok 2017 ukazal ako treti najsuchsi po rokoch 1933 a 1934. Navyse roky
2014, 2015 a 2016 patria tiez medzi suchsie roky (Graf 1). CiZe posledné a stale pretrvavajice sucha
obdobie je vyznamné aj svojou dlzkou trvania. Ked porovname priemerny prietok za stanovené
obdobia, tak prebiehajuce obdobie je vyrazne najsuchsie (Graf 2). Hoci posledné obdobie je kratSie,

prida sa k nemu aj rok 2018, ktory je podl'a operativnych tidajov najsuchsi za poslednt dekadu.
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Graf 1: Priemerné ro¢né prietoky vo vodomernej stanici Moravsky Svity Jan-Morava za obdobie
rokov 1922 — 2017
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Graf 2: Priemerné ro¢né prietoky za stanovené obdobia vo vodomernej Stanici Moravsky Svity Jan-

Morava

5 Zaver

Rok 2017 mézeme v slovenskej ¢asti povodia Moravy povazovat’ za suchy, nakol’ko bol vo vSetkych
staniciach podpriemerny prietok, vd¢§ina stanic mala viac ako 10-dfiové obdobia s prietokom pod
hodnotou Q355 ajedenast’ stanic bolo viac ako jeden defi pod hodnotou Q364. V Styroch
vodomernych staniciach boli dni, poéas ktorych boli koryta vyschnuté a v dvoch staniciach boli dni
Vjanuari, ktory bol mimoriadne chladny. Prejavil sa rezim vrchovino-nizinného typu riek. Vo
vodomernej stanici s najdlh$im radom nameranych prietokov, Moravsky Svity Jan-Morava, bol rok
2017 ako treti najsuchsi od zac¢iatku merani, hoci tato stanica nevystihuje situaciu v Studovanom tuzemi
z geografického hladiska. Kedze Morava odvadza vodu zo zrazok spadnutych aj na uzemi Ceskej
republiky a Rakuska, sucho v slovenskej Casti povodia Moravy viac vystihuju udaje z pritokov. Ale
udaje z Moravského Svitého Jana dokazuju, ze aj posledné roky patrili k suchsim a toto obdobie je
vyznamné svojou dlzkou. Situacia s nedostatkom vody za posledné roky sposobila deficit aj pre rok
2018, ktory sa zatial’ javi ako eSte suchsi, hoci je zrazkovo normalny. Preto bude potrebné venovat

pozornost’ problematike sucha v tomto tizemi aj v buducnosti.
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