G. Rézsa, R. Csicsaiova, 1. Marko
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Anotacia

Zberny dvor je miesto sliziace na zber a docasné uloZenie vyhradenych druhov odpadov, Casto aj
s nebezpecnymi vlastnostami. Pri prevadzke zberného dvora moéze dojst’ k iniku nebezpecnych latok,
a tym ku kontaminicii okolittho prostredia i vodnych zdrojov. Cielom prispevku je
analyzovanie vyuZzitia vody na zbernom dvore pocas prevddzky a poukazovanie na d’alSie moZnosti
zachytdvania dazd'ovej vody zo striech objektov zberného dvora pre efektivnejSie prevadzkovanie
v rdmci obehového hospodarstva a vodného manazmentu.
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Annotation

Civic amenity site is a place used for the collection and temporary disposal od different types of waste,
with dangerous characteristics. On the sites of civic amenity sites, dangerous contaminants can escape,
endangering and polluting the environment and water supplies. The aim of this paper is the analysis of
the use of water of the civic amenity sites, and the description of various possibilities of rainwater
harvesting from the roofs of the objects of civic amenity sites, as well as the description of its uses.
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1 Uvod

Voda je najrozsirenejSou latkou na Zemi aje zdkladnou charakteristikou prirodnej krajiny.
Vyznamnou Specifickou vlastnostou vody je jej obnovitelnost’, ktord je podmienend obehom vody
v prirode. Voda je neoddeliteInou podmienkou Zivota na Zemi. Je zdrojom pre zabezpecenie vyZivy
Pudi, sdcastou biosféry, doleZitou energetickou a priemyselnou surovinou ale aj sucastou
pol'nohospodarskej a lesnej vyroby. TaktieZ plni doleziti podmienku ¢istoty, hygieny a zdravia udi.
V dnesnej dobe sa stretdvame s roznymi typmi znecistenia, ktoré sa v rdmci sveta vyskytuju v rdznych
rozsahoch a formach. Produkcia komundlnych odpadov neustédle narastd, preto je potrebné zabezpecit
jeho minimalizdciu ako aj primerané nakladanie s nim, aby sme predchddzali jeho moznym
negativnym vplyvom na Zivotné prostredie.

Program odpadového hospodérstva svojou hierarchiou pomaha néjst’ to najlepsie rieSenie, ¢o sa tyka
nakladania s odpadom. Jeho celkovd myslienka spociva v tom, ako predchddzat’ vzniku odpadov, ¢o
by malo byt prvoradou prioritou odpadového hospodérstva. Opitovné pouZzitie a recykldcia materidlov
by sa mali uprednostnovat’ pred energetickym zhodnocovanim odpadov, ak je to z environmentalneho,

.....

pre svojich obyvatel'ov moZnost’ odnasanie urcitych druhov odpadu na zberné dvory.
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2 Definicia zberného dvora

Zakon €. 79/2015 o odpadoch definuje zberny dvor (§ 80 ods. 6) ako zariadenie na zber komundlnych
odpadov a drobnych stavebnych odpadov zriadené obcou alebo zdruZenim obci a prevadzkované
obcou, zdruZenim obci alebo osobou, ktord ma uzatvoreni zmluvu s obcou alebo zdruzenim obci
na tuto ¢innost’.

Zberné dvory su také miesta pre zber réznych odpadov casto aj nebezpecnych vlastnosti, ktoré
prostredia a proti poZiarom a ich prevddzku zabezpecuje odborne vySkoleny persondl. Navrhuju sa pre
prindSaci spdsob separovaného zberu, kde vytriedené odpady modzu odovzdavat fyzické osoby
aj podnikatel'ské subjekty. Vzhl'adom na vysSie investiéné ndklady sa zriad'uji najmi v oblastiach
s vysSou hustotou obyvatel'stva.

Pre obCanov zvicSa sliZia na zber objemného odpadu, elektronického odpadu, kovov, menSieho
mnozstva stavebného odpadu, biologicky rozlozitel'ného komundlneho odpadu, autobatérii,
problémovych ldtok a uskuto¢novanie doplnkového zberu papiera, skla, prip. plastov. Odovzdavanie
odpadu sa pri malych mnoZstvich zvicSa vykonava bezplatne.

Z hladiska zaclenenia dvora do urbanizovaného tzemia (pripadne vytvorenia lzemnej rezervy)
si zberné dvory vyZaduji ndleZitd pozornost, pretoZe musia spifiat’ viaceré poziadavky. Zikladné
poziadavky zberného dvora sti:

* l'ahkd dostupnost’ ako pre pesich, tak aj pre ndkladné a poZiarne auta,

* vel'kost’ pozemku by mala byt asponi 1500 m2,

* zabezpefend moznost’ pripojenia sa na inZinierske siete,

* spevnend plocha, nepriepustnd pre kvapaliny,

* zachytdvanie a odvddzanie dazd'ovej vody cez kontrolni, akumula¢nd nadrz do

kanalizacie, pripadne Cistenie (zachytdvanie olejov),

* administrativna budova so socidlnymi poziadavkami podla hygienickych a bezpecnostnych
predpisov,

* oplotenie pozemku.

KaZzdy druh odpadu, potrebuje iné podmienky na ich doCasné uskladnovanie. Vzhladom na to,
7Ze biologicky rozloZiteI'ny odpad a drobny stavebny odpad nemd Ziadne negativne vplyvy na Zivotné
prostredie a nemal by obsahovat’ Ziadne zneskodiujice latky, d4 sa skladovat’ na nespevnenej ploche.

3 Voda na zbernom dvore

Prevadzkova budova

Prevddzkovd budova na zbernom dvore vicSinou je jednopodlaznd stavba, alebo obytno-socidlny
kontajner vid. Obrdzok 1. Vnitro prevddzkovej budovy je roz€lenené na rdzne miestnosti, ako
napriklad prevadzkové miestnosti, kuchyna — dennd miestnost’ a socidlna miestnost’.

Na zbernom dvore musia byt zabezpecené protipoZiarne opatrenia, zdkladnym vybavenim su hasiaci
pristroj, lopata, piesok, handry a metla, ktoré st umiestnené v prevddzkovom objekte.

V socidlnej miestnosti by sa malo nachadzat’ minimalne umyvadlo, zachod a sprchovy kiit. V strede
socidlnej miestnosti a v strede vstupnej miestnosti by mal nachddzat' podlahovy vpust. Rozvody
z prevadzkovej budovy sd napojené na kanalizdciu a na vodu zo spodnej Casti. Potrubia v zemi st
uloZené pod nezamrzni hibku danej lokality.
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Obrdzok 1. Schéma podorysu obytno-socidlneho kontajnera [5]

Kanalizacia

Odpadové vody mdzu byt odvddzané dvoma spdsobmi. Ked’ v blizkosti sa nachddzaji inZinierske
siete, tak prevddzkova budova je napojend na verejnd stokovd sdstavu, inak treba vybudovat’ na
zbernom dvore Zumpu. Zumpy by sa nemali navrhovat do chrdnenych vodnych oblasti, ked’ze pri
uniku odpadovych vdd by sa mohla kontaminovat’ podzemnd voda a pdda. Na zdklade ochrannom
padsme domovych studni minimdlna vzdialenost’ vonkajSieho okraja studne od zdrojov mozZného
znecistenia pri mélo priepustnom podloZi je minimalne 5 m a pri priepustnom podlazi minimalne 12 m
s tym, Ze pri navrhovani umiestnenia Zumpy treba aj zohl'adnit’ smer pridenia podzemnej vody.

Zasobovanie vodou

Ak v blizkosti zberného dvora sa nachddzaju inZinierske siete, tak prevddzkova budova je zdsobovand
vodou z verejnej vodovodnej siete. Vedl'a prevadzkovej budovy sa bude nachadzat’ vodomerna Sachta
pod troviiou terénu. Ak sa nenachddzaji v blizkosti inZinierske siete, tak prevadzkova budova je
zasobovana z vlastnej studne, ktord by mala byt umiestnend v blizkosti zberného dvora, v protismere
spadu spevnenych ploch.

Vypocet potreby vody
Priemerna dennd potreba vody - Qp na zbernom dvore sa vypocita ako voda pre technoldgiu plus

Specifickd potreba vody pre zamestnancov (1). Objemovy pritok vody pre technoldgiu je priamo
urcend vyrobnym procesom, pri zbernom dvore by bolo treba uvazovat’ s hodnotou 0,2 I/s.

Qp = voda pre technolégiu + voda pre zamestnancov (1)

Voda pre technolégiu sa pocita ako objemovy pritok krit pocet pracovnych hodin jednej zmeny.
Do vzorca dosadzujeme objemovy pritok vody pre technolégiu uZz v jednotkdch I/h. Vysledok
dostanem v jednotkdch l.zmenu™.

Specifickii potrebu vody pre zamestnancov stanovuje Vyhlaska ¢. 684/2006 Z.z. zvlast ako priamu
a nepriamu potrebu.

Tabulka 1. Specifickd potreba vody pre zamestnancov

Potreba v priemysle | liter.osoba'.zmena™’
Specifickd priama potreba vody
na pitie 5
na zdvodnu kuchynu 25
Specifick4 nepriama potreba
Spinavé prevadzka 220
pras$nd previadzka 120
Cistd prevadzka 50
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Zberny dvor patri do prasnej prevadzky, ¢o znamend, 7e 120 l.osoba'.zmena' bude 3pecificka
nepriama potreby vody. Na zbernych dvoroch sa nenachddza zdvodna kuchyna, tym pddom Specificka
priama potreba vody bude len 5 l.osoba”.zmena™. Zberné dvory pocas otvaracich hodin maji viésinou
8 hodinové zmeny. Pocet zamestnancov je roznorody, zavisi od velkosti zberného dvora.

Poziarna voda

Prevadzka zberného dvora pozaduje vodu aj na pripadné hasenie pozZiaru. Vedl'a prevadzkovej budovy
sa vicSinou nachddza poZiarny hydrant.

Hydrant je ureny na odber vody z rozvodnej siete pre poZiarne ucely, kropenie verejnej zelene
a udrzbu spevnenych ploch. Hydranty stcasne plnia funkciu odkalenia a odvzduSnenie potrubia v
mieste svojho osadenia. V uliciach je vzdialenost medzi dvomi najbliz§imi hydrantmi 160 — 400 m, v
zavislosti od charakteru spotrebiska, zavisi od mier& poZiarneho rizika.

Voda sliZiaci na hasenie poZiaru musi mat’ minimalne kapacitu 7 1.s" s minimalnym tlakom 0,25 MPa

a minimélny profil pre verejné zdsobovanie vodou s krytim poZiarnych potrieb je DN 100 mm.

Obrdzok 2. Hydrantovy vretenovy ndstavec DN100 - pouZiva sa k prepojeniu poZiarnych hadic
s podzemnym vodovodom [6]

Ked zberny dvor je zdsobovany vodou zo studne, mdZe byt umiestneny za studiou nadzemny
hydrant, ktory bude slizit' pre poZiarne ucely. Podmienkou je Ze studiia musi spifiat’ minimélnu
kapacitu (vydatnost) 7 L.s™.

Ak verejnd vodovodn4 siet alebo hydrant napojeny na studiiu nespiiiaji minimilne parametre na
poZiarne tcely treba vybudovat’ poZiarnu nadrZz. PoZiarna nadrZ je zariadenie, ktoré sa pouziva ako
umely zdroj poziarnej vody v pripadoch, ked’ nie je mozné zabezpecit’ poZadované mnoZstvo poZiarnej
vody z verejného rozvodu vody alebo z inych prirodnych zdrojov.
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Obrdzok 3. Rez poZiarnej nddrZe
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Zachytavanie dazd’ovej vody

Dazdova voda zo zberného dvora zo spevnenych ploch sa zachytdva pomocou dazd’ovych vpustov.
Spevnené plochy su vyspaddované smerom k vpustu, pri¢om je dodrzand odporticand plocha na jeden
vpust (1 vpust na plochu do 400 m?). Dazd'ové voda zachytena zo spevnenych pléch by mala prejst
cez odlucovac ropnych l4tok.

Odlucovace ropnych litok sa pouZivaju na Cistenie vdd, ktoré si zneCistené volnymi lahkymi
kvapalinami (motorové oleje, benzin, nafta a pod.). Odlu¢ovace ropnych l4tok sa pouZivaji najmé na
parkoviskach, Srotoviskdch, odstavnych, manipulacnych a inych spevnenych plochach uréenych pre
parkovanie osobnych a ndkladnych vozidiel, umyvanie automobilov, vSetkych prevadzok a procesov,
kde mdze dochadzat’ k uvolnovaniu l'ahkych kvapalin do odpadovej vody. Na zédklade povolenia
prislusného organu S$titnej vodnej spravy je mozné vody predCistené v odlucovaci vypuastat do
recipientu alebo do verejnej kanalizécie.

Zberny dvor nachadzajuci sa v chranenej vodohospodarskej oblasti musi dazd’'ovi vodu predc¢istend z
ropnych latok vypustat do stokovej siete alebo zhromazdovat' v nadrzi a nésledne odvazat do
Cistiarne odpadovych vod.

ULICNA VPUST S PRIAMYM ODTOKOM

okova mreza pre UV

oV FILTRAENA VLOZKA CRC

Beténovy dielec UV spodny -
dno s odtokom

Obrdzok 4. Ulicnd vpust s filtracnou viozZkou [7]

Dazd’ovu vodu zachytent zo strechy prevadzkovej budovy a pristreSku je vhodné zachytavat’ do na to
ur¢enej nadoby. Takto zachytend dazdova voda sa dd vyuzit' na rdzne tcely na zbernom dvore.
NajcastejSie sa pouziva na umyvanie ndradia a polievanie zelene. DaZzdovi vodu by sa dalo po
mechanickom ¢isteny pouZit’ aj na splachovanie zadchodu.
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Obrdzok 5. Zachytdvanie daZdovej vody zo strechy
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Vypocet povrchového odtoku vody

Na vypocet mnoZstva vdd z povrchového odtoku sa pouZiva vzorec podla Vyhlasky €. 397/2003 Z.z..
Mnozstvo vody z povrchového odtoku sa stanovuje ako ro¢ny priemer z dlhodobého zraZkového
uhrnu pre danu lokalitu krat vel’kost’ prislusnej plochy krat sicinitel’ odtoku.

Q=Hz*S*¥ 2)

Tabulka 2. Vstupné vidaje pre vypocet povrchového odtoku vody

veliCina hodnota jednotka
Hz - rony priemer z dlhodobého zrazkového uhrnu pre 661.6 mm
dant lokalitu

S — velkost prislusnej pddorysnej plochy 898.,6 m”

¥ — stcinitel’ odtoku stanoveny v zdvislosti od charakteru 0.9 i
povrchu plochy ’

Sucinitel' odtoku je stanoveny v zdvislosti od charakteru povrchu plochy kategéria plochy A -
zastavané a malo priepustné spevnené plochy (strechy, beténové a asfaltové povrchy) maji sucinitel’
odtoku 0,9.

4 Zaver

Podl'a analyzy sme zistili Ze, na zbernom dvore sa voda pouZiva na rdzne tcely. Na zdsobovanie
vodou a odvedenie odpadovych vdd existuji rézne spdsoby. Vystavba a prevadzka zberného dvora
neovplyvni vyznamne hydrogeologické pomery v dotknutom tzemi a neovplyvni kvalitu podzemnych
vdd. Jednotlivé stavebné objekty su zakladané nad hladinou podzemnej vody.

Pocas vystavby a prevddzky moZny negativny vplyv predstavuje znecistenie podzemnych a
povrchodych vdd iba pri havaridch. Na zamedzenie havarijnych stavov na zbernom dvore v ramci
vystavby aj pocas prevadzky su vykonané opatrenia na zamedzenie vzniku havdrii.

V kone¢nom ddsledku mdzeme konStatovat, Ze zberny dvor ma pri dodrziavani vSetkych pravidiel
minimdlny negativny vplyv na Zivotné prostredie a pomdha so spravnym nakladanim odpadov k
predchddzaniu kontaminacie pddy a podzemnej vody.
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Analysis of the use of water on civic amenity sites

Ing. Gergely R6zsa, prof. RNDr. Ivona Skultétyova, PhD.

Abstract

Water is the most common substance on Earth and an important part of the environment. To sustain
life, all forms of organisms need water, which means it is a vital element of life, part of the biosphere,
important energetical and industrial resource and crucial for agriculture. It is also vital for the hygiene
and health of people.

Today there are different types of pollution, which all around the world can be found in different
forms. The program of waste management with its hierarchy helps us to find the best solution for
collecting waste. For selective collection of waste, most towns offer for their residents the opportunity
of selective waste disposal. Civic amenity sites are places suitable for different types of waste, often
also with dangerous toxic property.

The operating building on the civic amenity sites is usually a single-deck building or a container. The
inside of the operating building is divided into different areas, for example operating rooms, kitchen,
and bathroom. The bathroom should include a sink, a toilet, and a shower.

If the civic amenity site is located near to an engineering network, it should be connected to the sewer
system, or else it is required to build its cesspool. Water on the civic amenity sites can be used from
the water system or their water well.

The civic amenity site also requires water in cases of fire. Water used for extinguishing the fire must
have a yield of 7 L.s-1 with the minimum pressure of 0,25 Mpa. If the public water system or the
hydrant connected to the well does not meet these parameters, it is required to build their fire tanks.
Rainwater from the civic amenity sites and paved areas is collected with the help of rainwater gully.
Paved areas are sloped towards the rainwater gully. Civic amenity sites located on protected water
management area must give off the water cleaned from oil substances to the sewer system.

Harvested rainwater from the roofs and sheds of the operating building can be used for different types
of purposes. It is usually used for cleaning implements or watering greens.

According to the analysis it was detected, that water from the civic amenity site is used for various
purposes. Different ways exist for water distribution systems and sewer systems. The construction of
the civic amenity site has no serious impacts on hydrogeological conditions on the affected area and it
does not affect the quality of groundwater.

In conclusion, we can state, that civic amenity sites, in case of following all the rules, have minimum
negative impacts on the environment and it helps to the prevention of water contamination.



