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Abstrakt — V prispevku analyzujeme atmosférické zrazky spadnuté vo vybranych slovenskych
povodiach pocas cyklonalnych situacii, ktoré maji zadefinovany smer prudenia. Pouzili sme synopticku
typizaciu a thrny z0 zrazkomernej siete Slovenského hydrometeorologického tustavu. Spracovali sme
obdobie rokov 1991-2015. Vybrali sme cyklonalne situacie ovplyviujice pocasie nad nasim uzemim
od zapadu a severozapadu, severu a severovychodu a vychodu a juhovychodu a vyhodnotili sme, aky je
Z nich priemerny ro¢ny thrn na Slovensku a vo vybranych povodiach. Vysledky sme zobrazili vo forme
mapovych vystupov, tabuliek a grafov. Najvyssi priemerny ro¢ny uhrn je pocas synoptickej situacie typu
Wec, NEc a Ec. NajniZsi priemerny ro¢ny uhrn je pocas synoptickej situacie typu SWcl a Nc. Zobrazili
sme aj podiel jednotlivych typov cyklonalnych situacii a ich supertypov na celkovom priemernom
rocnom uhrne zrazok. Najvyssi podiel ma supertyp W + NW so situdciou typu Wc, s regiondlnymi
rozdielmi v jednotlivych oblastiach kvoli naveternému a zaveternému efektu. Vo vybranych povodiach
pozorujeme rozdielne podiely uhrnov zrazok z jednotlivych cyklonalnych situacii. Najdominantnejsie st
synoptické typy zo supertypu W + NW, kedZe na Slovensku prevlada severozapadné prudenie.
Zaujimavé zistenie je, Ze v povodiach v juznej polovici Slovenska (Rudava, Krupinica, Stitnik) majt
porovnatel'né zasttipenie s prevladajucim supertypom W + NW aj menej Casto sa vyskytujuce supertypy
S+ SW aE + SE. V povodiach na severe a vychode Slovenska (Biela Orava, Poprad, Cirocha) je druhym
najdominantnej$im supertypom N + NE.
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Abstract — In this paper atmospheric precipitation fallen during cyclonic situations with flow direction
using weather typization and precipitation totals from Slovak Hydrometeorological Institute are
analysed. Period 19912015 was processed. We chose cyclonic situations affecting the weather over the
Central Europe from west and northwest, north and northeast, east and southeast and south and southwest
and we evaluated the mean annual total in Slovakia and in selected catchments. We displayed the results
in the form of map outputs, tables and graphs. The highest mean annual total is from the Wc synoptic
type, followed by NEc and Ec. The lowest mean annual total is from SWc1 and Nc type. We also showed

the contribution of individual types of cyclonic situations and their supertypes in the total mean annual



precipitation total. The highest percentage is for the W + NW supertype with a Wc type, with regional
differences in individual regions due to the windward and leeward effect. In selected catchments, we
observe different percentage of precipitation total from individual types of cyclonic situations. The most
dominant are the synoptic types from the supertype W + NW, as northwestern flow prevails in Slovakia.
An interesting finding is that in the river basins in the southern half of Slovakia (Rudava, Krupinica,
Stitnik) the less frequently occurring supertypes S + SW and E + SE have a comparable contribution
with the predominant supertype W + NW. In the river basins in the north and east of Slovakia (Biela
Orava, Poprad, Cirocha) is the second most dominant supertype N + NE.
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Anotacia

V prispevku analyzujeme atmosférické zrazky z cyklonalnych situacii vo vybranych slovenskych
povodiach za obdobie rokov 1991-2015. Vysledky pre celé Slovensko su priestorovo zobrazené na
mapach a pre vybrané povodia vo forme grafov. Na mapach je vyjadreny priemerny ro¢ny thrn zrazok
z jednotlivych typov cyklonalnych situacii so smerom prudenia a supertypov cyklonalnych situacii v
danom obdobi a podiel priemerného ro¢ného tthrnu zrazok z jednotlivych typov cyklondlnych situacii
so smerom prudenia a supertypov cyklonalnych situécii z celkového priemerného ro¢ného tthrnu daného
obdobia. V tabul'kach a grafoch je zobrazena priemerna hodnota tihrnu a jeho zastupenie vo vybranych
povodiach, ktoré st rozmiestnené v rdznych Castiach Slovenska a st zavislé od rdzneho typu cyklonalnej

situacie.

Annotation

In this paper we analysed atmospheric precipitation from cyclonic situations in Slovakia and selected
catchments. Period 1991-2015 are analysed. In the maps the mean annual precipitation total from the
types of cyclonic situations with flow direction and supertypes of cyclonic situations in a given period
and the contribution of the mean annual precipitation total from the types of cyclonic situations and
supertypes of cyclonic situations from the total mean annual total in the given period are shown. In the
graphs and tables, the mean value of the total and contribution for selected river basins, which are located

in different parts of Slovakia and depend on different types of cyclonic situation is shown.

1 Uvod

Krajina méze byt zdsobena vodou z oceanov a mori, ladovcov alebo z atmosférickych zrazok. Stredna

Europa je vnutrozemsky region a hoci sa tu l'adovee v minulosti vyskytovali vo vacSej miere, dolezitym



zdrojom je tu predovsetkym voda, ktora sa dostava na a pod zemsky povrch v podobe atmosférickych
zrazok, Ktoré nasledne stekaju do riek a vytvaraja riecnu siet’. A ked’Ze voda je dolezita pre zivot, treba
jej zdroju venovat’ zvySent pozornost’. Napriek tomu, Ze sa Vv naSej oblasti moria nenachadzaja, voda sa
vacsinou nad Gzemie Strednej Eurdpy dostava prave z morskych oblasti zrazkami poc¢as cyklonalnych
situacii zo zapadu a severozapadu od Atlantického oceanu, no ¢asto aj z juhozapadu, juhu a juhovychodu
od Stredozemného mora alebo z vychodu od Cierneho mora.

Slovensko je krajina s pestrym reliéfom od 94 m. n. m. na juhu do 2655 m. n. m na severe. Zo zapadu
na vychod sa tiahnu chrbty Zapadnych a ¢iasto¢ne aj Vychodnych Karpat, ktoré tvoria vyraznt bariéru
pre prichadzajice vzduchové hmoty. Pestry reliéf s dostatkom zrazok zabezpecuji relativne husta
rie¢nu siet’ (obr. 1). Na Slovensku prevladajuce severozapadné prudenie spolu s reliéfom (pribudanie
zrazkovych uhrnov s narastajicou nadmorskou vyskou a navySovanie ithrnov na svahoch orientovanych
voci prevladajicemu pradeniu) spdsobuji, Ze najvyssie roéné uhrny zrazok (do 2000 a ojedinele aj vyse
2000 mm roc¢ne) sa vyskytuju v pohoriach na severozapade a severe Slovenska a najmenej zraZok spadne
na nizinach (menej ako 500 mm roéne) a v kotlinach (do 600 mm ro¢ne), ktoré su v zrazkovom tieni
okolitych pohori (obr. 2). V priebehu roka pripada na letné obdobie priblizne 40 %, na jar 25 %, na jesenl
20 % a na zimu 15 % zrazok (SHMU, 2009). V tomto prispevku sa venujeme cyklonalnym situaciam,
ktoré ovplyviiuju tizemia Slovenska z roznych smerov a pokusime sa najst’ oblasti na Slovensku, ktoré
si zrazkami pocas tychto situdcii najviac zasiahnuté, s presahom do hydroldgie — porovnanim rozne
lokalizovanych povodi, ktori su viac ¢i menej zasiahnuté danym typom poveternostnej situacie. Je
potrebné poznat’ rézne rozlozenie priemernych ro¢nych tthrnov v jednotlivych povodiach pri réznych
poveternostnych typoch. V tejto dobe je vel'mi aktualna zmena klimy, s ¢im stvisi aj zmena vyskytu

poveternostnych typov v roku, ¢o ma za nasledok iné rozlozenie zrazok a odlisny vplyv na povodia.
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Obr. 1. Reliéf, rie¢na siet’ a hlavné povodia Slovenska
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Obr. 2. Priemerny roény thrn zraZzok na Slovensku za obdobie rokov 1991-2015 a vybrané povodia (1

—Rudava po Velké Levare, 2 — Krupinica po Plagtovce, 3 — Stitnik po Stitnik, 4 — Biela Orava po Lokcu,
5 — Poprad po Matejovce, 6 — Cirocha po Sninu). Zdroj: Vytvorili autori z adajov SHMU.

2 Pouzité idaje a metodika

Pracovali sme s (idajmi, ktoré nam boli poskytnuté Oddelenim klimatologickej sluzby SHMU. Pouzili
sme 24 hodinové zrazkové uhrny zo stanic zrazZkomernej siete na izemi Slovenska pocas vsetkych dni
so zrazkami vy$$imi ako 0,1 mm za obdobie rokov 1991 az 2015. Toto obdobie sme zvolili z toho
dovodu, ze od SHMU je k dispozicii kalendar dni s typmi poveternostnych situacii od roku 1991 do roku
2015 (zaciatok nasho vyskumu). Z tohto kalendara sme vybrali dni s cyklonalnymi situdciami, ktoré
ovplyviujii pocasie nad nasim tizemim z viacerych smerov. V oblasti strednej Eurdpy sa pouzivaju
rozne typizacie poveternostnych situacii. Najznamejsia je Katalog der Grosswetterlagen Europas (Hess
and Brezowsky, 1977). V Nemecku sa pouziva The objective weather types classification of the German
Weather Service (Bissolli and Dittmann, 2001). Pol'sko pouziva synoptickt klasifikaciu podla
Niedzwiedza (2013) Calendar of circulation types, air masses and fronts for Southern Poland. V
Madarsku sa pouziva klasifikacia podl'a Péczelyho (1983) Catalogue of the macro-synoptic types for
Hungary. V Ceskej republike a na Slovensku sa pouziva Katalog povétrnostnich situaci pro uzemi CSSR
od kolektivu autorov HMU z roku 1968. Kalendar synoptickych typov je u nas zostavovany od roku
1946 a od roku 1991 je robeny zvlast’ pre Ceskii republiku a pre Slovensko po vzajomnej konzultacii

meteorologov z oboch krajin. Z Katalogu poveternostnych situacii (Bradka et al., 1968) sme situacie



rozdelili podl'a charakteru cyklonality a prevladajiceho smeru pridenia na zaklade autorov Beranova,

Huth (2005) (Tab. 1). Vybrali sme tie, ktoré st cyklonalne a maju smer pradenia od W + NW (zapad a

severozapad), N + NE (sever a severovychod), E + SE (vychod a juhovychod), S + SW (juh a juhozapad)

(Obr. 3). Nasa analyza nezahtfia cyklonalne situacie typu B, Bp, C, Cv a Vfz.

Tabul’ka 1: Zoznam synoptickych typov a ich rozdelenie do skupin podl'a cyklonality a prevladajuceho
prudenia. Zdroj: Beranova, Huth (2005).

skratka strucny popis (anti)cyklonglny [supertyp podfa
supertyp smeru
Wc Zapadna cyklondlna situdcia C W+ MW
Wcs Zapadna cyklonalna situacia s juZnou drahou C W+ NW
Wa Zapadna anticyklonalna situacia A W+ MW
Wal Zapadna anticyklonalna situacia letného typu A W+ NW
MWc  [Severozdpadna cyklondlna situdcia C W+ MW
MWa |Severozapadna anticyklonalna situacia A W+ NW
Mc Severnd cyklondlna situacia C M+ MNE
MEC Severovychodna cyklonalna situacia C N+ NE
MEa Severovychodna anticyklondlna situacia A M+ MNE
Ec Vychodna cyklonalna situacia C E+5SE
Ea Vychodna anticyklondlna situdcia A E+5E
SEC Juhowvychodna cyklonalna situacia C E+5SE
SEa Juhowychodnd anticyklonalna situacia A E+5E
Sa Juina anticyklonalna situacia A S5+5W
sWcl [Juhozdpadna cyklondlna situacia C 5+5W
SWc2 |Juhozapadna cyklonalna situacia C S5+5W
SWc3  [Juhozdpadna cyklondlna situacia C 5+5W
SWa [|Juhozapadna anticyklonalna situacia A S5+5W
A Anticyklona nad strednou Eurdpou A -
C Cyklona nad strednou Europou C -
Cv Vyskova cyklona - -
B Brazda nizkeho tlaku vzduchu nad strednou Eurdpou C -
Bp Brazda postupujica cez strednud Eurdpu C -
Viz Vchod frontalnej zony - -
Apl Putujuca anticyklona A -
Ap2 Putujica anticyklona A -
Ap3 Putujuca anticyklona A -
Apd Putujica anticyklona A -
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Obr. 3. Schéma rozloZenia tlakovych utvarov pri cyklonalnych situaciach so smerom pradenia. Zdroj:

SHMU: Typy poveternostnych situacii (upravili autori).

Spracovanie udajov s thrnmi zrazok za 25 rokov z vySe 600 zrazkomernych stanic predstavovalo
technicky a ¢asovo narocny proces v softvéri Excel. V udajoch zo zrdZkomernych stanic bola informacia
o indikative zraZkomernej stanice (ID), nazve stanice, dditume a vyske tthrnu. Zoskupovali sme thrny za
jednotlivé dni, pocas ktorych trvala dana cyklonalna situacia. Spracované thrny za jednotlivé cyklonalne
situacie sme interpolovali v softvéri ArcGIS 10. Postupovali sme podla Pol¢ak, Mészaros (2019). Na
zautomatizovanie interpolacie tthrnov z niekol’ko stoviek cyklonalnych situacii sme vytvorili skript v
programovacom jazyku Python a dostali sme zrazkové polia. Zrazkové polia sme scitali podla
jednotlivych typov a supertypov cyklonalnych situacii. Sumarne polia sme v ArcIS 10 pomocou nastroja
Map Algebra predelili poctom rokov, ¢im sme dostali zrazkové polia priemernych ro¢nych tthrnov pri
jednotlivych typoch a supertypoch cyklonalnych situacii.

SHMU nam poskytlo este priemerny mesaény thrn zrazok za kazdy rok obdobia 1991-2015 pre kazdi
zrazkomernu stanicu. Tieto udaje sme pouzili na vypocet celkového priemerného ro¢ného thrnu zrazok
za dané obdobie. Priemerny ro¢ny uhrn zadany v bodovej vrstve zrazkomernych stanic sme opat’
interpolovali v softvéri ArcGIS 10. Pomocou takto vytvoreného zrazkového pola sme vyjadrili podiel
jednotlivych typov cyklonalnych situacii a supertypov na celkovom priemernom ro¢nom uhrne zrazok

za obdobie rokov 1991-2015. Podrobny postup je opisany v rigordznej praci (Mészaros, 2019).



Vybrali sme 6 povodi s priblizne rovnakou plochou (200-300 km?), rozdielnou vertikalnou ¢lenitost'ou,
roznou geoldgiou a odlisSnymi klimatickymi podmienkami. Hlavnym kritériom vyberu bola poloha
vramci Slovenska, aby bolo mozné identifikovat, ako st ovplyvilované zrazkami z jednotlivych
cyklonalych typov. Vybrali sme povodie Rudavy po Velké Levare na zapade Slovenska, povodia
Krupinice po Plastovce a Stitnika po Stitnik na juhu Slovenska, povodia Bielej Oravy po Lokcu
a Popradu po Matejovce na severe Slovenska a povodie Cirochy po Sninu na vychode Slovenska (Obr.
4). Pre tieto povodia sme vypocitali priemerni hodnotu thrnu pre kazdy typ cyklonalnej situacie

a supertyp. Vysledky sme porovnali pomocou tabul’ky a grafov.

3 Vysledky

Vo vysledkoch analyzujeme priestorové rozlozenie priemernych ro¢nych thrnov pri typoch (Obr. 4) a
supertypoch cyklonalnych situacii podl'a smeru pradenia (Obr. 5). Hodnotime zastipenie priemernych
ro¢nych thrnov z jednotlivych typov cyklonalnych situdcii (Obr. 6) a supertypov cyklonéalnych situacii
podl’a smeru pridenia (Obr. 7) na celkovom priemernom ro¢nom thrne zrazok za obdobie rokov 1991—
2015. Porovnavame priemernt hodnotu tthrnu v povodiach z roznych casti Slovenska pri jednotlivych

cyklonalnych typoch a supertypoch (Obr. 8.).

3.1 Priemerny ro¢ny uhrn zrazok z typov a supertypov cyklonalnych situicii so smerom pridenia
na Slovensku za obdobie rokov 1991-2015

S+ SW

Pocas tohto supertypu bol priemerny roény thrn od 52 do 174 mm. Najvys§ie hodnoty thrnu boli

pozorované na naveternych juznych svahoch pohori na strednom Slovensku, na najvyssich vrcholoch

v

v

Vychodoslovenskl nizinu, vytvaraju zrazkovy tien. Pozorované su tieZ nizke thrny v kotlinach na
severe Slovenska, ktoré sa nachadzaji v zavetri karpatského oblika z juhu, a v kotlinach na juhu
Slovenska, ktoré st v zavetri madarskych pohori. Priemerna hodnota celkového tthrnu je 86,6 mm.
Zrazkové polia su podobné vo vSetkych typoch patriacich k tomuto smerovému supertypu (SWcl,
SWc2, SWc3). Iba typ SWel sa lisi od typov SWc2 a SWe3 tym, Ze vo Vychodnych Karpatoch nie s

vysoké uhrny.



W + NW

Tento supertyp sa vyznaCuje najvacSou variabilitou priemerného roéného tthrnu od 65 do 518 mm.
Naveterny efekt je tu vel'mi silny, a preto sa najvyssie thrny vyskytuji v pohoriach na severozapade
uzemia. NajnizSie hodnoty uhrnu sa vyskytuju Vv kotlinach na juhu a vychode izemia, ktoré st vo
vyraznom dazd’ovom tieni pohori zo zapadu. Priemerna hodnota thrnu je 159,2 mm. Typy z tohto
supertypu (Wc, Wces, NWc) maji vel'mi podobné rozlozenie zrazok. Rozdiel badat’ vo vyske
priemerného uhrnu, ked’ typ Wc (prevladajici na Slovensku) ma najvys$si priemerny ro¢ny thrn zo
vSetkych typov.

N+ NE

Pocas tohto supertypu spadne v priemere od 38 do 323 mm za rok. NajvysSie hodnoty thrnu s na
naveternych svahoch pohori na krajnom severe tzemia a na krajnom severovychode tizemia. NajnizSie
hodnoty tihrnu su na krajnom zapade a juhu tzemia na Podunajskej nizine a celkovo v zapadnej tretine
uzemia. Tato Cast je chranena pred zrazkami zo severu a severovychodu pohoriami. Priemerna hodnota
uhrnu je 86,9 mm. U oboch typov patriacich do tohto supertypu (Nc, NEc) sa vysoké uhrny vyskytuji
hlavne na severe Gzemia, pocas typu NEc aj na vychode uzemia. Nizke thrny sa vyskytuju v juznej
polovici uzemia a zrazkovy tient sa vytvara v kotlinach severného Slovenska leziacich juzne od
najvysSich pohori pocas typu Nc a takmer na celej zapadnej polovici izemia pocas typu NEc.

E +SE

Tetno supertyp sa vyznacuje najmensim rozpitim priemerného rocného tthrnu a to od 49 do 155 mm.
Vidiet' velky kontrast medzi juznou a severnou polovicou Uzemia, ¢o ma za nasledok bariéra
Karpatského obluka, ktora spdsobuje naveterny efekt na juznych svahoch pohori stredného Slovenska.
Zrazkovy tien je v kotlinach na severe a vychode tizemia. Priemerna hodnota tthrnu je 88,9 mm. Typ Ec
ma vyssie hodnoty uhrnu (priemer, maximum aj minimum) ako typ SEc. Vel'mi zaujimavé je zrazkové
pole na vychode tizemia pocas typu Ec v dosledku zrazkového tiena spOsobeného ukrajinskymi
Karpatmi z vychodu. Zrazkovy tien mozno pozorovat’ aj na severe uzemia pocas typu SEc, kedy ¢im

viac na sever klesa vyska priemerného ro¢ného uhrnu zrazok. Vynimkou st iba najvyssie vrcholy Tatier.
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Obr. 4. Priemerny ro¢ny thrn zrazok na Slovensku z jednotlivych typov cyklonalnych situacii so smerom

pridenia za obdobie rokov 1991-2015. Zdroj: Vytvorili autori z udajov SHMU.
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Obr. 5. Priemerny ro¢ny thrn zrazok na Slovensku z jednotlivych supertypov cyklonalnych situacii so

smerom pridenia za obdobie rokov 1991-2015. Zdroj: Vytvorili autori z idajov SHMU.

3.2 Podiel z priemerného ro¢ného uhrnu zrazok z cyklonalnych situacii so smerom pridenia

z celkového priemerného roéného tihrnu zrazok za obdobie rokov 1991-2015

S+SW

Tento supertyp je zastupeny na priemernom roénom thrne od 9 do 15%, v priemere 11,8%. Nad 14% je
to v juznej polovici stredného Slovenska. Najniz$i podiel, do 10% ma uhrn na krajnom severe, ale aj na
juhozéapade tizemia. Jednotlivo maja typy SWcl, SWc2 a SWc3 iba maly podiel, s maximom 6% pri
SWes.

W + NW

Tento supertyp sa vyznacuje najvys$sim podielom a to od 11 do 36% s celkovym priemerom 21,3%.
Najvicsie percento, nad 30%, je v pohoriach na severozapade izemia. Najmensie percento, priblizne
14%, je v kotlinach na vychode Slovenska. Typ Wc je s podielom nad 30% najvyznamnejsi z hl'adiska
spadnutych zrazok pre severozapad Slovenska. Typ NWc¢ ma vysoky podiel pre sever tizemia.

N+ NE

Zrazky z tohto supertypu prispievaju k priemernému roénému tthrnu podielom od 6 do 24%, v priemere
11,6%. Logicky maju najvécsie percento na severe a severovychode uzemia, vyse 20%. Len 8% je v
juznej polovici zapadného a stredného Slovenska. Typ Nc ma na krajnom severe uzemia viac ako 6% a
typ NEc ma na krajnom severe tizemia v najvysSich pohoriach viac ako 16% a na vicSej Casti
vychodného Slovenska viac ako 10%.

E +SE

Tento supertyp je charakterizovany podielom od 6 do 21%, s priemerom 12,5%. Najnizsi podiel 10% je

na severe a severovychode Slovenska. Najvyssi podiel nad 18% je na juhozapade a juhu Slovenska. Typ



Ec je so svojimi zrazkami vel'mi ddleZity pre juzni polovicu zapadného a stredného Slovenska. Podobne

to plati aj pre typ SEc, ale s niz§im podielom.
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Obr. 6. Podiel z priemerného roéného uhrnu zrazok na Slovensku z jednotlivych typov cyklonalnych
situacii so smerom prudenia z celkového priemerného roéného tthrnu zraZok za obdobie rokov 1991—

2015. Zdroj: Vytvorili autori z adajov SHMU.
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Obr. 7. Podiel z priemerného ro¢ného thrnu zraZzok na Slovensku z jednotlivych supertypov
cyklonalnych situacii so smerom prudenia z celkového priemerného rocného tthru zrazok za obdobie

rokov 1991-2015. Zdroj: Vytvorili autori z tidajov SHMU.

3.3 Priemerny ro¢ny tihrn zrazok vo vybranych povodiach

Pre porovnanie priemernych zrazkovych uhrnov pocas cyklondlnych poveternostnych typov
a supertypov so smerom prudenia sme na zaklade polohy v ramci Slovenska vybrali Sest povodi.
V tabulkach a grafoch mozno pozorovat zaujimavé rozdiely. Z vybranych povodi ma najvyssi
priemerny ro¢ny uhrn zrazok povodie Bielej Oravy a (takmer 1000 mm) a najniz$i povodie Rudavy
(664,1 mm) (Tab. 2). Vo v8etkych z vybranych povodi je najvyssi tthrn zo supertypu W + NW (Tab. 2).
Tento supertyp je na Slovensku prevladajaci. Absolatne hodnoty priemernych uhrnov pri sledovanych
typoch su v Tabulke 3. Tieto hodnoty sme pouzili na relativne vyjadrenie zastipenia jednotlivych typov
a supertypov cyklonalnych situacii so smerom pradenia na celkovom priemernom ro¢nom uhrne na
povodie. Vysledky st zobrazené na grafoch. Mézeme pozorovat dominanciu supertypu W + NW vo
vsetkych vybranych povodiach (Obr. 8). Najvyraznejsia je v povodi Bielej Oravy (cca 30 %), ktoré je pri
okolitymi pohoriami. V povodi Stitnika maju porovnatelné zastipenie aj supertypy E + SE a S + SW
(cca 15 %). Taktiez aj v povodi Krupinice a Rudavy. V povodi Bielej Oravy ma logicky najnizsie



zastupenie supertyp E + SE, ked’Ze toto povodie je od juhu a vychodu v zrazkovom tieni. Zaujimavé je
pomerne nizke zastipenie supertypu E + SE v povodi Cirochy na vychode Slovenska. Je to ale spdsobené
zrazkovym tienom Vychodnych Karpat. Supertyp N + NE ma vyznamny podiel na celkovom ro¢nom

uhrne v povodi Popradu, Bielej Oravy a Cirochy. Zastipenie jednotlivych typov je na Obrazku 9.

Tabul'ka 2: Priemerna hodnota thrnu na povodie zo supertypov cyklondlnych situacii so smerom
pradenia za obdobie rokov 1991-2015. Zdroj: Vytvorili autori z tdajov SHMU.

tok plocha povodia [kmzl rotny priemer [mm] supertypy: priemerny rocny uhrn [mm]
S+SW | W+NW | N+NE E +SE

Poprad 316,5 853,6 102,1 205,8 121,0 93,5
Rudava 302,6 664,1 68,5 137,2 65,0 105,2
Biela Orava 355,6 973,7 100,9 297,8 151,8 66,5
Krupinica 302,7 683,5 87,4 129,8 62,4 99,00
Cirocha 244,0 898,1 108,5 231,2 134,9 70,2
Stitnik 221,8 789,8 114,5 120,1 81,1 106,4

Tabul'ka 3: Priemerna hodnota ithrnu na povodie z typov cyklonalnych situacii so smerom pradenia za
obdobie rokov 1991-2015. Zdroj: Vytvorili autori z udajov SHMU.

. typy: priemerny uhrn na povodie [mm)]

povodie SWcel SWc2 SWc3 Wces Wc NWc Nc NEcC Ec SEc
Poprad 21,4 41,5 38,3 42,0 85,6 78,1 35,5 85,5 63,9 30,7
Rudava 16,3 28,7 23,6 29,9 65,9 41,4 15,9 49,1 67,5 36,5
Biela Orava 21,5 40,9 38,5 48,0 128,7 121,0 58,7 93,3 45,6 20,7
Krupinica 24,3 29,7 33,5 41,4 53,1 35,4 15,9 46,5 58,4 40,8
Cirocha 19,9 46,0 42,9 52,7 97,8 80,8 40,5 94,5 47,1 22,4
Stitnik 31,4 44,7 38,2 45,7 46,8 28,3 18,4 62,7 62,2 44,8
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Obr. 8. Graf podielu thrnu z jednotlivych typov cyklonalnych situacii so smerom pridenia z celkového
priemerného ro¢ného uthrnu zrazok vo vybranych povodiach za obdobie rokov 1991- 2015. Zdroj:

Vytvorili autori z tdajov SHMU.
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Obr. 9. Graf podielu thrnu z jednotlivych supertypov cyklondlnych situacii so smerom pridenia z
celkového priemerného ro¢ného thrnu zrazok vo vybranych povodiach za obdobie rokov 1991— 2015.

Zdroj: Vytvorili autori z idajov SHMU.

4 Diskusia a zaver

V poslednych rokoch mozno pozorovat’ pokles vyskytu dni s cyklonalym synoptickym typom. Napriek
tomu priemerny rocny thrn zrazok neklesa (Markovic et al., 2016). Znamena to, Ze bud’ su zrazky z
cyklonalnych situécii intenzivnejsie alebo pribuidaju konvektivne zrazky, ktoré sa vytvaraju pocas dni
S inym typom situacie vhodnym pre generovnie zrazok. Podl'a Markovi€ et al. (2016) sa v poslednych
rokoch potvrdzuje vysSie zastipenie burkovych lejakov na priemernom ro¢nom uthrne zrazok. SO
zmenou uhrnu v priebehu rokov sa meni aj odtok z krajiny a preto by v budiicnosti bolo uzitocné sledovat’

vzt'ah vyskytu synoptickych typov a kolisanie odtoku z krajiny (Petrow et al., 2009).



Priemerny ro¢ny uhrn zraZzok je najvys$si pocas situacie We (68,6 mm), NEc (62,3 mm) a Ec (53,3 mm).
Najnizs§i priemerny rocny uhrn je pocas situdcie SWcl (20,6 mm) a Nc (24,7 mm). Pri tychto situdciach
je to do 15 mm na nizinach a v kotlinach na severe uzemia. Maximalny priemerny ro¢ny thrn sa
vyskytuje pocas situdcie NEc a to takmer 240 mm za rok na naveternych severnych svahoch Zapadnych
a Vychodnych Karpat na krajnom severe a severovychode tizemia a pocas situdcie NWc v najvyssich
polohach Zapadnych Karpat na krajnom severe tizemia. Co sa tyka cyklonalnych supertypov podla
smeru prudenia, tak najvyssi priemerny ro¢ny thrn prinasaju situacie zo smeru W + NW a najniZsie zo
smeru N + NE, napriek tomu, Ze maximalny priemerny rocny thrn bol pri NEc najvyssi (supertyp S +
SW ma4 priemerny ro¢ny thrn vyssi len o 0,3 mm). Na zaklade tychto hodndt a poctu dni s danym typom
(supertypom) by v buducnosti bolo zaujimavé zistit', ktora situacia (supertyp) prinasa najvydatnejsi
zrazkovy thrn, ked’Ze nie vzdy najcastej$i typ moze sposobovat’ najvacsie povodne (Bednorz et al,
2019). Naopak, nedostatok niektorych cyklonalnych typov moze spésobovat’ sucho (Stahl, Demuth,
1999). Nakol'ko do roku 2002 je vyskyt cyklonalnych situacii pomerne vyrovnany a od roku 2002
rozkolisany, bolo by vhodné porovnat’ priemerny ro¢ny uhrn z jednotlivych typov v prvej a druhej
polovici obdobia.

Z hladiska zastipenia uhrnu z typu cyklonalnej situacie so smerom priadenia na celkovom priemernom
ro¢nom uhrne majl najvyssi podiel situacie Wc 9,2 %, NEc 8,4 % a Ec 7,9 %. Najmenej vyznamné su
z tohto hl'adiska situacie SWcl 2,8 % a Nc 3,2 %. Z hl'adiska lokalit s najvy$s§im podielom su to polohy
v najvyssich Castiach Zapadnych Karpat s 18 % pri NEc, severozapad uzemia so 17 % pri Wc a
severozapad a sever uzemia so 14% pri NWc. Iba 1 % pri SWc¢l ma podiel na krajnom severe tizemia,
2 % Nc v zapadnej a strednej Casti juznej polovice tizemia a tiez 2 % SEc na severe uzemia. Z tychto
najmenej zavislé vzhladom na zrazky od daného typu situacie (supertypu). Takisto je mozné
identifikovat’ naveterné a zaveterné polohy. VSeobecne sa da konstatovat, ze dané tizemie je zavislé
predovsetkym od supertypu W + NW (celkovy priemer pre uzemie 21,3 %). Na severe a vychode uzemia
maju vyznamné zastupenie zrazky zo situécii supertypu N + NE. Doélezita pol'nohospodarska oblast’ a
zaroven najhustejSie osidlena Cast’ tzemia na Zapadopanodnskej niZine je zavisla z vel'kej miery od
uhrnov zo supertypu E + SE.

Porovnanim vybranych povodi S priblizne rovnakou plochou povodia, rozdielnou vertikalnou
Clenitost'ou, roznou geologiou, odlisSnymi klimatickymi podmienkami a polohou v ramci Slovenska
pozorujeme rozdielne podiely tthrmov zrazok z jednotlivych cyklonalnych typov. Vo vSeobecnosti su
dominantné zrazky pocas cyklonalnych typov z prevladajiiceho zapadného a severozapadného smeru.

Zaujimavé zistenie je, ze v povodiach v juznej polovici Slovenska (Rudava, Krupinica, Stitnik) maju



porovnatel'né zastipenie s prevladajacim supertypom W + NW aj menej ¢asto sa vyskytujuce supertypy
S+ SW aE + SE. V povodiach na severe a vychode Slovenska (Biela Orava, Poprad, Cirocha) je druhym
najdominantnejSim supertypom N + NE.

V prispevku analyzujeme atmosférické zrazky, ktoré st hlavnym zdrojom vody v nasej krajine, takze
vysledky su prinosom pre mnoZzstvo oblasti od pol'nohospodarstva, cez cestovny ruch az po priemysel,
no najviac ich ocenia odbornici v oblasti klimatologie, meteoroldgie a hydrologie. Frekvencia vyskytu
poveternostnych typov je podmienena Severoatlantickou oscilaciou NAO (Fernandez-Gonzalez et al.,
2012). Tento jav sa da predpovedat’ pre nasledujuce obdobie. V blizkej budicnosti zameriame nas
vyskum na zévislost’ poveternostnych typov na pozitivnom alebo negativnom NAO indexe. Bude vSak
potrebné spracovat’ dlhSie obdobie. Potom budeme schopni predpovedat, ktoré oblasti alebo povodia

budi mat’ pocas nasledujuceho obdobia nadbytok alebo deficit zrazok.
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