Analyza prietokov na toku v Malokarpatskej oblasti

alebo kam sa straca voda z Gidry
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Abstract

ANALYSIS OF DISCHARGES OF THE FLOW IN THE SMALL CARPATHIAN REGION
OR WHERE HAS THE WATER FROM THE GIDRA STREAM DISAPPEARED

Contribution deals with analysis of water management on the Gidra stream originated in Small
Carpathians. Detailed analysis of hydrological data obtained from Slovak Hydro-meteorological
Institute in connection with own discharge measurements in autumn last year have shown significant
discrepancies between water demands of several reservoirs and fish ponds and minimum residual
discharge in the river bed of the Gidra stream during the year, especially in last investigated years
2017 — 2018. According to the analysis and connected measurements in situ required measures have
been introduced and recommended to stabilize the necessary minimum discharge in the river bed of
the Gidra stream, especially in the lower part below Voderady and Mala Maca municipalities.

Anotacia

V tomto prispevku sa venujem analyze hydrologického sucha na toku v Malokarpatskej oblasti.
Pricom neskiimam len zaznam z vodomernej stanice Pila, ktora sa nachadza v hornej Casti toku, ale
prietokovy rezim a odbery pozdlz celého toku.

KLUCOVE SLOVA: analyza hydrologického sucha, suchy mesiac, hydrometrovanie v koryte rieky

Annotation

The article is dedicated to analysis of hydrological drought on stream in Small Carpathian region
considering the hydrological and discharge conditions along the whole stream of the mentioned river.
According to the results of the analysis several recommendations for improvement of operation rules
have been introduced to secure the minimum discharge conditions for the entire reach of the Gidra
stream.
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1 Uvod

»dtav povrchovych tokov ku koncu aprila ukazoval, ze st v podpriemernych hodnotach a podzemné
vody su az na minimalnych urovniach, ¢o bolo odozvou na malo zrazok. Na zdklade momentalnej
situacie mézeme potvrdit, ze ide o d’alsi suchy rok,” bolo vyjadrenie Ing. Jany Poodrovej, PhD.
riaditel’ky Useku hydrologie sluzby SHMU, ktora hovorila o hydrologickom suchu v polovici méja na
tlacovej besede — Sucho (www.vedanadosah.sk). Na tlacovej besede rozpraval o mimoriadne suchej
ateplej zime 2019/2020 asuchej jari aj klimatolog RNDr. Pavol Fasko, CSc. Pocas besedy
vysvetloval meteorologické a pddne a hovoril aj 0 kumulécii sucha v nasej oblasti (www.youtube.sk).
Dalsi priebeh roka sa naopak vyznadoval dostatkom a Vv niektorych ¢astiach az nadbytkom zrazok,
ktoré sposobili povodne a to hlavne na Liptove a severovychode Slovenska. Celkovo bolo leto 2020
pocitovo chladnejsie. O sucho sa do zaciatku leta, kedy doslo k vyraznej$im zrazkam, zaujimali nie len
odbornici, no aj Siroka verejnost’. Ale ¢o je to vlastne sucho?
Sucho oznacujeme ako prirodny jav spdsobeny nedostatkom vody v pdde, v rastlindch, atmosfére a ma
désledky na Zivot 'udskej spolo¢nosti (Blaskovi¢ova a kol., 2019). Sucho delime na: meteorologické,
pol'nohospodarske, hydrologické a socioekonomické (Wilhite, D. A., 2005).
Meteorologické sucho definujeme ako: ,,doCasnt zaporni odchylku od dlhodobého charakteru vyvoja
pocasia“ (Fendekova, M., Zensova, Z., 2010). Nasledkom meteorologického sucha, ¢ize nedostatku
zrazok, je pokles prietokov v povrchovych tokoch, pokles hladiny v jazerach, vodnych nadrziach
a v podzemnych vodach. Vtedy uz hovorime o hydrologickom suchu (Blaskovi¢ova, L. a kol., 2019).
Hydrologické sucho je teda sucastou prirodzeného rezimu vodnych zdrojov a predstavuje zriedka sa
vyskytujuci pokles ich vydatnosti. Predstavuje vyznamnu odchylku od priemerného stavu prirodzene;j
variability vodného toku (Danacova, Z. a kol., 2016).
Clanok sa zaoberd hodnotenim hydrologického sucha na toku Gidra, ktory prameni v Malych
Karpatoch nad obcou Pila v nadmorskej vyske 470 m n. m. a 0 38,5 km niZsie vo vyske 122 mn. m. v
Malej Maci usti do Dolného Dudvahu. Gidra preteka niekolkymi obcami, ako napriklad Casta,
Budmerice, Cifer a Voderady. V tychto obciach su aj povrchové odbery, ktoré napdjaji viaceré vodné
nadrze a rybniky — schéma je na obrazku 2. Medzi obcami Cifer a Slovenskd Nova Ves sa
nachadzaju 2 odbery, ktoré podzemnym vedenim napajaju nadrz Ronava, ktord je postavena v tdoli
rovnomenného toku. Ronava je povazovana aj so Stefanovskym potokom za najvyznamnejsie pritoky
Gidry a preto su taktiez na schéme. Ddlezitou sticastou toku je aj vodomerna stanica (VS) Pila
(SHMU ¢&islo 5260), ktora sa nachadza v hornej Gasti toku nad vietkymi odbermi (Soltész, A. a kol.,
2020). Podnetom na skiumanie hydrologickej situacie na Gidre boli staznosti od obyvatel'stva z dolnej
Casti toku (obce Abraham a Mald Maca). NajintenzivnejSie st'aznosti boli v letnych mesiacoch v
rokoch 2017 - 2019. Za skiimané obdobie som si zobral obdobie 2009 az 2018.
Na vyhodnotenie hydrologického sucha sa pouzivaji hydrologické charakteristiky ziskané
z neovplyvnenych vodomernych stanic a hydrologickej bilancie (Danacova, Z. a kol., 2016). Nakolko
sa VS Pila (SHMU ¢&. 5260) nachadza v hornej &asti toku a nie je ovplyvnena manipulaciou vody
Vv nadrziach, st Gdaje z nej vhodné na bilanciu sucha na Gidre. Vodomerna stanica je na obrazku 1.
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Pila - Gidra

Obrdzok 1. Vodomernd stanica Pila (fotografie objektu a internetového zdznamu)


http://www.vedanadosah.sk/
http://www.youtube.sk/
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Obrazok 2. Schéematicke zobrazenie toku Gidra

2 Spracovanie hydrologickych adajov

Analyza hydrologickych tdajov vychadzala z dennych prietokov z vySsie uvedenej VS za obdobie
rokov 2009 -2018, ktoré boli tabulkovo a graficky spracované. Tieto udaje boli nasledne
porovnavané s idajmi SHMU o M-dennych prietokoch pre rovnak(i VS za referen¢né obdobie 1961 —
2000 (tabulka 1).

Tabulka 1. Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas roka za obdobie
1961 — 2000 pre tok Gidra (VS Pila ¢ 5260, rkm 33,3)

dni v roku 30 90 180 270 330 355 364

més?t 0,698 |0,340|0,180| 0,106 | 0,070 | 0,050 | 0,030

Pre porovnanie vyvoja hydrologickej situacie na toku Gidra v profile VS Pila som spracoval ¢iaru
prekro¢enia prietokov pre obdobie 2009 — 2018 (tabul’ka 2.)

Tabulka 2. Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas roka za obdobie
2009 — 2018 pre tok Gidra (V'S Pila ¢ 5260, rkm 33,3)

dni v roku 30 90 180 270 330 355 364

mé.s?t 0,634 |0,333|0,200| 0,116 | 0,084 | 0,071 | 0,065
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Po porovnani tabuliek 1 a 2 sa mbze zdat,, ze hydrologicka situacia na Gidre v poslednych rokoch nie
je zla, nakol’ko je 364 - dnovy prietok v skimanom obdobi viac ako dvojnasobne Vvyssi v porovnani
s referenénym obdobim. Podl'a metodiky SHMU za suché mesiace oznalujeme viak také, ktorych
40%-tny priemerny mesaény prietok je mensi ako hodnota Qsss. Za 355 dnovy prietok som zobral
hodnotu z referenéného obdobia 1961 — 2000 (Qss5=0,050 m3.st). Grafické spracovanie priemernych
prietokov za obdobie 2009 — 2018 rozdelenych v pomere 60 % a 40 % je v grafe 1.

Graf 1. Porovnanie 40%-tnych priemernych mesacnych prietokov (2009 — 2018) s Qs55=0,050 m.s™
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Tabulka 3. Porovnanie 40%-tnych priemernych mesacnych prietokov (2009 - 2018)
s Qs355=0,050 mi.s*t

rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 0.21 [0.404|1.833| 0.72 {0.225|0.171|0.176 | 0.119 | 0.094 | 0.114 | 0.158 | 0.245
2010 |0.486 |0.316 | 0.689 | 1.039 | 0.987 | 0.863 | 0.192 | 0.202 | 0.42 | 0.494 | 0.362 | 0.599
2011 | 0.77 [0.472|0.744 | 0.486 | 0.283 | 0.849 | 0.308 | 0.21 | 0.103 | 0.111 | 0.101 | 0.109
2012 | 0.21 [0.236 | 0.255|0.194 [ 0.149 | 0.128 | 0.113 | 0.082 | 0.091 | 0.111 | 0.122 | 0.119
2013 |0.266 | 0.642 | 1.081 | 1.022 | 0.274 | 0.238 | 0.124 | 0.097 | 0.097 | 0.083 | 0.137 | 0.115
2014 |0.149 | 0.242 | 0.237 | 0.258 | 0.282 | 0.152 | 0.134 | 0.104 | 0.376 | 0.142 | 0.211 | 0.581
2015 [0.478 | 0.662 | 0.819 | 0.419 | 0.234 | 0.164 | 0.094 | 0.125 | 0.088 | 0.222 | 0.166 | 0.17
2016 | 0.18 [0.642|0.455|0.254 | 0.266 | 0.213 | 0.176 | 0.088 | 0.067 | 0.081 | 0.113 | 0.109
2017 |0.109 [ 0.226 | 0.199 | 0.112 | 0.076 | 0.073 | 0.054 | 0.034 | 0.057 | 0.087 | 0.102 | 0.134
2018 | 0.256 | 0.205 | 0.268 | 0.246 | 0.136 | 0.082 | 0.055 | 0.042 | 0.084 | 0.076 | 0.148 | 0.193

OQummesiac | 0.312 | 0.404 | 0.658 | 0.475 | 0.201 | 0.203 | 0.143 | 0.11 |0.148 | 0.152 | 0.162 | 0.237
40%z | 0.125 | 0.162 | 0.263 ] 0.190 | 0.116 | 0.117 | 0.057 | 0.044 | 0.059 | 0.061 | 0.065 | 0.095
Qmmescc | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK - OK | OK | oK | oK
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V tabul’ke 3. je znazornené vyhodnotenie suchych mesiacov za obdobie 2009 —2018. Na zaklade
metodiky SHMU povaZzujeme za suchy mesiac v skimanom obdobi iba mesiac august.

Nakol'ko staznosti od obyvatel'ov na malé az nulové prietoky boli najma v letach 2017 az 2019,
rozhodol som sa zmens$it' skimané obdobie na rozmedzie rokov 2017 — 2018 (v Case skiimania neboli
udaje pre rok 2019 dostupné). V grafe 2. vidime, Ze mesiace jul a august v obdobi 2017 — 2018 boli
nezvyéajne suché. Mesiac august dokonca nie je potrebné ani zniZit na 40% na to, aby spiial
charakteristiku sucha, ¢o pokladam za alarmujtice!

Graf 2. Porovnanie 40%-tnych priemerenych mesacnych prietokov (2017 — 2018) s Qs55=0,050 m*.s™
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Tabulka 4. Porovnanie 40%-tnych  priemerenych mesacnych prietokov (2017 — 2018)
s Q355=0,050 m®.s*
rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2017 |0.109 | 0.226 | 0.199 | 0.112 | 0.076 | 0.073 | 0.054 | 0.034 | 0.057 | 0.087 | 0.102 | 0.134
2018 | 0.256 | 0.205 | 0.268 | 0.246 | 0.136 | 0.082 | 0.055 | 0.042 | 0.084 | 0.076 | 0.148 | 0.193
Qmmesiac | 0.183 | 0.216 | 0.234 | 0.197 | 0.106 | 0.078 | 0.055 | 0.038 | 0.071 | 0.082 | 0.125 | 0.164
40 %z | 0.073|0.086 | 0.094 | 0.079 | 0.042 | 0.031 | 0.022 | 0.015 | 0.028 | 0.033 | 0.050 | 0.066

Qs | OK | 0K | 0K | oK oK | oK

Z vyhodnotenia, ktoré¢ je v tabul'ke 4. a grafe 2. konStatujem, Ze viaceré mesiace v rokoch 2017 az
2018 boli suché ato od maja takmer az do novembra. Staznosti obyvatelov na mali vodnatost’
pochadzali z dolnej casti toku, ako som uz spominal a tidaje z VS Pila boli zaznamenané o priblizne
20 - 30 km vysSie. V Giseku medzi VS Pila atstim Gidry je prietok ovplyvneny manipulaciou
na odbernych objektoch, preto sa v d’alSej Casti venujem prave odbernym objektom.

3 Odberné objekty do nadrzi a rybnikov

Analyzu odberov som vykonal na zaklade manipulaénych poriadkov prisluchajtcich k jednotlivym
stavbam. Jednotlivé odbery sa od seba lisili nielen povolenym odoberanym mnozstvom, ale aj ich
réznorodym technickym prevedenim. V hornej Casti toku boli odbery zabezpecené stupiiami, resp.
prahmi (Cast4, Budmerice) - obrazok 3. a 4. Rybnik Haji¢ek je napustany priamo z nadrze Budmerice.
Pri niZsie polozenych objektoch boli na vzdutie pouzité hate — obrazky 5 az 8.
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Obrdzok 4. Prah pod odberom do nddrze Budmerice, odberny objekt a privodny kandl
L R N SEFR

Obrazok 5. Hat nad rybnikom a rybnik Cifer
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Obrdzok 6. Horny odber do nadrze Ronava, hat'v rkm 15,40

Pocas skiimania odberov (oktober 2019 az februar 2020) doslo k rekonstrukcii hate pri dolnom odbere
do Ronavy. Rekonstrukciou hate bolo obnovené a zvysené dotovanie vodnej nadrze Ronava, ktora sa
V sucasnosti vyuziva iba na chov ryb. Po€as obhliadok a merani sa zistilo, Ze niektori odberatelia
prekracujil povolené mnozstva. Vzhl'adom na to, Ze iSlo o prietocné rybniky, nepokladam nedovolené
odoberanie za problematické. Co viak ano, je porusenie manipulaéného poriadku VN Ronava, ktory
predpisuje vypustat z nadrze minimalne 18 l.s?, pri€om pocas obhliadok vo vy$Sie spomenutom
obdobi bol tok Ronavy absolutne suchy.

-

Obrazok 7. Dolny odber do nadrze Ronava, hat'v rkm 13,80

Poslednym a zaroven aj najnovs§im odberom je objekt vybudovany v lesoparku nad Voderadmi. Voda
je jednopol'ovou hatou zavzduta a nasledne kanalom odvadzana do jazierka v parku vo Voderadoch.
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Obrdzok 8. Hat'Voderady, odberny objekt a privodny kandl cca rkm 10,97
4 Meranie prietokov

Meranie prietokov malo priniest’ lepsi obraz o prietokoch a odberoch pozdiz Gidry. Hydrometrovanie
bolo uskuto¢nené za pomoci pristroja Flo-Mate 2000, ktorym sa merali bodové rychlosti. Namerané
hodnoty boli neskér spracované v programe Surfer. Touto metédou som uréil prietoky vo vSetkych
profiloch, okrem prvého (profil - Pila VS), kde som ur¢il prietokové mnozstvo na zaklade vodnych
stavov a konzuménej krivky pre dani vodomernu stanicu.

Merania boli uskutoénené koncom oktobra a v polovici decembra, kedy boli na Gidre v profile
vodomernej stanice rozne vodné stavy (v decembri bol prietok viac ako dvojnasobny), ale pod
rybnikom v Castej boli odtokové mnozstva uz podobné, ¢o bolo sposobené odbermi do rybnika.
Rozdielom medzi meraniami nebolo teda len mnozstvo vody na zaciatku, ale aj rézne odoberané
mnozstva. Najvacsou zmenou v odberoch bolo zrekonstruovanie dolného odberu do nadrze Ronava —
obrazok 7. Udaje z hydrometrovania su v tabul’ke 5.

Tabulka 5. Zaznam z merant prietokov na toku Gidra z oktobra a decembra 2019

Déatum 24.10.2019|14.12.2019

Profil Q[l.s] Q[l.s]
Pila VS 52 118
Pod rybnikom Casta 74 75.5
Nad odberom Budmerice 81 -
Pod vyustenim z Héjicka 141 -
Pod odberom do Cifera 126 -
Cifer pod vyustenim z
rybnika 143 -
Pod hornym odberom
Ronava 153 159
Pod dolnym odberom - 118
Pod hat'ou VVoderady 99 87
Voderady - obec - 85.5
Mala Maca 50 55

Prietoky v tabulke 5. st zoradené po prade. Na zaklade prvého merania vieme povedat, Ze tok
Vv hornej Casti, nabera na prietoku — drénuje okolité prostredie. No v dolnej Casti (najviac od VVoderad
nizsie) uz na prietoku straca, aj ked’ sa v skiimanej oblasti nenachadza Ziaden povrchovy odber. Druhé
meranie potvrdilo stratu vody v dolnej Casti toku. Fotografie z merania st na obrazku 9.
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Obrazok 9. Hydrometrovanie — meranie bodovych rychlosti za pomoci pristroja Flo — Mate 2000

5 Zaver

Na zaklade hydrologického bilancovania, ktoré je popisané v kapitole 2 som zistil, ze Gidra bola
postihnuta suchom a to z dlhodobejsieho hl'adiska (2009 —2018) mesiac august. Vel'ké znepokojenie
prinieslo obdobie rokov 2017 - 2018, kedy bolo az 6 suchych mesiacov!

Situaciu na Gidre komplikuje niekol’ko odberov, ktoré st skonsStruované tak, ze svojou kapacitou
vyrazne prevySuju povolené odoberané mnozstva a to aj v dobe minimalnych prietokov. Pri terénnych
meraniach sa zistilo, Ze niektori odberatelia nedodrzuju manipula¢né poriadky a odoberaju viac vody
ako maju stanovené. Najzaujimavej$im poznatkom, ktoré prinieslo meranie prietokov bolo, ze v dolnej
Casti toku, Gsek Voderady — Mala Maca dlhy cca 10 km, Gidra straca priblizne 45 % svojho prietoku
a pritom sa v tejto oblasti nenachadza povrchovy odber vody. Voda sa v dolnej Casti dostava pod
povrch a dotuje podzemné vody.

Pokles hladiny podzemnych vod v oblasti bol pravdepodobne zapri¢ineny dlhodobym nedostatkom
atmosférickych zrazok, ale tato otazka by bola vhodna pre d’al§i vyskum. Za skimanie by stél aj
spravny navrh manipulaénych poriadkov na nadrziach arybnikoch, ktoré by mohli v suchych
obdobiach nadlepsovat’ prietoky v Gidre a v tych vodnatejSich vodu prave akumulovat. Na takuato
ulohu by boli vSak potrebné tidaje z dlhodobejsej kontroly a monitoringu odberov.

Obavy z maja, ktoré boli vyslovené na besede o celom suchom roku 2020 sa nast’astie nenaplnili,
vd’aka relativne vodnatému letu, no eSte nevieme, aky nas ¢aka zaver jesene a zima. Pevne verim, ze
sa pouc¢ime z minulosti a vykoname, nie len na Gidre opatrenia, ¢i uz technické alebo prirode bliZsie,
ktoré budu znizovat’ oba hydrologické extrémy - povoderi aj sucho.
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