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Abstract

Mineral oils, exposed to physical and chemical processes change their composition, properties and
generate hazardous waste during use. The study deals with the issue of petroleum substances, as
contaminants of surface waters, with a focus on mineral oils. The aim of the research was to compare
the ecotoxicological properties and influence of selected mineral oil in three different variants (new,
used and regenerated oil) and evaluate the influence of physicochemical processes to which the oil
was exposed during use and regeneration process on the properties of this oil as a surface water
contaminant. Acute toxicity tests on pearl mussels and a pearl reproduction test were used to
determine the ecotoxicological properties, which confirmed the ecotoxicological effect of the tested
samples.
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Annotation

The aim of the research was to compare the ecotoxicological properties and influence of selected
mineral oil in three different variants (new, used and regenerated oil) and evaluate the influence of
physicochemical processes to which the oil was exposed during use and regeneration process on the
properties of this oil as a surface water contaminant.

Anotacia

Ciel'om vyskumu bolo porovnat’ ekotoxikologické vlastnosti a vplyv vybraného mineralneho oleja v
troch réznych variantoch (novy, pouzity a regenerovany olej) a vyhodnotit vplyv fyzikdlno-
chemickych procesov, ktorym bol olej vystaveny pocas pouzivania a procesu regeneracie na vlastnosti
tohto oleja ako potencialneho znecistovatel'a povrchovej vody.
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Posudenie vlastnosti regenerovanych olejov pomocou
akvatickych testov

Ing. Eszter Turaniova

1 Uvod

Minerélne oleje maju uplatnenie takmer vo vSetkych odvetviach priemyslu. Zarad'ujeme ich medzi
latky ropného povodu. Z hl'adiska pouZitia maji mineralne oleje najvacsie zastupenie vV strojarenskom
a dopravnom priemysle. Vo vSetkych zariadeniach na tieto oleje vplyvaju procesy mechanického
namahania, vysoké zmeny teplot a iné fyzikalno-chemické deje, coho vysledkom st zmeny v zloZeni
a vlastnostiach pouzivanych mineralnych olejov. Organoleptické u¢inky ropnych latok na vodu sa
prejavuji zapachom vody, zmenou chutovych vlastnosti, sfarbenia a celkového vizualneho vzhl'adu
(vytvaranim olejovych Skvin afilmu). Uz velmi malé koncentracie ropnych latok spdsobuju
intenzivny zapach vody, pri¢inou ktorého je znany obsah pachotvornych latok ako st uhl'ovodiky,
nenasytené organické zluceniny, merkaptany, sirovodik, decht a dechtové oleje [1]. Ropné latky
vytvaraju na vode plavajicu vrstvu, atym sa zmensuje pristup kyslika. To negativne ovplyviuje
tvorbu planktonu, ktory je potravou pre vicsie vodné zivoCichy. Tisic ton ropy vytvori Skvrnu
s hrabkou 1 mm na ploche 1 km? [2]. K tvorbe filmu na hladine vody mdze dochadzat’ podl'a zloZenia
ropnych latok uZ pri koncentracii nad 0,1 — 0,2 mg/l [3]. Cast ropnych latok sa adsorbuje na
nerozpustné latky a spolu s nimi klesa na dno, odkial’ sa m6zu este zna¢ne dlhu dobu uvoltiovat
a znecistovat’ tok. Po spojeni organickych latok so sedimentmi dna alebo s povrchom organizmov
dochadza k vytvoreniu mazlavej vrstvy, ktora vyvolava u organizmov nidzové dychacie pohyby, a tak
organizmy znehybnuje a postupne usmrcuje [4]. Jednym zo sposobov stanovenia vplyvu olejov ako
kontaminantov akvatického prostredia je stanovenie ich ekotoxicity pomocou biotestov. Predkladany
¢lanok sa zaobera postudenim vplyvu mineralnych olejov (opotrebovaného, nového a regenerovaného
oleja) na akvatické prostredia pomocou ekotoxikologickych testov.

2 Material a metodika

2.1 Priprava modelovych vzoriek

Na pripravu modelovych vzoriek bol pouZzity motorovy olej mineralneho pévodu: novy, opotrebovany
(pouzivany 1 rok v prevadzke) a regenerovany (elektrostatickym Cistenim).

Modelové vzorky boli pripravené kontaminaciou povrchovej vody (zodpovedala svojou kvalitou
v ukazovateli nepolarne extrahovatel'nym latkam podla Nariadeniu vlady SR ¢. 269/2010 Z. z. priloha
¢. 1), olejmi s koncentraciou 1g/1 a bolo v nich uskutocnené laboratorne skusanie ekotoxikologickych
vlastnosti.
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2.2 Ekotoxikologické testy

Test akutnej toxicity na perloockach

Testovaci organizmus
_Perloocka (Daphnia magna Straus), ktorej vek bol 24 hodin, pochadzala najmene;j z tretej generacie a
bola ziskana acyklickou partenogen6zou v podmienkach zdravého prosperujtiiceho chovu .

Roztoky

Na 1 liter zriedovacej vody sa davkovalo po 2,5 ml zasobnych roztokov uvedenych v Tab.l.
Zried'ovacia voda bola nasytena kyslikom (aeraciou) na hodnotu min. 90 %, nasledne sa upravila
hodnota pH na 7,8 + 0,2 pridavkom kyseliny chlorovodikovej alebo hydroxidu sodného (¢ = 1 mol.I'%).

Tab. 1 Zasobné roztoky (navazky na 1 liter)

Zasobny roztok | Hmotnost’ [g]

CaCl2.2 H.0, p.a. |117,6

MgS0..7 H20, p.a. | 49,3

NaHCOs3, p.a. 25,9

KCI, p.a. 2,3

Tab. 2 Podmienky testu akitnej toxicity na perloockach

Teplota 21+2°C

Dizka expozicie 48 h

Mnozstvo testovaného Min. 5 ml na jedinca pri dodrzani vysky stipca roztoku min. 3
roztoku cm

10 az 60 perlooCiek v jednej koncentracii vodného vyluhu,
Pocet testovacich organizmov | resp. v kontrole v zavislosti od druhu testu (odporica sa
nasadit’ 10 perloociek do jednej testovacej nadoby)
Imobilizacia a mortalita perloo¢iek min. na zaciatku, po 24 h
a na konci testu, pH, teplota, rozpusteny kyslik

Sledované parametre

Kontrola Pripustna imobilizacia a mortalita v kontrolach < 10 %
Ostatné podmienky Bez kfmenia, aerdcie a osvetlenia (v Sere alebo tme)
PredbeZny test

Do upravené¢ho neriedeného vodného vyluhu sa nasadilo 20 perlooc¢iek. Sucasne sa nasadilo 20
perloociek do zried’'ovacej vody ako kontrola.
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Test je negativny, ak v priebehu testu doslo k thynu alebo imobilizacii < 50 % perlooc¢iek v porovnani
s kontrolou, vtedy treba vykonat’ overovaci test.

Test je pozitivny, ak v priebehu testu doslo k thynu alebo imobilizacii > 50 % perloociek v porovnani
s kontrolou, vtedy treba stanovit’ hodnotu ECso. Robi sa orienta¢ny a zakladny test.

Overovaci test

Do upraveného neriedeného vodného vyluhu sa nasadilo po 60 perloociek, boli vykonané 3 paralelné
testy. Sucasne sa nasadilo 60 perloociek do zried'ovacej vody ako kontrola.

Hodnotili sa vSetky 3 paralelné testy spolu (celkom 180 perloociek).

Vysledok overovacieho testu
a) Test je negativny, ak imobilizacia alebo mortalita perloo¢iek < 10 % v porovnani s kontrolou,
uvedie sa do protokolu a d’alsie testovanie sa nevykonava.
b) Test je pozitivny, ak imobilizacia alebo mortalita perloo¢ick > 10 % v porovnani s kontrolou,
V tom pripade:
- imobilizacia alebo mortalita perlooCiek < 50 %, uvedie sa to do protokolu a d’alSie
testovanie sa nevykonava,
- imobilizacia alebo mortalita perloociek > 50 %, stanovuje sa hodnota ECsp, vykondva sa
orienta¢ny a zakladny test.

Orientacny test

Spravidla sa sklada z 10 roznych koncentracii vodné¢ho vyluhu volenych v Sirokom rozmedzi. Do
jednotlivych koncentracii upraveného vodného vyluhu sa nasadi po 10 perloociek a tiez 10 perlooc¢iek
do zried’'ovacej vody ako kontrola.

Zakladny test

Robi sa spravidla z 10 réznych koncentracii vodného vyluhu na zéklade vysledku orientacného testu.
Hodnoty ECso sa vyhodnocovali pre kazdy paralelny test zvlast a vypocital sa z nich aritmeticky
priemer. Jednotlivé hodnoty ECsp sa nesmu lisit’ o viac ako 30 % v zmysle STN EN 29888 Kvalita
vody [7].

Reprodukény test perlooéiek (Daphnia magna Straus)

Primarnym cielom testu je zhodnotit’ u¢inok testovanych latok na schopnost’ reprodukcie perloociek.
Mladé samicky perloociek (nie starSie ako 24 hodin na zaciatku testu) st az do konca testu vystavené
testovanej latke pridanej do vody v réznych koncentraciach. Na konci testu sa zhodnoti celkovy pocet
zivych potomkov.

Platnost’ testu
Aby bol test platny, musia byt’ dodrzané nielen podmienky uvedené v Tab. 3, ale aj nasledujutce:
- umrtnost’ rodicov (samiciek perloociek) na konci testu nepresiahne 20 %,
- priemerny pocet potomkov, ktori prezili, je na konci testu vyssi ako 60 (to znamena jednu
generaciu).
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Tab. 3 Podmienky reprodukcného testu perloociek [5]

Testovaci organizmus Daphnia magna Straus
Dizka trvania testu 21 dni
Pocet jedincov na nadobu 1 samicka / 50 — 100 ml nadobu
8 10 jedincov / testovana koncentracia
OEIOYEIIE 10 jedincov / kontrolna séria
Kimenie 1 krat denne ( 3 krat/tyzden)
Svetlo 16 hodin (1000 - 1500 luxov)
Teplota 18-22°C
SkuSobné roztoky

Jednotlivé zasobné roztoky (I) stopovych prvkov sa najskdr pripravia vo vode vhodnej Cistoty
(deionizovanej, destilovanej). Z tychto réznych zasobnych roztokov (I) sa pripravi druhy zasobny
roztok (IT), ktory obsahuje vSetky stopové prvky (kombinovany roztok) podla Tab. 4.

Tab. 4 Priprava roztokov [5]

MnozZstvo roztoku Ina
asobny roztok I | Mnozstvo  pridané | . . g . | pripravu kombinovaného
X . (
Z Riedenie (v zavislosti | PTP
(jednotlivé do vody od M4) zdsobného roztoku I1
zlozky) [mofl] M4 [mIA] | M7 [mi]
HsBOs 57190 20000 krat 1,0 0,25
MnCl, . 4H,0 7210 20000 krat 1,0 0,25
LicCl 6120 20000 krat 1,0 0,25
RbCl 1420 20000 krat 1,0 0,25
SrCl, . 6H,0 3040 20000 krat 1,0 0,25
NaBr 320 20000 krat 1,0 0,25
MoNa,0, . 2H,0 1260 20000 krat 1,0 0,25
CuCl, . 2H,0 335 20000 krat 1,0 0,25
ZnCl, 260 20000 krat 1,0 1,0
CoCl, . 6H,0 200 20000 krat 1,0 1,0
Kl 65 20000 krat 1,0 1,0
Na,SeO; 43,8 20000 krat 1,0 1,0
NH.VO; 11,5 20000 krat 1,0 1,0
Na,EDTA . 2H,0 5000 2000 krat - -
FeSO, . 7H,0 1991 2000 krat - -
Roztoky NaEDTA . 2 H,O a FeSO4 . 7 HO sa pripravuju samostatne, nasledne sa zmieSaju
a autoklavuju a vznikne roztok Fe-EDTV.
Fe-EDTV - 1000 krat 20,0 5,0
Postup

Kfmenie sa pri teste vykonavalo denne alebo aspon trikrat v tyzden (v zévislosti od vymeny média).
Vyziva rodi¢ovskych jedincov pozostavala podl'a moznosti zo Zivych buniek rias (bohaté na organicky
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uhlik) z viacerych nasledovnych druhov: Chlorella sp, Pseudokirchneriella subcapitata (povodne
Selenastrum capricornutum) a Desmodesmus subspicatus (pévodne Scenedesmus subspicatus).
Postacujica davka pre jednu perloocku bola priblizne 0,1 — 0,2 mg na deil. Potomkovia sa pri narodeni
Z testovacich nadob podl'a moznosti denne odstrafiovali, aby sa im zabranilo potomkom konzumovat’
potravu urcentl pre rodica a zaznamenavali sa zijuci potomkovia, potomkovia, ktori uhynuli a tiez
pocet nevyvinutych vaji¢ok. V pravidelnych intervaloch, minimalne raz v tyzdni, v ¢erstvom aj starom
médiu sa zmeralo mnozstvo rozpusteného kyslika, teplota, tvrdost’ vody a pH. Sucasne sa urcovali aj
koncentracie testovanych latok azaznamenavala sa umrtnost’ rodi¢ovskych jedincov, pocet
narodenych jedincov, pripadne aj iné parametre, ako dizka jedincov [5].

Skuska toxického vplyvu na reprodukéna schopnost’ bola vykonana na testovacich organizmoch
Daphnia magna Straus, ktoré boli mladsie ako 24 hodin a neboli prvou generaciou. Pochadzali zo
zdravej rodovej linie anevykazovali znamky stresu. Pred samotnou skuskou boli premiestnené
a chované v kultivaénych médiach M4 a M7, ktoré boli pripravené pomocou zasobného roztoku 11,
makrozivin a vitaminov, ako je uvedené v Tab. 5 aneskor pouzité ako riediace roztoky. Proces
aklimatizacie trval celkom 3 tyzdne.

Tab. 5 Média M4 a M7 [5]

MnoZstvo  pridané | . . . _ | Mnozstvo zasobného
do vody Riedenie (v zavislostl | roztoku na pripravu média
[mg/l] eI W15 M4 [mIN] | M7 [mi]

Zasobny roztok II

(kombinované - 20 krat 50 50

stopové prvky)

Makro-vyzivové
zasobné  roztoky

(jednotlivé zlozky)

CaCl, . 2H,0 293800 1000 krat 1,0 1,0
MgSOs . 7TH;0 146600 2000 krat 0,5 0,5
KCl 58000 10000 krat 0,1 0,1
NaHCOs; 64800 1000 krat 1,0 1,0
Na,SiOs . 9H,0 50000 5000 krat 0,2 0,2
NaNOs; 2740 10000 krat 0,1 0,1
KH,PO, 1430 10000 krat 0,1 0,1
K,HPO, 1840 10000 krat 0,1 0,1
Kombinovany - 10000 krat 0,1 0,1
vitaminovy roztok

Kombinovany vitaminovy zasobny roztok sa pripravi zmieSanim 3 vitaminov uvedenych nizsie do
1 litra vody.

Do jednotlivych kadiciek boli (z nadob s aklimatizovanymi perloockami) pipetou premiestnené menej
ako 24 hodin staré jedince tak, aby v kazdej kadicke bola jedna perloocka. Kadicky so vzorkami
a perloockami boli potom umiestnené do laboratérneho inkubatora, v ktorom sa udrziavala teplota
21,5 + 1 °C a fotoperioda 16 hodin svetla/8 hodin tma pocas celej dizky testu.

Po vymene média boli perloocky vzdy nakrmené dostatoénym mnozstvom krmiva a ako krmivo sa
pouzili riasy druhu Chlorella.
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Akutna toxicita na prelooc¢kach

Po vykonani orientacného testu akutnej toxicity na perloockach, ktory bol pozitivny vo vSetkych
skimanych vzorkach a imobilizacia (mortalita) perloo¢iek bola > 50 % v porovnani s kontrolou, robilo
sa zakladné testovanie, aby sa stanovila ECsg.
Testovanych bolo 6 postupne sa zvySujucich koncentracii pripravenych 5, 25, 50, 100, 150 a 200

nasobnym riedenim zakladnej modelovej vzorky.

Testovacie roztoky s koncentraciou 200, 40, 20, 10, 6,7 a5 mg/l (mg mineralneho oleja na 1 liter
povrchovej vody). Rovnakym postupom, ako pri vzorkach, sa pre overenie platnosti vysledkov
vykonala aj skuska s referen¢nou latkou, dvojchromanom draselnym. Stanovend ECsg V referencnej
latke je uvedena v Tab. 6.

Tab. 6 ECso akutnej toxicity na perloockach

Cas Druh oleja Statisticky model A k n [Err?;’;)l]
pouzity y=A*(L-exp(-(K)*x*(n))) | 100 0047991 [145457 |6,27

24 hodin | novy y=A*(1-exp(-(K)*x*(n))) | 100 0,019042 | 1,83027 7,13
regenerovany | y=A*(1-exp(-(k)*x*(n))) | 100 0,05253 1,08008 10,90
pouzity y=A*(L-exp(-(K)*x*(n))) | 100 0,047991 |145457 [6,27

48 hodin | novy y=A*(1-exp(-(K)*x*(n))) | 100 0,019042 | 1,83027 7,13
regenerovany | y=A*(1-exp(-(k)*x*(n))) | 100 0,004064 | 2,44678 8,17

Do jednotlivych kadiciek bolo napipetovanych 10 ml testovanych roztokov (vzoriek) a do kazdej
vzorky sa umiestnilo po 5 perloociek. Rovnako, ako vo vzorkach, bol test vykonany aj v kontrole,
v ktorej bol namiesto testovanej latky pouzity riediaci roztok. Na zaciatku, ako aj na konci testu, bola
Vv kazdej vzorke odmerana koncentracia rozpusteného kyslika a pH, ktoré stt zaznamenané v Tab. 7.
Skuska prebiehala pri teplote 20 °C. Perloo¢ky vo vzorkdch pocas trvania testu neboli kfmené
a vzorky sa neprevzdusnovali.

Tab. 7 Fyzikdalno-chemické parametre

pH Oz [mg/1]
Druh oleja Pouzity Novy Regenerovany | Pouzity Novy Regenerovany
ﬁ:’;‘ﬁ]"n“ dcia 24h |a8h |24n [48h [24n |48h |2an [48n |2an |ash [24n [asn
kontrola 756 |790 |733 (749 |766 |721 |810 |883 |835 |915 |886 (872
200 719 |782 702 |7,13 |7,67 |7,89 |926 |917 |9,07 [833 |922 |9,02
40 781, |77 |70 (701 (7,18 |7,67 |850 |812 |822 (857 |8,29 |8,32
20 759 |717 740 |7,00 |7,73 |7,86 |868 |825 |811 |811 |859 |8,79
10 748 |786 |716 |742 |750 |7,88 |888 [889 |832 |89 |869 |8,56
6,7 73 |7,71 |718 |758 |7,39 |7,57 |889 |912 |9,14 |8,78 |849 (924
5 79 (751 |809 (763 |706 |733 ]934 |930 |88 |829 |870 (841
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Test prebiehal celkom 48 hodin. Po ukonceni testu bolo vypocitané v jednotlivych vzorkach percento
imobilizacie perlooCiek. Grafické zndzornenie =zavislosti % imobilizdcie od koncentracie
v jednotlivych vzorkach je zobrazené na Obr. 1 -2.
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Obr. 1 Zavislosti % imobilizacie perloociek od koncentrdcie po 24 hodindch v jednotlivych olejoch
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Obr. 2 Zavislost % imobilizacie od koncentracie po 48 hodindch v jednotlivych olejoch

Zakladny test akutnej toxicity na perloockach bol v porovnani s kontrolou po 24 hodinach pozitivny
vo vsetkych vzorkach povrchovej vody kontaminovanej jednotlivymi variantami oleja. Najvyssia



E. Turéaniova

imobilizacia (100 %) bola zistena vo vzorkach s novym a pouzitym olejom a koncentraciou 200, 40
a20 mg na 1 liter povrchovej vody. Vo vzorke s najvy$sou koncentraciou (200 mg/l) dosiahol
regenerovany olej nizSie % imobilizacie, ako v druhej najvyssej pouzitej koncentracii (40 mg/l), kde
bol dosiahnuty 100 % uhyn perloociek. Tieto odchylky mozu byt spdsobné nizkou rozpustnostou
olejov vo vode. Pri priprave vzorieck sa vo vode vytvarali ,,gulocky olejov pouzitych ako
kontaminanty a neskor po ustaleni vytaral olej tenky olejovy film na hladine. Perloocky prenesené do
vzoriek sa v gul'6¢kach a neskor v olejovom filme Casto zachytavali, ¢o spdsobilo ich imobilizaciu,
nasledny thyn a tiez stanovené rozdiely v regenerovanom oleji. V nizsich testovanych koncentraciach
sa toxicky ucinok prejavoval vo vsetkych troch druhoch oleja v smere koncentracného spadu.
V najnizsej koncentracii (5 mg/l) bola zistend najvyssia imobilizacia v pouZitom oleji (40 %), nizSia

cvwe

(Obr. 1), bol zakladny test v porovnani s kontrolou pozitivny aj po 48 hodinach (Obr. 2).

Najvyssie % imobilizacie (mortality) pre vSetky druhy testovanych olejov bolo zaznamenané vo
vzorkach s najvyssimi testovanymi koncentraciami. Imobilizaciu 100 % dosiahol opotrebovany a novy
olej pri koncentracii 200, 40 a 20 mg/l. Regenerovany olej mal pri koncentracii 20 mg/1 nizsie %
imobilizacie (93,33 %) v porovnani s novym a opotrebovanym olejom. Najniz§ie % imobilizacie boli

v

(13,33 %).

Inhibicia reproduk¢nej schopnosti perloociek

K narodeniu novych jedincov doslo len vo vzorkach s novym a regenerovanym olejom v posledny den
skusky. Jeden narodeny jedinec bol vo vzorke kontaminovanej novym olejom s koncentraciou 1,3
mg/l vody a vo vzorke s koncentraciou 1 mg/l sa narodili 2 perlooc¢ky. Vo vzorkach kontaminovanych
olejom po procese regeneracie bolo pri 750 a 1000 nasobnom riedeni (1,3 mg/l) zaznamenané po
jednej novonarodenej perloocke. V testovanom médiu, ktoré obsahovalo pouzity olej, rovnako ako aj
vo vSetkych vyssich koncentraciach vzoriek (2, 4, 5, 10 a 20 mg/l) kontaminovanych novym
a regenerovanym olejom, sa nenarodila ani jedna perloocka.

Pocas testu bola pozorovana, okrem mnozstva novo narodenych jedincov, aj rychlost’ rastu
rodicovskych jedincov a ich uhyn pocas testu.

Uhyn rodiovskych perloodiek:

- Pri najvyssej koncentracii 20 mg/l uhynuli vSetky rodiovské jedince do troch dni od
zadiatku skusky vo vzorkach s novym a pouzitym olejom. V regenerovanom oleji uhynula
posledna rodicovska perloocka v 16. deni skusky.

- Pri koncentracii 10 mg/l uhynuli vo v8etkych druhoch vSetky rodi¢ovské perloocky do 16.
den skusky.

-V experimentalnych vzorkach s 200 a 250 nasobnych riedeniach modelovej vzorky
(koncentracia 5 mg/l a4 mg/l) bol pozorovany mensi thyn rodi¢ovskych perloo¢iek ako
v predchadzajicich dvoch vysSich koncentraciach. Vzorky s novym olejom v porovnani
S pouzitym a regenerovanym olejom mali mensi tthyn rodicovskych perloociek. V 21. den
testu bolo vo vzorkach s novym olejom s koncentraciou 5 mg/l a 4 mg/l po dve perloocky
a v ostatnych dvoch druhoch oleja po jednej perloocke.

-V troch vzorkach snajnizSou koncentraciou (2 mg/l, 1,3 mg/l al mg/l) prezili vsetky
rodidovské perloocky celu dizku trvania testu.

Rychlost’ rastu a vzhl’ad rodi¢ovskych perloodiek

Rychlost’ rastu rodicovskych jedincov bola vo vSetkych druhoch olejov vyrazne spomalena. Podl'a [6]
pri idealnych podmienkach dosahuji perloocky dospelost v5 — 10 dioch Zivota auz vtedy uz su
schopné reprodukcie. V testovanych vzorkach dosahovali rodicovské perlooc¢ky velkost' dospelych
jedincov v 17 — 21 dioch Zivota.
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V modelovych vzorkach vsetkych troch druhov testovanych olejov sa v koncentraciach 5, 4 a 2 mg/I
vyskytovali jedince, ktoré boli bezfarebné. Strata farby je Castym prejavom stresu, ¢o mohlo byt
ddsledkom manipulécie so vzorkami pri vymene média, nadd sa tplne vylucit’, iba zmiernit, ako sa
uvadza v norme OECD 211.

4 Zaver

Na experimentalne ski$anie bol pouzity ten isty mineralny olej v troch réznych variantoch. Prvym
variantom bola vzorka pouzitého oleja (pouzivany jeden rok), druhy variant predstavoval cisty
nepouzivany olej (novy) a tretim variantom bola vzorka pouZzivaného oleja, ktora presla regeneracnym
procesom elektrostatického cCistenia. Modelové vzorky boli pripravené kontaminaciou povrchovej
vody tymito olejmi (koncentracia 1 g/1).

Na zaklade vysledkov ekotoxikologickych stanoveni testu akutnej toxicity na perloo¢kach (Daphnia
magna) a reprodukéného testu perloocieck (Daphnia magna), ktoré boli pozitivne vo vSetkych
pouzitych koncentraciach jednotlivych vzoriek, mozno konstatovat’ ich ekotoxikologické ucéinky. Pre
vSetky vzorky boli testom akutnej toxicity na perloockach stanovené ECso. Z testovanych vzoriek sa
stanovili nasledovné hodnoty ECso: pouzity olej (6,27 mg/l), novy olej (7,13 mg/l) a regenerovany
olej 8,17 mg/l. Ztoho vyplyva, ze viacsiu zataz pre akvatické prostredie z ekotoxikologického
Najvyssi vplyv na reprodukény vykon perloo¢iek podl'a vykonaného reprodukéného testu perloociek
preukazal pouzivany olej, v ktorom sa nenarodila ani jedna perloocka. V novom oleji sa narodili tri
perlooc¢ky aVregenerovanom oleji dve perloocky. Najniz$i thyn rodicovskych perloo¢iek bol
zaznamenany vo vzorkach s novym olejom.

Z celkového hodnotenia vplyvu opotrebovanosti na vlastnosti mineralnych olejov, v pripade
testovaného oleja vyplyva, Ze regeneracny proces elektrostatickym ¢istenim ma pozitivny vplyv na
ekotoxikologické vlastnosti olejov a je vyznamny aj z environmentalneho hl'adiska z dovodu moznosti
opakovaného vyuzitia opotrebovanych olejov.
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