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Matematické modelovanie zmien vyuZitia 1zemia pomocou
fyzikalne zaloZzen¢ho a empirického modelu na izemi
Slovenskej republiky a Pol'ska
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Anotacia

Prispevok sa zaoberda matematickym modelovanim intenzity eréznych procesov na vybranych
povodiach v ramci uzemia Slovenskej republiky a Pol'ska. Pouzité modely boli taktiez validované na
zaklade uskuto¢nenych merani v jednotlivych vybranych uzemiach. Dosiahnuté vysledky poukazuju
na kladné a zaporné vlastnosti fyzikalne-zalozenych a empirickych modelov spolu s ich porovnanim
a validaciou.
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Annotation

The article is focused on mathematical modelling of the soil erosion processes on the selected areas
within the Slovak republic and Poland as well. The article includes the validation of the models used
based on the real measurements within the areas chosen. The results show the advantages and
disadvantages of the physical-based and empirical models together with the comparison and validation
of the models used.

Keys words: mathematical modelling, soil erosion, validation of models.

Abstrakt

Clanok sa zaobera aplikaciou, validaciou a porovnanim matematickych modelov a hodnoti vplyv
zmien vyuzivania Uzemia na intenzitu vodnej erdzie pody. Validacia EROSION-3D modelu
a empirického modelu USLE-SDR bola vykonana v ramci vyskumnych tzemi Slovenskej republiky
a Pol'ska. Pre izemie Slovenskej republiky bola pouzita validacia modelu na zaklade batymetrického
merania mnozstva sedimentov v poldri Svacenijky Jarok ana zaklade kontinudlneho radu zrazok.
V pripade Pol'ska boli modeli validované na zaklade merania sedimentov vo vodnej nadrzi Staw
Gorny. Vysledky poukazuju na miesta ohrozené vodnou er6ziou v ramci zvolenych uzemi a taktiez
zahtfiaji porovnanie medzi jednotlivymi modelmi, ako aj s realne nameranymi datami.

Abstract

The article deals with the application, validation and comparison of mathematical models in order to
assess the impact of land use changes on the intensity of water erosion processes. Validation of the
physically-based EROSION-3D model and the empirical USLE-SDR model was performed within
research areas in the Slovak Republic and Poland. Within the territory of the Slovak Republic, the
validation of the EROSION-3D model was performed on the basis of bathymetric measurement of the
amount of sediments in the Svacenicky Jarok polder and on the basis of a continuous series of
precipitation. In the case of Poland, the models were validated by measuring the amount of sediment
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in the Staw Gorny reservoir. The results represented the areas endangered by erosion processes in the
areas selected with comparison between the modelled and measured characteristics.

1 Uvod

Rastuci a kriticky globalny problém degradacie pody, ktory je prudko akcelerovany
neprimeranymi l'udskymi ¢innost’ami zasahuje svojou rozsiahlost'ou do réznych inych sfér (produkcia
potravin, kvalita pitnej vody, manazment povodiovych rizik, tolerancia sucha, eutrofizacia,
biodiverzita, ekosystémové sluzby, zmeny zasob uhlika) (Young, 2015).

V ramci jednotlivych degradac¢nych procesov zastupuje vodna erdzia najvaznejSie postavenie, a
celosvetovo 55% erodovanej pody je spdsobenych prave vodnou eréziou pody (Bridges, Oldeman,
1999).

Délezitost’ predikcie pddnej erdzie spolu s kvantifikovanim mnoZzstva sedimentov spociva v
poskytovani prislusnych informéacii pre inziniersku hydrologiu, environmentdlne modelovanie a
prognézu. K stanoveniu mnozstva sedimentov mame k dispozicii mnozstvo metod, avsak vyber
vhodnej metody je stale vel'mi zlozity a komplikovany proces. Mnoho metdd a modelov je zat'azenych
r6znymi druhmi problémov (nadhodnotenie realneho stavu, neistota modelov, nedostatok vstupnych
udajov, kalibracia modelov, nedostatok vhodnych lokalit na uskutociiovanie terénnych merani),
pretoze modelovanie prirodného systému je vzdy ovplyviiované mnohymi faktormi, ako su priestorova
a Casova variabilita a heterogenita, vel'mi nestabilné vstupné udaje (pociato¢na vlhkost' pody,
objemova hmotnost’ pody a pod.) (Jakeman et al., 1999).

Prispevok sa zaobera aplikaciou a validaciou fyzikalne-zalozeného EROSION-3D modelu a
empirického modelu USLE-SDR v ramci uzemia Slovenskej republiky a stredného Pol'ska.
Osobitnym prinosom prispevku je prehibenie doposial’ nadobudnutych poznatkov o vyuziti, aplikacii a
validacii EROSION-3D modelu na zaklade nadviazanie spoluprace s VarSavskou Univerzitou Vied v
strednom Pol'sku. Spolo¢nou ¢rtou oboch lokalit je predoslé stanovenie erdzno-transportnych procesov
predovsetkym prostrednictvom empirickych pristupov, preto aplikacia fyzikalne-zaloZzeného modelu
spolo¢ne s jeho validaciou je povazena za d’alsi vyznamny prvok tohto prispevku.

2 Vyskumné lokality

2.1. Vyskumné uzemie Svacenicky Jarok (Slovenska Republika)

Svacenicky jarok sa nachadza v oblasti Myjavskej pahorkatiny v zapadnej Casti Slovenskej
republiky (Obr. 1). Oblast’ je nachylna na privalové a bahenné povodie z dévodu rychleho odtoku, ¢o
je prejavom prirodnych a socio-ekonomickych zmien a takmer 600-rocnej antropogénnej
transformacie prirodnej krajiny Myjavskej pahorkatiny tvorenej dubovymi a bukovymi lesmi.
V sucasnosti 66% z rozlohy izemia predstavuje orna pdda, lesy pokryvaju 9%, travnaté porasty 9%,
vodné plochy 7%, zahrady 6%, zastavba 2% a kroviny v hodnote 1%. Dominantnym pédnym druhu su
luvizeme (68%), pararendzina (28%) a v najmensom zastupeni si kambizeme (3,7%). Uzemim
prechadza vodny tok Svacenicky jarok (pravostranny pritok toku Myjava), a reprezentuje chrbtovy tok
uzemia, ktory sa v spodnej Casti vlieva do malej vodnej nadrze (poldra). Mesto Myjava bolo v
minulosti suzované c¢astymi povodnami (Bucko, Mazurova, 1958; Stankoviansky, 1999;
Stankoviansky, 2003; Dotterweich et al., 2013), preto sa v roku 2012 pristapilo k vystavbe poldra
Svacenického jarku za ucelom zabezpecenia protipovodiiovej ochrany Uzemia v zmysle zniZenia
povodnovych prietokov.
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Obr. 1 Lokalizacia vyskumného vzemia (Zagozdzonka, Pol'sko)

2.2.Vyskumné uzemie Zagozdzonka (Pol’sko)

Druhou vyskumnou lokalitou je povodie Zagozdzonka nachadzajuce sa v strednom Pol'sku
priblizne 100 km juzne od hlavného mesta VarSavy v oblasti Mazovskej niziny (Obr. 2). Povodie ma
nizinny charakter a topografiu typicku pre tato cast’ Pol'ska. Prevlada polnohospodarske vyuzitie s
pokryvom ornej pddy zaberajiucej 48% z rozlohy povodia. Dominuje pestovanie zemiakov a pSenice.
Lesy zaberaju 39% povodia a pasienky pokryvaju zvysnych 13%. Charakteristiku vyuzitia izemia
reprezentuje Obr. 2.
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Obr. 2 Charakteristika vyuzitia uzemia (vlavo) a difitalny model reliféu (vpravo) povodia
Zagozdzonka, Pol'sko

3 Metodika

V ramci prispevku sa spracovavaju dve rozdielne vyskumné uzemia. Jednym z nich je povodie
Svacenického Jarku lokalizované na izemi Slovenskej republiky a druhym je povodie Zagozdzonka
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nachadzajuce sa na Uzemi Pol'ska. Z toho hl'adiska je kapitola obsahovo roz¢lenena do dvoch
podkapitol 3.1 Charakteristika vstupnych udajov a metodického postupu v lokalite Svacenicky Jarok,
Slovenska republika a do podkapitoly 3.2 Charakteristika vstupnych udajov a metodického postupu v
lokalite Zagozdzonka, Pol’sko.

3.1. Charakteristika vstupnych udajov a metodického postupu v lokalite Svacenicky Jarok,
Slovenska republika

Na modelovane er6zno-transportnych procesov bol pouzity fyzikalne-zalozeny EROSION-3D
model, ktory vyzaduje tri vstupné parametre. Prvym z nich st zrazkové tthry, ktoré boli namerané na
meteorologickej stanici Myjava za hodnotené obdobie 1X.2015-X.2016. Charakteristiky jednotlivych
zrazkovych udalosti (datum vyskytu, ahrn zraZok) zobrazuje Obr. 3. Dal§im vstupnym parametrom st
informacie o pode, ktoré boli ziskané na zaklade uskuto¢nenych terénnych merani (podkap. 3.1.1).
Posledny vstupny parameter predstavuje digitadlny model reliéfu. Modelovanie v EROSION-3D
modeli bolo uskutocnené prostrednictvom dlhodobych simulécii a zalozené na kontinuadlnom rade
zrazkovych thrnov.
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Obr. 3 Celkovy uhrn zrazok a datum vyskytu vybranych zrazkovych udalosti pocas hodnoteného
obdobia: a) september 2015 - oktober 2016

3.1.1. Terénny prieskum a odber pddnych vzoriek v lokalite Svacenicky Jarok

Terénny prieskum a odber pddnych vzoriek v lokalite Svacenicky Jarok bol uskutocneny v
letnom obdobi v roku 2018 v spolupraci s Masarykovou univerzitou v Brne. Jeho cielom bolo okrem
odobratia a vyhodnotenia podnych vzoriek, aj osobna komunikacia s miestnymi odbornikmi a
zastupcami pol'nohospodarskej vyroby za ucCelom presnej identifikacie pestovanych plodin v
obdobiach od rokov 2012 az 2018 (Obr. 4). Takato identifikacia plodin v ramci uvedenych obdobi
bola doblezita k presnému definovaniu podnych parametrov vramci modelovych simulécii.
V prispevku bolo spracované obdobie 2015-2016. Na zaklade osobnej komunikacie so zastupcami
miestnych pol'nohospodarov bolo zistené, ze 49% ornej pody rozlohy uzemia (od septembra 2015 do
oktobra 2016) zastupuje pSenica, nasleduje kukurica (19%), jacmen (14%), raz (13%), a lucerna (5%).
Grafickt interpretdciu identifikdcie plodin v hodnotenom obdobi zobrazuje Obr. 5 a percentualne
zastupenie jednotlivych plodin je uvedené v Tab. 2.

3.1.2. Citlivostna analyza podnych parametrov

Citlivostna analyza predstavuje neodmyslitel'nu stcast’ kazdej vedeckej prace a vyznamny
element hodnotenia akéhokol'vek modelu. Predstavuje proces zmeny vstupnych hodnot
s identifikaciou vplyvu tychto zmien na konecné vysledky. Jednotlivé matematické modely zobrazuju
realny systém pomocou rozdielnych pristupov, a preto je prinosné poznat’ vel'kost’ vplyvu vstupnych
parametrov modelu na simulované vystupy. Kvantifikdcia a identifikacia prepojenia medzi
modelovymi vstupmi a vystupmi, ako aj pochopenie modelovych vztahov predstavuju ciele, ktoré
chceme dosiahnut’ pomocou citlivostnej analyzy. V pripade modelu EROSION-3D islo o vykonanie
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citlivostnej analyzy pre sedem podnych vstupnych parametrov s vyuzitim jednosmernej citlivostnej
analyzy. Podstatou pristupu jednosmernej analyzy je zmena jedného parametra pri ponechani
zvysnych parametrov bez zmeny. Hodnoty podnych vstupnych parametrov sa zvySovali a zniZzovali o
10% oproti referencnému, Cize pdvodnému stavu. Vybranou simulovanou plodinou bola kukurica na
silaz, pretoze predstavuje najviac frekventovani plodinu na skimanom tGzemi. V ramci zrazkovych dat
bola zvolena intenzivna zrazkova udalost zo dna 27.08.2017 merana na meteorologickej stanici
Myjava (6,92 mm/17 min.). Vztahy medzi modelovymi vstupmi a vystupmi obsahuje Tab. 1. Bolo
zistené, ze na vplyv povrchového odtoku maju najvacsi dopad tieto podne vstupy: objemova
hmotnost,, pociato¢na vlhkost pddy, obsah organickej hmoty a hodnota opravného koeficientu.
Naopak, na mnozstvo sedimentov mali vplyv vSetky podne vstupné parametre. (Honek et al., 2020),
(Németova et al., 2019).
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Obr. 4 Grafické znazornenie zastupenia plodin vo vyskumnej lokalite Svacenicky Jarok pre hodnotené
obdobia; 2012-2018

Tab. 1 Vztahy medzi modelovymi vstupmi a vystupmi

Vstup/Vystup Povrchovy MnoZzstvo Hodnota Cistej erézie
Odtok sedimentov (Net erosion)
(m%) (kg/m) (t/ha)

Objemovéa hmotnost v A

Pokrytie povrchu pody X < X
Erdzna odolnost’ X < v
Pociatocnd vlhkost pody < < <
Drsnost’ povrchu pody X < v
Obsah organickej hmoty < < v
Opravny koeficient < < v

X Pédny parameter neovplyviiuje modelovy vystup

&/ Podny parameter ovplyvituje modelovy vystup
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Tab. 2 Percentudlne zastupenie plodin
v hodnotenom obdobi (2015-2016)

Obdobie (2015-2016)
Typ
plodiny [%]
1 | |’ Jaémen 14
® = N\ [ N Kukurica 19
F Zastavani plocha - \ < )
o A u‘“ ; \\ // r' Lucerna 5

A \ \)\J PSenica 49

] 500 1000 1 5?:‘] \ / JI; Rai 13

Obr. 5 Percentudlne zastiipenie a grafické zndzornenie pestovanych plodin v hodnotenom obdobi
(2015-2016)

3.2. Charakteristika vstupnych udajov a metodického postupu v lokalite Zagozdzonka, Pol’sko

Vréamci tUzemia Pol'ska iSlo o aplikaciu fyzikalne-zalozeného EROSION 3D modelu a
empirického modelu USLE-SDR, ktory prestavuje empiricky pristup na stanovenie mnoZstva
sedimentov. Validacia modelov bola vykonana na zaklade meraného mnozstva sedimentov vo vodnej
nadrzi Staw Gorny. Pre modelovanie vo fyzikalne-zalozenom EROSION-3D modeli boli taktiez
pouzité dlhodobé simulacie zalozené na kontinudlnom rade zrazok, a zvolené bolo obdobie v trvani od
januara 2014 do oktobra 2014. Vsetky vstupné parametre potrebné pre EROSION-3D model
(digitalny model reliéfu, pddne parametre, zrazky), ako aj pre empiricky model USLE-SDR boli
poskytnuté VarSavskou Univerzitou v ramci programu COST (CA 16209). Spracované zrazkové
thrny v 10-minitovom kroku zaznamenané na zrazkovej stanici Plachty su zobrané na Obr. 6.
V tomto pripade boli spracované vsetky zrazkové udalosti (nie iba erézne UCinné ako v pripade
lokality Svacenicky Jarok) vyskytujuce sa pocas zvolenych obdobi (zanedbané boli iba vel'mi malé
zrazkové udalosti < 0,01).
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Obr. 6 Celkovy uhrn zrazok a datum vyskytu vybranych zrazkovych udalosti pocas hodnoteného
obdobia: januar 2014 - oktober 2014
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3.2.1. Empiricky model USLE-SDR

Pre porovnanie fyzikalne-zalozeného a empirického pristupu bol zvoleny empiricky model
USLE-SDR, ktory predstavuje Univerzalnu rovnicu straty pddy (USLE) v kombinacii s modelom
SDR (Sediment delivery ratio) vyuzivanym pre kvantifikaciu odnosu sedimentov. Pri aplikovani
modelu USLE v inych oblastiach ako v USA je potrebné determinovat’ regionalne parametre, napr.
hodnotu faktora R (er6zna ucinnost’ dazd’a). Odvodenie tychto parametrov bolo vykonané v ramci
predchadzajucich stadii (Banasik, Gorski, 1993) a (Banasik et al., 2001).

3.2.2. Vodna nadrz Staw Gérny

Vodna nadrz Staw Gorny (Obr. 7) bola vybudovana v roku 1976 a dévodom pre jej vystavbu
bolo zasobovanie miestnej chemickej tovarne vodou. Z tohto povodného ciel’a sa postupne upustilo a
hlavnym ucelom nadrze sa stala rekreacia pre 19 000 obyvatel'ov mesta Pionki. Celkova plocha nadrze
predstavuje 14 hektarov a pévodny objem nadrze bol 252 000 m? pri hladine vody v nadrzi na kote
146,70 m. n. m. Hibka vody je definovana na 2,60 metrov s celkovou dizkou nadrze 900 metrov.
V roku 1986. t.j. 10 rokov od doby jej vystavby sa zaznamenalo zvysenie hladiny dna nadrze o 42 cm.
Usadzovanie sedimentov v nadrzi a v oblastiach nad vodnou nadrzou je hlavny problém, ktorému je
vystavené povodie Zagozdzonka z dévodu pretrvavajicej erdznej ¢innosti. Preto, stanovenie mnozstva
a intenzity sedimentov spolocne s pravidelnym zameriavanim dna nadrze je povazované za prinosné,
a zéroven 1 za najspol’ahlivejSiu techniku stanovenia intenzity sedimentécie. Prvé zameriavanie vodne;j
nadrze bolo uskutocnené uz v rokoch 1979-1980 metdodou Range Line (Banasik & Mordzinski, 1982),
d’alej v rokoch 1991 a 2003 (Banasik et al., 2005). V roku 2009 bolo vykonané posledné zameriavanie
dna vodnej nadrze, a to na zaklade vrstevnicovej metddy a hydrografického systému, ktorého sucastou
bola ozvu¢na jednotka s globalnym ur¢ovanim polohy pomocou systémového GPS prijimaca.
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Obr. 7 Vodna nadrz Staw Gorny, Pionki

4 Vysledky

4.1. Validacia EROSION-3D modelu — Svacenicky Jarok, Slovenska republika

Validacia EROSION-3D modelu bola uskutocnend na kontinudlnom rade thrnov zrazok
nameranych na meteorologickej stanici Myjava ana ziklade batymetrického merania dnovych
sedimentov v poldri Svacenicky jarok. V pripade pouzitych zrazkovych udalosti boli vyselektované
minutové zrazkové udalosti, ktoré boli vyhodnotené ako erdzne u¢inné na zaklade metodiky podla
Renard et al. (1997). Pre kazdu jednu zradzkovl udalost’ bol definovany vlastny subor parametrov
podnych charakteristik, ktoré koreSponduju s datumom vyskytu zrazkovej udalosti a konkrétnou
plodinou. V ramci tohto kroku mézeme vidiet' dolezitost” identifikacie pestovanych plodin, ako je to
opisané v podkap. 3.1.1. Pre validaciu EROSION-3D modelu sa pouzili merania z roku 2015 (22.
9.2015), a z roku 2016 (6. 10. 2016), pricom celkovy pocet zozbieranych dat reprezentoval 3 017.
Vysledky poukazali na vyskyt intenzivnych eréznych procesov v lokalitach so sklonom nad 10°.
Spolo¢ne s nespravne nastavenych pol'nohospodarskym obrabanim pody (Sirokoriadkové plodiny) st
tieto lokality vystavené posobeniu eréznych procesov (Obr. 9). Predpovedané mnozstvo sedimentov
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pomocou EROSION-3D modelu v ramci zvolenych obdobi bolo 286,65 m®, ¢o predstavuje o 35 %
niz§ie mnozstvo sedimentov v porovnani s meranym mnozstvom sedimentov v Svacenickom poldri.

o
B

Obr. 8 Polder Svacenicky Jarok (Németova, 2019)
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Obr. 9 Mnozstvo sedimentov stanovené pre hodnotené obdobie: September 2015 az Oktober 2016

4.2. Validacia fyzikalne-zaloZeného EROSION-3D modelu — Zagozdzonka, Pol’sko

Priemerné ro¢né mnozstvo sedimentov zachytenych vo vodnej nadrzi Staw Gérny predstavuje 1080
m’. Pri porovnani modelov EROSION-3D a USLE-SDR sa bliz$ie k nameranym sedimentom v nadrzi
priblizil empiricky model USLE-SDR (Tab. 3). V tomto pripade EROSION-3D model predpovedal o
45% nizs§ie mnozstvo sedimentov ako bolo skutocne namerané, avSak preukazal sa ako spolahlivy
nastroj na urCenie priestorovej lokalizacie miest ohrozenych vodnou er6ziou (Obr. 10). Mnozstvo
sedimentov uréené EROSION-3D modelom bolo nizsie z dovodu, Ze EROSION-3D model neberie do
uvahy dnové sedimenty, zatial’ co mnozstvo sedimentov kvantifikované modelom USLE-SDR uvazuje
aj dnové sedimenty. Tato skutocnost’ bola odkomunikovana v spolupraci s VarSavskou univerzitou
a ked’ze sa nejednal o vyznamy rozdiel, bola stanovena za prijatel'na.
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Tab. 3 Porovnanie dosiahnutych vystupov (USLE-SDR, Vodna nadrz Staw Gorny, EROSION-3D

model)
Metody stanovenia mnozstva sedimentov Mnozstvo sedimentov (m?)
USLE-SDR 708
Meranie v nddrzi STAW GORNY 1080
EROSION-3D model (Scenar B) 678

MnozZstvo sedimentov (m?)
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Obr. 10 Vysledky modelovania erozie pomocou fyzikilne-zalozeného EROSION-3D pre obdobie
Jjanuar 2014 - oktober 2014

5 Zaver

Prispevok sa zaobera aplikaciou a validaciou matematickych modelov pouzitych k hodnoteniu
intenzity erozno-transportnych procesov na Uzemi Slovenskej republiky a Pol'ska. K stanoveniu
intenzity er6znych procesov bol pouzity fyzikalne-zalozeny EROSION-3D model a empiricky model
USLE-SDR.

Vyznamnym prinosom prispevku je spolupraca so zahrani¢nou instituciou, vd’aka comu prislo
k prehibeniu poznatkov o doposial médlo vyuzivanom EROSION-3D modeli, s ciefom nahradit
dlhodobo vyuzivané empirické metédy hodnotenia intenzity eréznych procesov, ako aj vypracovat
metodicky postup na aplikaciu, kalibraciu a validaciu EROSION-3D modelu v ramci jednotlivych
vyskumnych tzemi. Ked’ze spoloénym znakom oboch lokalit je predchadzajice stanovenie erdzno-
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transportnych procesov predovSetkym pomocou empirickych pristupov, aplikacia fyzikalne-
zalozené¢ho modelu je povazovana za najdolezitejsi prinos prispevku.

V sticasnosti mame k dispozicii obrovské mnozstvo eréznych modelov, avSak za signifikantny
nedostatok v celom procese matematického modelovania, je validacia a kalibracia tychto modelov.
Dovodom je nielen absencia meranych dat, na zaklade ktorych by bolo mozné tieto modely validovat,
ale aj diskutabilna relevantnostou vysledkov validacie (v pripade ak st k dispozicii merania).

V ramci tohto prispevku bola vykonana validacia modelov na zaklade batymetrického merania
mnozstva sedimentov ana zaklade kontinualneho radu zrdzok pre vybrané povodie na uzemi
Slovenskej republiky a Pol'ska. V pripade prvej lokality (Svacenicky Jarok, Slovenska republika) islo
o validaciu EROSION-3D modelu na zéklade batymetrického merania mnoZzstva sedimentov v poldri
Svacenicky Jarok pomocou zariadenia Autonomous Underwater Vehicle v spolupraci s Ustavom
hydrolégie Slovenskej akadémie vied (UH SAV).

V pripade druhej vyskumnej lokality (Zagozdzonka, Pol'sko) bol pre stanovenie mnoZzstva
sedimentov pouzity fyzikalne-zalozeny model EROSION-3D a empiricky model USLE-SDR. Tieto
modely boli nasledne porovnané s meranym mnozstvom sedimentov vo vodnej nadrzi Staw Gorny.
Rovnako ako v pripade prvej lokality, i v tomto pripade EROSION-3D model predikoval nizsie
mnozstvo sedimentov oproti pozorovanému mnozstvu sedimentov v nadrzi, a to konkrétne o 37,22%.
Z vysledkov ziskanych vramci empirického modelu USLE-SDR moZzno pozorovat taktiez
podhodnotenie mnozstva sedimentov vo vztahu k meranému vztahu, a to o 34,44%.

V studii boli pouzité dva pristupy; fyzikalne-zalozeny model a empiricky model, pricom boli
zisten¢ vyhody a nevyhody v ramci oboch pouzitych modelov, a nie je mozné vyvodit’ zaver, ktory
model mozno povazovat za lepsi, pripadne vhodnejsi, pretoze kazdy znich disponuje urcitymi
vyhodami anevyhodami. Medzi najvacsi nedostatok empirického modelu USLE-SDR patri
predovsetkym nadhodnotenie vplyvu zrazkovych udalosti (v tivahu berie celkové rocné a mesacné
uhrny) v porovnani s EROSION-3D model, ktory pracuje s tzv. erdzne ucinnymi dazd’ami. Znacna
vyhoda vyuzitia EROSION-3D modelu spociva v moznosti pozorovat' hodnotenie zmien vyuZitia
uzemia na intenzitu erdéznych procesov pomocou modelovania réznych scenarov pestovanych
pol'nohospodarskych plodin. Pri hodnoteni EROSION-3D modelu z pohl'adu projekénej praxe mozno
vyvodit’ zaver, Ze poskytuje vhodny pomocny nastroj pri analyze a lokalizacii miest ohrozenych
erdziou pody, pri vytvarani a vyhodnocovani scenarov vyuzitia krajiny, pri projektovani technickych
protieroznych opatreni alebo pri posudzovani odozvy v krajine vplyvom zrazkovych udalosti
(skuto¢nych i navrhovych).
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