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ABSTRAKT

Cilem tohoto vyzkumu je komplexni zhodnoceni reten¢ni schopnosti krajiny v zavislosti na pouziti
pidoochranné technologie ve vybrané lokalit€ a porovnani vybranych hydropedologickych
charakteristik v kontextu hospodateni s pudou. Lokalita je modelové vyhodnocena z hlediska eroznich
a odtokovych pomért. Dale jsou zde provadény odbéry pudnich vzorkl pro rozbor hydropelogickych
chcarakterik pudy a kontinualné se béhem roku méti vlhkost pidy. Jak odbéry, tak méteni vihkosti je
provadéno ve dvou hloubkach, a to 20 a 50 cm.
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ABSTRACT

The aim of this research is to provide a comprehensive assessment of the retention capacity of the
landscape depending on the use of soil protection technology in the selected site and to compare
selected hydropedological characteristics in the context of land management. The location is modelled
in terms of erosion and runoff conditions. Soil samples are taken for analysis of hydropelogpic
chcaracteric soils and soil moisture is measured continuously during the year. Sampling and humidity
measurements take place at two depths, 20 and 50 cm.

The aim of this research is a comprehensive evaluation of the retention capacity of the landscape
depending on the use of soil protection technology in a selected locality and a comparison of selected
hydropedological characteristics in the context of land management. The area is modeled in terms of
erosion and runoff conditions. In the next stage, the plan is to evaluate the changes in selected physical
hydropedological characteristics during the year in the conditions of climate change.
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Vodni rezim krajiny a jeho ovlivnéni agrolesnickymi systemy

Ing. Véra Hordkova

1 Uvod

V dnesni dobé je kladen velky diraz na ochranu a kvalitu ptidy, zadrzeni vody v krajin€ a zejména
na zménu soucasného stavu a vzhledu krajiny. Pida patfi k nejcennéj§imu pfirodnimu bohatstvi
kazdého statu a je ptirodnim zdrojem, ktery nelze obnovit, a je nutno ji chrdnit. Patfi mezi vyznamné
slozky zivotniho prostfedi s Sirokym rozsahem funkci a tvofi zdkladni vyrobni prostfedek
v zem&délstvi a lesnictvi.

V podminkich Ceské republiky je piida ohrozena piedeviim vodni a vétrnou erozi, dale pak
utuzenim, sesuvy, acidifikaci, zne¢isténim a Ubytky organické hmoty. Nejcastéjsi zpusob degradace
pudy z vySe zminénych je vodni eroze.

Vodni eroze ma mnoho negativnich ucinkd. Nejveétsi negativum je odnos organickych

a mineralnich ¢astic pidy z erodovanych ploch a jejich ukladani na jinych mistech. Dal$i negativni
vlivy jsou skody na soukromém a obecnim majetku, zanaSeni vodnich tokti a vodnich nadrzi,
pronikéni zbytkd agrochemikalii a rizikovych latek do vodniho prostiedi.
Podle analyz Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pady, je v soucasné dobé v Ceské republice
ohrozeno vice nez 50 % zemédelské pudy vodni erozi a vice nez 10 % vétrnou erozi. Zejména pak
Vv poslednich nékolika desitkach let se degradace piidy vlivem eroze velmi vyrazné zrychlila. Na viné
je predevsim intenzifikace zeméd¢€lstvi a vétsi mira péstovani nékterych plodin.

V oblasti zemédé@lstvi ve véEtsi mife stale pfevazuje pramyslova agrotechnika s rozlehlymi
monokulturnimi lany a pfiliSnym pouzivanim hnojiv a pesticidii. Tento piistup ma velice neblahy vliv
na kvalitu piidy, podzemnich vod i biodiverzitu.

2 Agrolesnictvi

Jednim z ptikladt ptirodé blizkych ploSnych opatieni pro zadrzeni vody v krajin€ jsou agrolesnicka
opatieni, kterd pozitivné ptispivaji k omezeni vzniku vodni i vétrné eroze, sniZeni teploty, optimalizaci
vlhkosti, ohumusovani pidy, zvySeni biodiverzity a v neposledni fadé plni také estetickou funkci.
Kotfeny stromi také podporuji infiltraci. Jednad se o kombinaci polniho a pastevniho zplsobu
hospodateni a vysadby dievin za ucelem zlepSeni stavu krajiny s ohledem na ekologické i ekonomické
faktory.

Rozlisuji se dva zakladni typy agrolesnickych systému, tj. postupné agrolesnictvi, kdy se nejdiive
péstuji dreviny a az poté zemédelské plodiny ¢i naopak, piipadné soubézné agrolesnictvi, kdy je
péstovano oboje zaroven. Pii soubézném péstovani obou plodin jsou rozezndvany liniové vysadby
stroml na padnim bloku (tzv. silvoorebné systémy), pastviny obohacené o libovolnou vysadbu dievin
(tzv. silvopastoralni systémy) a tzv. vymladkové plantaze, které obsahuji rychle rostouci typy stromd.

Agrolesnictvi ma na tuzemi sou¢asné Ceské republiky také dlouholetou tradici. Postupné vsak
zacalo byt vytésnovano velkymi monokulturnimi plochami, intenzifikaci a rozmérmymi zemédélskymi
stroji. Z dne$niho odborného pohledu se vétSina agrolesnickych systémt da v zasadé nazvat
biokoridory, které jsou ¢im dal potfebnéjsi. Tato opatfeni v krajiné mizou byt velmi uzite¢né v boji
s klimatickymi extrémy jako je sucho a pfivalové desté a mohou vést k vétsi udrzitelnosti venkovské
krajiny. Mnoho ptikladi vyuziti agrolesnickych systémti mizeme najit v tropickych a subtropickych
oblastech, kde je zemé&dglstvi ovliviiovano klimatem ve vétsi mife. Na uzemi Ceské republiky se i pres
velky potencial jednd spiSe o malé izolované oblasti jako napf. pasené ovocné sady v Bilych
Karpatech, pfipadné¢ mensi zahradni plochy s ovocnymi stromy doplnénymi chovem zvifat.
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Obrazek 2.1 Silvoorebny systém (vlevo), silvopastoralni systém (vpravo)

3 Zkoumana lokalita

Zkoumana zajmova lokalita lezi v Jihomoravském kraji, okres Hodonin, katastralni uzemi
Sardice. Tato oblast je intenzivné zemédélsky vyuZzivana a jsou zde dokonceny komplexni pozemkové
upravy. Katastralni zemi tvofi pfedev§im zemédélské plochy se stopami po intenzivni tézbé lignitu
béhem 19. a 20. Stoleti
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Obrdzek 3.1 Umisténi zkoumané lokality - Sardice

Pii realizaci komplexnich pozemkovych tprav v k.i. Sardice doglo v ramci planu spoleénych
zafizeni (vedle navrhu sité polnich cest) k navrhu protieroznich a protipovodinovych opatieni
V navaznosti na izemni systém ekologické stability. Nasledkem téchto polyfunkénich opatieni bylo na
peti lokalitach zaznamenéno, za ucelem Upravy eroznich a vodohospodaiskych pomérl, dosazeni
ekologické rovnovahy a utlumeni riznych druhti degradace zemédé€lsky vyuzivané pudy. Navrh
protieroznich a vodohospodafskych opatfeni byl vytvofen na zakladé detailniho posouzeni
hydrologickych poméri. Vznikla zde organizaéni opatieni, mezi které patii optimalni delimitace druht
pozemkd, protierozni rozmisténi plodin ve svazich, ochranné zatravnéni na erozné ohrozenych
lokalitach, pasové stiidani plodin, a vysadba v protieroznim sméru. V ramci agrotechnickych opatieni
doslo k vysevu do ochranné plodiny, strnisté, mulce ¢i poskliziiovych zbytkd, k zatravnéni erozné
ohroZenych mezifadi v sadech a vinicich za G€elem zadrZzeni destové vody na povrchu pady. StéZzejni
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¢asti navrzenych opatfeni jsou opatieni biotechnicka a technickéd jako protierozni priulehy a meze,
zasakovaci pasy a stabilizace drah soustfedéného povrchového odtoku pomoci zatravnéni udolnic.
V ramci KPU také vznikly 4 zachytné protipovodiiové nadrze a systém polnich cest.

Vzhledem Kk rozsahlosti vzniklych opatfeni a velikosti feSeného tzemi byla pro prezentaci
ucinnosti navrzenych opatfeni vybrana jedna konkrétni lokalita s realizovanymi ALS. Modelova
lokalita zahrnuje soustavu zasakovacich travnich pasi s liniovou vysadbou dfevin stfidanou pasy se
zemédelskymi plodinami. Jedna se tedy o plochu s agrolesnickym opatfenim. Prevladajicim ptidnim
typem v zajmové lokalité je ¢ernozem, jde 0 nejurodnéjsi typ pidy. Toky a vodni plochy patii do
oblasti povodi Moravy. Soubézné s vychodni hranici zajmové lokality protéka katastralnim tzemim
Sardicky potok. Zajmova lokalita spada do teplé a na srazky chudé klimatické oblasti.

Obrazek 3.2 Agrolesnické systémy - soucdst protierozni ochrany v k. ii. Sardice

Obrazek 3.3 Oznaceni pasu se stromy

4 Vyznam z hlediska sniZeni eroze a odtoku

Ve zkoumané lokalité bylo provedeno zhodnoceni eroznich poméri. Zde byly pro porovnani vybrany
tii hodnoty C faktoru, a to pro klimaticky region (C = 0,291), pro vylouceni erozné nepfiznivych
plodin (C =0,12) a pro strukturu plodin s ptevahou obilovin a lusténin (C = 0,09). Hodnoty byly
implementovany na pivodni a aktualni stav (Tabulka 4.1) V této tabulce jsou uvedeny hodnoty, miry
erozniho ohroZeni pfi variantnim vyuziti s porovnanim konvenéniho zplsobu obdélavani s aplikaci
agrolesnického systému (ALS).
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Tabulka 4.1 Erozni pomeéry

, Osevni struktura s
Osevni struktura s

Konvencni osevni prevahou obilovin a
VENP - 0,12 .
Ozn. v Plocha struktura - 0,291 luskovin - 0,09
mapé [ha] Primérnd ztrata [t.hal.rok?]
Plavodni PO ALS Pavodni PO ALS PGvodni Po ALS
stav stav stav
1 18,45 30,66 24,53 12,64 10,11 9,48 7,59
2 2,17 49,55 0,68 20,43 0,68 15,32 0,68
3 3,06 50,42 40,33 20,79 16,63 15,59 12,47
4 1,73 35,74 0,49 14,74 0,49 11,06 0,49
5 4,82 26,67 21,34 11,00 8,80 8,25 6,60
6 0,92 26,29 0,36 10,84 0,36 8,13 0,36
7 4,58 22,56 18,05 9,30 7,44 6,98 5,58
8 1,27 16,53 0,23 6,82 0,23 5,11 0,23
9 3,59 18,18 14,54 7,50 6,00 5,62 4,50
10 4,01 20,58 0,28 8,49 0,28 6,37 0,28
11 29,53 24,48 19,58 10,09 8,08 7,57 6,06

Dosazené vysledky ukazuji snizeni hodnot miry erozniho ohrozeni v disledku snizeni hodnoty
C faktoru. Prakticky by bylo po aplikaci ALS mozno také snizit hodnotu faktoru erodovatelnosti ptdy
K v disledku pozitivnich zmén kodu struktury a propustnosti piidy, coz by bylo potteba ovéfrit
pokusem. Pfedmétem vyzkumu bude také doporuceni na moznosti snizeni faktoru K v piipadé navrhu
ALS.
B orentibs oneit shimliira Oseimistiuktin s VENP Usevni struktura s prevanou
obilovin a luskovin

Obrazek 4.1 Mira eroze pred navrhem agrolesnickych opatieni
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Konvenéni osevni struktura Osevni struktura s VENP Osevni struktura s pfevahou
obilovin a luskovin

Obrazek 4.2 Mira eroze po navrhu agrolesnickych opatrent

Pro zhodnoceni z hlediska odtokovych pomérii, byla feSena lokalita rozdélena do tii
sbérnych ploch (Obrazek 4.3). Na téchto sbérnych plochach byly provedeny vypocty piimého
povrchového odtoku pomoci metody ¢isel odtokovych kiivek (CN kiivky) za pouziti
programu DesQ-MaxQ.

standardni orna pudal

Obrazek 4.3 Sbérné plochy v resené lokalite
Mezi sebou byly porovnany tii zplisoby vyuziti pidy, a to pro piivodni stavv pfi
péstovani Sirokotadkvé plodiny bez ALS, péstovani Sirokoradkové plodiny s aplikaci ALS a
stav pii péstovani uzkotadkové plodiny s aplikaci ALS.
Z hydrogam je patrné, ze hodnota odtoku se po navrzenych opatienich snizila. Je proto
mozné fici, Ze po aplikaci agrolesnickych systémt dojde k pozitivni zméné hydrologickych
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podminek. Tuto skutecnost miizeme dale podpoftit vysevem do poskliziiovych zbytk, ¢i
vysevem do kryci plodiny.
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Obrazek 4.4 Hydrogramy sbérnych ploch

5 Méreni vlhkosti, odbér piidnich vzorku

Ve zkoumané lokalité jsou v ramei vyzkumu odebirany porusené a neporusené vzorky a probiha
také kontinualni méteni vlhkosti a teploty ptdy.

Odbéry jsou provadény ve dvou hloubkach, a to vorni¢i (20 cm), a v podorni¢i (50 cm) do
Kopeckého valecku. Tyto vzorky jsou pak v laboratofi podrobeny analyze pro ziskani zakladnich
hydrofyzikalnich vlastnosti ptidy. Tento vyzkum probihd jiz druhym rokem a vysledky jsou postupné
vyhodnocovany.

Z neporusenych pudnich vzorktl byly na zakladé rozboru ziskany tyto charakteristiky: objemova
hmotnost redukovand i neredukovana, nasaklivost, 30" vlhkost, momentalni vlhkost, zastoupeni pord,
poérovitost, maximalni vodni kapacita a reten¢ni vodni kapacita.

7 datalogert naistalovanych vlhkostnich ¢idel jsou pravidelné stahovana data. Ta jsou nasledné
kalibrovana a vyhodnocena ve formatu grafi.
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Celkové je ve zkoumané lokalité 33 mist, ve kterych probihd méteni. Cidla jsou umisténa mezi
stromy (Ax-1, Bx-1, Cx1), U stromu (Axz, Bx-2, Cx-2), na kraji pole (Axs, Bxs, Cx-3) a uprostied pole (ABy,
BC,)).

®  Umistnéni vihkostnich cidel
: Vrstevnice

- LPIS

ovocny sad

standardni orna pida

Obrazek 5.2 Vihkosti cidla; umistovani cidla (vlevo), ¢idla mezi stromy a u stromu
(uprostred), cidla na kraji pole (vpravo)

5.1 Vyhodnocena data z méreni

Vzhledem k velkému mnozstvi dat, byla pro pfedstavu vybrana pouze ¢ast
vyhodnocenych dat, a to konkrétné data z vlhkostnich ¢idel. Zvolila jsem pas A — mezi
stromy (A x-1), u stromu (A X-2), na kraji orné pidy (A x-3) a uprostfed orné pudy (AB) v
obdobi psenice ozima 11/2020 - 07/2021.
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Z nasledujicich grafii vypliva, ze pidni vlhkost je v hloubce 50 cm vyrovnana, bez
vétsich vykyvi béhem zvoleného obdobi 11/2020 — 07/2021.

Oproti tomu vlhkost v hloubce 20 cm znaéné kolisa, a to v zavislosti na mnozstvi srazek,
vlahové potiebé rostlin, teploté béhem roku (vypar). Behem podzimnich a zimnich mésicti je
vlhkost vyrovnana, na jafe po tani sné¢hu zacina vlhkost klesat z diivodu vyssi vlahové potieby
rostlin, po destich se hodnota opét zvysi a nasledné klesa. Z grafii je tedy mozno vycist
obdobi, kdy v této oblasti prselo, jak dlouho trvalo obdobi bez desté a jak rychle vihkost
Klesala.
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Obrazek 5.3 Kalibrovand piidni vihkost pro pas A mezi stromy, obdobi 11/2020 —07/2021,
hloubka 20 cm
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Obrdzek 5.4 Kalibrovand piidni vihkost pro pas A mezi stromy, obdobi 11/2020 —07/2021,
hloubka 50 cm
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Obrazek 5.5 Kalibrovand piidni vlhkost pro pas A u stromu, obdobi 11/2020 — 07/2021,
hloubka 20 cm
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Obrazek 5.6 Kalibrovand puidni vihkost pro pds A u stromu, obdobi 11/2020 — 07/2021,
hloubka 50 cm
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Obrazek 5.7 Kalibrovana pudni vlhkost pro pas A na kraji pole, obdobi psenice ozima
11/2020 — 07/2021, hloubka 20 cm
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Kalibrovana pudni vihkost - A x-3; 50 cm
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Obrazek 5.8 Kalibrovana pudni vlhkost pro pas A na kraji pole, obdobi psenice ozima
11/2020 — 07/2021, hloubka 50 cm
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Obrazek 5.9 Kalibrovana pudni vihkost pro AB uprostied pole, obdobi psenice ozima
11/2020 — 07/2021, hloubka 20 cm
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Obrazek 5.10 Kalibrovana pudni vihkost pro AB uprostred pole, obdobi psenice ozima
11/2020 — 07/2021, hloubka 50 cm
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6 Zavér

Z vysledku eroznich a odtokovych poméru vyplyva, Ze realizace agrolesnickych opatieni ma svij
pozitivni ucinek, a to jak na sniZzeni hodnot povrchového odtoku, tak i na snizeni miry erozniho
ohrozeni. Agrolesnické systémy na orné pud¢é maji svij piiznivy dopad na zvySeni infiltrac¢ni
schopnost ptidy a krajiny a také napomahaji k omezeni vzniku eroze.

Pozemkové tpravy sice problém se suchem v oblastech s niz§im mnozstvim srazek nevyiesi, ale
dokazi znaéné ptispét k tomu, aby dopad sucha nebyl tak dramaticky.

Probihajici vyzkum je zaméten zejména na spojitost se zakladnimi hydrofyzikalnimi vlastnostmi
pudy. Vyzkum probiha i nadale a ziskdvame dalS$i mnozstvi dat pro lepsi a objektivnéj$i posouzeni
vlivu agrolesnickych opatieni na vlastnosti a kvalitu pudy.

Podékovani: Podporeno Grantovou agenturou CR, projekt ¢ BDI122101007 — Ucinnost prirodé
blizkych opatreni pro eliminaci nepriznivych disledkii hydrologickych extrémiit v podminkach
klimatické zmeny 11
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