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Abstrakt

Univerzalna rovnica straty pody je najznamejSou rovnicou pre vypocet odnosu pody odvodena
Wischmeierom a Smithom (1978). Hlavny ucel rovnice straty pody je usmernit metodické
rozhodnutia pri planovani ochrany uzemia. Uvodnou &astou prace je metdda vypoétu Univerzalnej
rovnice straty pody v prostredi QGIS, kde prislo k nezrovnalostiam vo vypoétoch. Ciel'om tejto prace
je oboznamenie sa s moznymi problémami, ktoré moézu vzniknat pri vypoctoch a pouziti roznych
nastrojov v open-source softvéri ako je QGIS.
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Abstract

The Universal Soil Loss Equation is the most famous equation for the calculation of land derived by
Wischmeier and Smith (1978). The main purpose of the Universal Soil Loss Equation is to guide the
methodological decisions in the planning of the protection of the territory. The initial part of the paper
is a method of calculating the Universal equation of Soil Loss in the QGIS environment, where the
incorrect result has occurred. The aim of this work is to familiarize with possible problems that can
arise when calculations and use of various tools in Open-Source Software such as QGIS.
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1 Uvod

Na Slovensku sa pre podno-klimatické podmienky naj¢astejSie vyskytuje vodna erézia pddy, ktora ma
neziaduci efekt pre zivot. Je to jedna z najvacsich environmentalnych hrozieb (Stankoviansky et al.
2010). Aj ked pddna erdzia je prirodzeny proces, ktory sa prejavuje zmenami fyzikalnych,
chemickych a biologickych vlastnosti pody, ¢astokrat méze za vznik sam ¢lovek. A to nespravnym
obhospodarovanim anevhodnymi upravami (Petlusova et al. 2016). NajznamejSou a zarovei
najpouzivanejSou rovnicou pre predikciu odnosu pddy je Univerzdlna rovnica straty pddy odvodena
Wischemeierom a Smithom (1978). Rovnica umoziiuje planovacovi predpovedat’ priemerni mieru
znecistenia pody pre kazda kombinaciu systému plodin, postupov hospodarenia a kontrolnych
postupov a opatreni (Wischmeier a Smith 1978). Univerzalna rovnica straty pddy sa oznacuje
nasledujicim vzorcom:

G = R*K*L*S*C*P, (1)
kde:

G — priemerna ro¢na straty pody (t.hat.rok™),

R — faktor er6znej ucinnosti dazd’a (erozivita dazd’a), ktory je definovany ako sucin energie
dazd’a a jeho maximalnej 30-minttovej intenzity (MJ.halcm.h?),

K — faktor nachylnosti pody na erdziu(erodovatelnost’ pody) je ovplyvneny zakladnymi
podnymi parametrami ako su zrnitost, StruktGra pddy, obsah organickej hmoty, priepustnost
(permeabilita) (t. ha-1rok-1),

L — faktor neprerudenej dizky svahu vyjadruje pomer straty pody z plochy uréitej dizky ku
strate pody z plochy so $tandardnou dizkou 22,13m. (-),
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S — faktor sklonu svahu vyjadruje pomer straty pddy z plochy s uréitym sklonom ku strate
pddy z plochy so standardnym sklonom 9% (-),

C - faktor ochranného vplyvu vegetaéného krytu vyjadruje vplyv vegeticie a pouzitej
agrotechniky na intenzitu erozie (-),

P — faktor U¢innosti protierdoznych opatreni je vyjadreny pomerom straty podnej hmoty

obhospodarovanej pozdiz vrstevnic (vrstevnicova agrotechnika) a $tandardnou orbou (pri tvorbe
interaktivneho modelu nebol zohl'adneny) (-).
Pre vypocet Univerzalnej rovnice straty pddy bol zvoleny open-source softvér QGIS. QGIS je
profesionalna aplikacia geografického informaéného systému, ktora je riadend dobrovolnikmi
a dobrovolnickymi firmami. Vd’aka tymto 'udom sa vyvoj softvéru neustdle posuva vpred. QGIS
poskytuje neustale rastiici pocet moznosti poskytovanych zakladnymi funkciami a doplnkami,
podporuje mnozstvo vektorovych, rastrovych a databazovych formatov a funkcii. Preto je QGIS
vhodny pre pouzivanie vo verejnom aj sukromnom sektore. V softvéri je mozné pracovat’ v réznych
suradnicovych systémoch. Pre Slovensko je mozné pouzit' viac suradnicovych systémov. Pre tato
pracu bol zvoleny suradnicovy systém S-JTSK (JTSK) Krovak East North s EPSG:5514.

2 Metoda vypoctu Univerzalnej rovnice straty pody

Vypocet rovnice pozostava z vypoctov jednotlivych faktorov (R, K, L, S, C, P). Vsetky vypoéty boli
pre rieSené uzemie nachadzajuce sa na zapadnom Slovensku, v katastri obce RadoSovce, ktora patri do
Trnavského kraja a okresu Skalica. RieSené izemie sa nachadza v nadmorskej vyske od 245 — 305 m.
n. m. Oblast’ sa nachddza v extravilane obce a toto tzemie je vyuzivané pre rastlinnil vyrobu alebo je
docasne nevyuzivané. Pre vypocet bol pouzity digitalny model reliéfu s priestorovym rozliSenim 1x1
m. Pre porovnanie vysledkov rovnice boli pouzité dve metddy vypoctu R-faktora. Prva metdda je od
autorov M. Onderka a J. Pecho, ktorych pozorovania st z dlh§ieho ¢asového obdobia — 1961 az 20009.
Druha metoda je uréenie hodnoty R-faktora podla autora F. Alena z roku 1991.

Vstupné data pre vypocet R-faktora mézu byt podla réznych autorov a z réznych ¢asovych obdobi.
Pre tento vypocet boli zvolené vstupné data od autorov M. Onderka a J. Pecho. Na zaklade ich
pozorovani a aktualizicii dat z casového obdobia od roku 1961 az 2009 boli vybrané 3 lokality
najblizsie k rieSenému Uzemiu so znamymi hodnotami er6znej ucinnosti dazd’a (Onderka a Pecho
2019). Na zaklade vstupnych dat bola vytvorena vektorova bodova vrstva. Pre ziskanie hodnoty R-
faktora pre rieSené tizemie bola pouzita interpolacna metéda IDW (Inverse Distance Weighting). Zo
ziskanej vrstvy interpolaciou a vektorovej vrstvy polygonu uzemia bola pomocou néstroja ,,Clip raster
by mask® dosiahnutéd nova rastrova vrstva s hodnotami R-faktora pre riesené uzemie.

Hodnota R-faktora podl'a autora F. Alena bola vybrana podl'a lokalizacie rieSeného zemia, ktorej na
zéklade mapy prisliicha konkrétna hodnota 28 MJ.ha.cm.h"t. Na zaklade tohto uidaju bola vytvorena
nova rastrova vrstva pre rieSené izemie s hodnotou 28 MJ.ha*.cm.h** (Alena 1991).

Pre vypocet K-faktora bolo potrebné ziskanie hranic BPEJ. Hranice BPEJ boli exportované z mapove;j
sluzby na webovom portali Podny portal (Podny portal, 2021) ako ortofotomapa vo formate JPEG,
ktora bola nasledne georeferencovana pre suradnicovy referenény systém S-JTSK s EPSG:5514. Z
informagného servisu VUPOP cez ponukani mapovi sluzbu pre bonitované pddno-ekologické
jednotky (BPEJ) boli ziskané hodnoty 7-miestneho kodu BPEJ. Pre ziskanie hodnoty K-faktora treba
prihliadat’ na 3. a 4. ¢islo kodu. V rieSenom tzemi sa nachadza 5 roznych koédov, pre ktoré boli
hodnoty K-faktora prevzaté od autorky (Stefunkova 2020). Kody BPEJ a prislachajiice hodnoty K-
faktora su zobrazené v Tabulke 1. Na zaklade hranic BPEJ bola vytvorena vektorovéd polygonova
vrstva s prislusnymi hodnotami K-faktora. Vektorova vrstva bola rasterizovana pre velkost' pixelov
1x1 m a nasledne orezana nastrojom ,,Clip raster by mask* s pouzitim vektorovej polygénovej vrstvy
rieSeného uzemia.
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Tabulka 1: Vyjadrenie K-faktora z kédov BPEJ

Kéd BPEJ 3. a 4. ¢islo kodu K-faktor
0247402 47 0,72
0248002 48 0,22
0254672 54 0,51
0765232 65 0,41
0765432 65 0,41
0787245 87 0,39

Pre vypocet faktora dizky svahu (L-faktor) bol pouzity digitalny model reli¢fu a vektorova vrstva
hranic rieSeného izemia. Pomocou vrstevnic a vytvorenim odtokovej Ciary kolmej na vrstevnice bola
ziskana neprerusena dizka svahu (d), ktora je potrebna pre vypocet faktora. Hodnota exponenta (m)
vstupujuci do rovnice bola vybrana hodnota m = 0,5. Hodnoty vstupujtice do rovnice a vysledok st
uvedené v Tabulke 2.

L = (d/22,13)™, 2
kde:
d — neprerusena dizka svahu,
m — exponent, zavisi od sklonu (0, 1 —0,5); m=0,5.

Tabulka 2: Hodnoty vysledkov L-faktora

Velkost’ rastra d m L
[m] [m] [-] []
1x1 1122.59 0,5 7,12
Pre vypocet S-faktora bol pouzity vzorec podla autorov Wischemeier a Smith:
§ =(043 + 03 = 5 + 0,043 = 5%) /6,613, (3)

kde:
s — sklon svahu v %

Pre vypocet sklonu svahu v percentudlnom vyjadreni (s) bola pouzitd funkcia “Slope” na rastrovej
vrstve digitalneho modelu relié¢fu. Naésledne orezany pomocou néastroja ,,Clip raster by mask®
s pouzitim vektorovej polygonovej vrstvy rieSeného tizemia. Pre vypocet faktora bol pouzity nastroj
“Raster Calculator”.

Hodnota faktora ochranného vplyvu vegetacie (C-faktor) bola zvolena podla autora (Alena 1991) z
tabul’ky hodnot pre jednotlivé plodiny. Vybrana plodina bola pSenica ozimnd, ktorej prisluchajiuca
hodnota je C = 0,12. Pre Casti uzemia, kde sa uz nachadza existujtica vegetacia bola zvolend hodnota C
=0.

KedZe je predpoklad, Ze na tomto izemi nie s stanovené Ziadne protierézne opatrenia, ako faktor
ucinnosti protieréznych opatreni bola zvolend hodnota P = 1. V praci sa tato hodnota bezne pouziva,
ak nie st stanovené protierdzne opatrenia. Vytvorena bola nova rastrova vrstva s hodnotou 1 pre celé
uzemie.
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Vysledky vypoctov Univerzilnej rovnice straty pody

Vysledkom boli dosiahnuté dva vypocty Univerzalnej rovnice straty pddy ato podla autorov M.
Onderka, J. Pecho a autora F. Alena. Pre vypocet rovnic boli faktory K, L, S, C, P pouzité podla
vyS$8ie uvedenych postupov. Meneny bol iba faktor R podl'a vybranych autorov. Na zaklade vypoétov
rovnice straty pody je urCena miera erodovatelnosti podla hrani¢nych hodnét kategorii
erodovatel'nosti pol'nohospodarskych pdd, ktoré st uvedené na webovom portéali Pédny portal (Poédny
portal, 2021) poskytované Vyskumnym ustavom poddoznalectva a ochrany pody. Tieto hrani¢né
hodnoty st uvedené v zakone 220/2004. Pre porovnanie vysledkov oboch metdd vypoctu bola pouzita
Statisticka funkcia ,,Raster layer unique values report“. V Tabulke 3 sa nachadza porovnanie
vysledkov vypoctov rovnice podl'a autorov M. Onderka, J. Pecho a autora F. Alena. Na Obrazku 1 st
zobrazené mapové vystupy priemernej rocne straty pddy podl'a autorov M. Onderka, J. Pecho a autora
F. Alena. Vymera vektorovej vrstvy polygonu tzemia je 32,89 ha.

Tabulka 3: Statistika pévodnych vysledkov Univerzalnej rovnice straty pédy pre velkost rastra 1x1 m

Velkost’ pixelov 1x1 m, hodnota R-faktora
podPa autorov M. Onderka, J. Pecho

Velkost’ pixelov 1x1 m, hodnota
R-faktora podl’a autora F. Alena

Kategoria erodovatelnosti Kategoria erodovatelnosti
pol'nohospodarskych pod pol'nohospodarskych pod
G ) G )
thalrok Zi‘afrll)a, Strednd | Vysoka | Extrémna | UMK Z;afrlf‘, Strednd | Vysokd | Extrémna
Cod | 410 10-30 >30 Yoa | 410 | 1030 >30
thalrok t/ha/rok t/ha/rok t/ha/rok thalrok t/ha/rok t/ha/rok t/ha/rok
p‘i’)‘(’;gtv 327850 | 48811 | 34974 | 159700 | 84365 | 328035 | 70412 | 127923 | 120610 | 9090
Vymera
izemia | 32,79 4,88 3,50 15,97 8,44 32,81 | 7,04 12,79 | 12,06 0,91
[ha]
Vy[(‘;:f]ra 100 14,89 10,67 | 4871 25,73 100 | 21,46 | 39,00 | 36,77 2,77
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Obrazok 1: Mapy priemernej rocnej straty pody pre Ix1 m podla autorov M. Onderka, J. Pecho
(vlavo) a F. Alena (vpravo)

Analyza problému vypo¢tu rovnice

Na zaklade statistickych vysledkov uvedenych vyssie v Tabul'ke 3 je zrejmé, Ze vysledné hodnoty
celkového vypoctu odnosu pody pre vymeru tizemia a pocet pixelov sa nezhoduju. Ked’ze vypocet bol
vykonany pre to isté izemie a Vv rovnakej rastrovej vel’kosti, hodnoty by sa mali rovnat. Preto bola
vykonana podrobna $tatisticka analyza jednotlivych faktorov, ktoré vstupuju do vypoctu. Pouzita bola
Statisticka funkcia ,,Raster layer unique values report™. V Tabul'ke 4 sa nachadzaju vysledky Statistiky
jednotlivych faktorov.

Tabulka 4: Statistika vysledkov pévodnych faktorov

Vypocet podl’a autorov Vypocet podla autora
M. Onderka, J. Pecho F. Alena
Povodny pocet Povodny pocet
pixelov pixelov
R 328 881 R 328 773
K 328 850 K 328 850
S 328 834 S 328 834
C 328 773 C 328 773
P 328 773 P 328 773
Sklon svahu 325538 Sklon svahu 325538
G 327 850 G 328 035
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Pre L-faktor nebolo potrebné vykonat’ Statistick analyzu, pretoze vo vypocte bola pouzita konkrétna
hodnota. Vo vysledkoch $tatistickej analyzy pre pdvodny vypocet boli objavené nezrovnalosti pri
faktoroch R podl'a autorov M. Onderka, J. Pecho, pri faktore K a S. Na zaklade tychto vysledkov boli
podrobne skontrolované jednotlivé vrstvy. Zistilo sa, Ze v jednotlivych faktoroch prislo k posunutiu
a inému poctu a rozloZeniu pixelov. Priklad posunutia jednotlivych faktoroch si uvedené na Obrazku
2, kde zelenou farbou st zobrazené hranice polygonu uzemia.

K-faktor K, P, R-faktor

P-faktor

R-faktor

Obrdzok 2. Ukazka posunutia faktorov K, P a R

Na zéklade hodnot Statistiky povodnych vypoctov a aj vizualnych odli$nosti je zrejmé, Ze prislo pri
vypocte Univerzalnej rovnice straty pody k nezrovnalostiam. Po dokladnej kontrole v§etkych postupov
a vypoctov je predpoklad, ze odchylky vysledkov vznikli pri pouziti nastroja ,,Clip raster by mask*,
ktory bol pouzity pre vytvorenie novych rastrovych vrstiev. Tento nastroj sluzi na vystrihnutie
rastrovej vrstvy pomocou vektorovej vrstvy. V tomto pripade bol tento nastroj pouzity na orezanie
rastrovych vrstiev faktorov pomocou vektorovej vrstvy polygénu tizemia. Dané odchylky vznikli pri
faktoroch R podl'a autorov M. Onderka, J. Pecho, pri faktore K a S, pretoze vstupné data boli pre
vacsie tizemie ako su hranice rieSeného uzemia. Faktor R podla autora F. Alena, C a P boli vytvorené
ako nové rastrové vrstvy s konkrétnou hodnotou, preto maji rovnaky pocet pixelov a neprislo
k posunutiu. Ked'Ze sklon svahu a vysledné G st ovplyvnené vSetkymi vrstvami, ktoré vstupujt do
vypoctov, ani tento pocet pixelov sa nezhoduje.

3 Nova metoda orezavania vrstiev

Opravné vypocCty boli vykonané pre rastrovii velkost 1x1 m. Vypocty boli uskutoénené
v suradnicovom systéme S-JTSK (JTSK) s ESPG:5514. Bol pouzity rovnaky digitalny model reliéfu
ako v pévodnych vypoctoch.

Pre ziskanie odpovedi ako vyriesit' dany problém, ktory vznikol pri pouziti nastroja na orezavanie
vrstiev, bolo potrebné vyskusat d’alSie nastroje, ktoré ponuka open-source softvér a spravit opit
Statisticku analyzu vrstvy. Jednym z nich bol d’alsi nastroj na orezavanie vrstiev ,,Clip raster with
polygon“. Vysledkom po pouziti tohto nastroja bolo opdtovné mierne posunutie pixelov.

Dal$ou moznostou bolo pouzitie nastroja ,,Raster Calculator®, ktory umoziuje vykonavat’ vypoéty na
zaklade existujucich hodnét rastrovych pixelov. Tento nastroj umoziuje priradit’ k vypoctu rozsah
uzemia z 'ubovolnej vrstvy. Vysledky sa zapiSu do novej rastrovej vrstvy.
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Pre pouzitie tohto nastroja bolo potrebné vytvorit’ si pomocnu rastrovi vrstvu, s ktorou budil nasledne
iné vrstvy “orezané“. Pouzitd bola vektorova vrstva polygénu Uzemia rasterizovand pre velkost
pixelov 1x1 m s hodnotou 1. Po vytvoreni tejto vrstvy bola vykonana Statistickd analyza pouZzitim
funkcie ,,Raster layer unique values report®, a po vyhodnoteni vysledkov boli po¢ty pixelov zhodné
s poctom pixelov ako pre faktor R podl'a autora F. Alena a faktory C a P. Preto boli tieto faktory
zhodnotené ako spravne. Opravné vypocty boli vykonané pre faktory R podla autorov M. Onderka, J.
Pecho, faktory K, S, pre vypocet sklonu svahu a celkovy vypocet rovnice straty pody pre obe skupiny
autorov.

Vstupné data pre vypocet R-faktora podla autorov M. Onderka, J. Pecho boli pouzité tie isté ako
v povodnom vypoéte podla autorov M. Onderka, J. Pecho. Na zaklade 3 lokalit bola pouzita
interpolacna metdda IDW. Zo ziskanej interpolacii a vytvorenej pomocnej rastrovej vrstvy uzemia
S pouzitim nastroja ,,Raster Calculator* bola dosiahnuta nova vrstva R-faktora.

Zakladny postup vstupnych dat vypoctu faktora nachylnosti pody (K-faktora) bol zachovany
z pévodného vypoctu. Po prekontrolovani vektorovej polygonovej vrstvy s hodnotami K-faktora, ktora
bola vytvorena na zaklade hranic BPEJ bola rasterizovana pre vel'kost pixelov 1x1 m. Nasledne bola
orezana cez ,,Raster Calculator s pomocnou rastrovou vrstvou Uizemia.

Pre vypocet povodného S-faktora sice bola pouzita funkcia ,,Raster Calculator ale do vzorca vstupuje
vrstva sklon svahu v percentach, ktora bola v pévodnom vypocte orezana pomocou ,,Clip raster by
mask®. Preto bolo potrebné vrstvu sklonu svahu najprv orezat’ pomocou ,Raster Calculator®
S pomocnou vrstvou Uzemia a aZ po orezani pouZit’ vo vzorci podl'a autorov Wischemeier a Smith.
Spdsob vypoctu celkového odnosu pddy bol opét’ rovnaky ako v povodnom postupe menili sa len
vstupné vrstvy. Po uréeni kategorii erodovatelnosti bola vykonana Statisticka funkcia ,,Raster layer
unique values report”. V Tabulke 5 sa nachadza porovnanie novych vysledkov vypoctov rovnice
podla autorov M. Onderka, J. Pecho a autora F. Alena. Na Obrazku 3 s zobrazené mapové vystupy
priemernej ro¢ne straty pody podl'a autorov M. Onderka, J. Pecho a autora F. Alena.

Tabulka 5: Statistika novych vysledkov Univerzdlnej rovnice straty pédy pre velkost rastra IxI m

Velkost’ pixelov 1x1 m, hodnota R-faktora
podP’a autorov M. Onderka, J. Pecho

Velkost’ pixelov 1x1 m, hodnota
R-faktora podl’a autora F. Alena

Kategoria erodovatel'nosti Kategoria erodovatel'nosti
pol'nohospodarskych pod pol'nohospodarskych pod
G - G .
thalrak Zvlald rll)a Stredna Vysoka | Extrémna thalrok Zvla?rll)a, Stredna | Vysoka | Extrémna
Cou | 40 10-30 >30 od | 410 | 1030 >30
thalrok t/ha/rok t/ha/rok t/ha/rok thalrok t/ha/rok t/ha/rok t/ha/rok
Pocet
pixelov 328773 | 49708 34902 159963 84200 328773 | 71079 | 127843 | 120781 9070
Vymera
tizemia 32,88 4,97 3,49 16,00 8,42 32,88 7,11 12,78 12,08 0,91
[ha]
Vy[f)‘/’oﬁra 100 | 1512 | 1062 | 4865 | 2561 | 100 | 2162 | 3888 | 36,74 | 276
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Obrazok 3: Mapy priemernej rocnej straty pody pre I1x1 m podla autorov M. Onderka, J. Pecho
(vlavo) a F. Alena (vpravo)

Na zéklade hodnot uvedenych v Tabulke 5 je zrejmé, ze nové vysledky Univerzalnej rovnice straty
pody maju zhodny pocet pixelov aj vymeru Uzemia. Ak porovname vysledky z Tabulky 3 pocet
pixelov u jednotlivych kategoriach erodovatelnosti je o nieCo mensi alebo vaési. Tym padom je aj
percentudlne zastipenie kategdrii erodovatelnosti pozmeneni. Najddlezitejsi parameter je pocet
pixelov celkového vypoctu Univerzalnej rovnice straty pédy podla oboch skupin autorov, ktory sa
tentokrat zhoduje. Vymera rieSeného tzemia a vektorovej vrstvy polygénu uzemia je 32,89 ha.
V oboch novych vysledkoch je vymera tizemia 32,88 ha rastrovej vrstvy celkové odnosu pddy.
Rozdiel vo vymere uzemia 0,01 ha je sposobené inym grafickym zobrazenim, v tomto pripade
rastrom.

Pre zaistenie spravnosti vysledkov uvedenych v Tabul’ke 5 bola eSte raz vykonana Statisticka funkcia
»Raster layer unique values report pre vietky nové vrstvy, ktoré vstupovali do vypoctov. Vysledky
poctov pixelov pre jednotlivé vrstvy st uvedené v Tabulke 6.

Tabulka 6: Statistika vysledkov novovytvorenych faktorov

Vypocet podl’a autorov Vypocet podla autora
M. Onderka, J. Pecho F. Alena
Novy pocet Novy pocet
pixelov pixelov
R 328 773 R 328 773
K 328 773 K 328 773
S 328 773 S 328 773
C 328 773 Cc 328 773
P 328 773 P 328 773
Sklon svahu 328 773 Sklon svahu 328 773
G 328 773 G 328 773
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4 Zaver

Podne erdozie sa modézu vplyvom zmien klimatickych podmienok ale aj nespravnym
obhospodarovavanim objavovat’ ¢im viac tym CastejSie. Ked’ze majui nepriaznivy vplyv, poSkodzuja
pol'nohospodarske oblasti a mézu ohrozit’ Zivoty obyvatelov. Je potrebné sa spravat’ zodpovedne voci
prirode, aby sa predchadzalo tymto javom. Spravne vyuzivanie pédy ale aj spravna predikcia mozného
odnosu pddy a spravne postupy ako postupovat mdze mat pozitivny vplyv pre zivot vSetkych
naokolo. Vyuzivanim pontikanych volno dostupnych open-source softvérov ako je QGIS, je velkou
vyhodou pre kazdého jedné¢ho uzivatela. Vdaka tomuto softvéru je mozné pracovat na réznych
projektoch v réznych oblastiach Zivota. V tomto pripade vypo¢tov Univerzalnej rovnice straty pody sa
nejednalo o velké uzemie, o mozno nespdsobilo az také velké rozdiely v hodnotach odnosu pody
v pévodnom a novom vypocte. DolezitejSim tidajom bol skor pocet pixelov a pre aké velké izemie
boli vypocty zachytené. Tym, Ze v pdvodnom vypocte vznikli rozdiely pre obe skupiny autorov, bol to
jasny naznak pochybenia. Bolo potrebné preskimat, ¢i chyba bola zapri¢inena I'udskym faktorom
alebo islo o softvérovii chybu. Po mnohych kontrolach a skaskach, bolo zistené, ze sa jednalo o chybu
pri orezavani jednotlivych vrstiev, ktoré vstupovali do rovnic. Aj napriek tomu, ze v tejto praci boli
zistené mierne nedostatky urcitych ndstrojov, program je neustale vo vyvoji. Vysledky tejto prace
moézu byt dobrym prikladom a priruckou pre d’alsich uzivatel'ov QGIS-u.

Pod’akovanie: Tato praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
Zmluvy ¢. APVV-19-0340. Pod’akovanie za odborné rady pri postupovani v praci patri Ing. Jakubovi
Fuskovi, PhD.



Aneta Sediva, Milica Aleksi¢

5 Literataura

ALENA, F., 1991. Protierézna ochrana na ornej péde, Metodickd pomécka. Bratislava: SMS.

ONDERKA, Milan a Jozef PECHO, 2019. Update of the erosive rain factor in Slovakia using data
from the period 1961-2009. Contributions to Geophysics and Geodesy [online]. 2019, ro¢. 49, €. 3, s.
355-371. ISSN 1338-0540. Dostupné na: doi:10.2478/congeo-2019-0018

PETLUSOVA, Viera, Peter PETLUS a Juraj HRESKO, 2016. Identifikicia procesov vodnej erézie v
polnohospodarskej krajine. Nitra: Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre. ISBN 978-80-558-1118-5.

STANKOVIANSKY, M., J. MINAR, I. BARKA, R. BONK a M. TRIZNA, 2010. Investigating
muddy floods in Slovakia. Land Degradation & Development [online]. 2010, ro¢. 21, €. 4, s. 336-345.
ISSN 10853278. Dostupné na: doi:10.1002/1dr.1004

SEDIVA, Aneta, 2021. Vyuzitie LiDAR-ovych dat v krajinnom planovani, Bachelor thesis,
registration number: SvF-113712-98156

STEFUNKOVA, Zuzana, 2020. Pozemkové iipravy v krajinnom planovani Névody na cvicenia.
Bratislava;: SPEKTRUM STU, Bratislava. ISBN 978-80-227-4998-5.

WISCHMEIER, W.H. a D.D. SMITH, 1978. Predicting Rainfall Erosion Losses. Beltsville,
Maryland: Science and Education Administration, United States department of Agriculture.

Podny portal, online, 11.10.2021: Hranice BPEJ,
http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bpej/bpej.aspx

Podny portal, online, 11.10.2021: Hrani¢né hodnoty kategorie erodovatelnosti pol'nohospodarskych
pod, http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx



http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bpej/bpej.aspx
http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx

